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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad zraszania, sterowany wielkoscia zapylenia, przeznaczony
do zastosowania w podziemnych wyrobiskach goérniczych, zwlaszcza w wyrobiskach korytarzowych.
Uktad ten dziata w oparciu o czujniki mierzace na biezaco wielkos¢ stezenia zapylenia wystepujacego
w wyrobisku, a nastepnie wysylajace sygnaty do zespotdéw sterujacych parametrami powietrzno-wod-
nego lub wodnego uktadu zraszania, zwalczajacego to zapylenie.

Znane jest z opisu patentu nr PL 216 674 rozwigzanie ukfadu automatycznego zraszania zrédet
zapylenia na kopalnianych drogach transportowych, ktéry posiada cyfrowa centrale sterownicza,
otrzymujaca kazdorazowo odpowiedni impuls w chwili rozpoczecia pracy urzadzenia transportowego,
powodujac wtaczenie do pracy czujnika pytu (pytomierza). Czujnik ten przekazuje zwrotnie do centrali
sterowniczej informacje o wielkosci zapylenia wystepujacego w obszarze Zrédta zapylenia. Z chwila
przekroczenia jego wartosci dopuszczalnych, zostaje uruchomiony jeden lub wieksza liczba zestawow
dysz, ktére zraszaja obszar zrodta zapylenia.

Znane jest rowniez z opisu polskiego wynalazku PL 221 193 zastosowanie w powietrzno-wodnej
instalacji zraszajacej gérniczych kombajnéw, hydraulicznego urzadzenia lub urzadzen, ktére samoczyn-
nie réwnowaza wartosci cisnienia czynnikéw zraszania dostarczanych do maszyny gérniczej, przed ich
wymieszaniem i doprowadzeniem do dysz zraszajacych.

Jeszcze inny znany jest z opisu patentu PL 222 502 uktad automatycznego zraszania dla gorni-
czych maszyn urabiajacych i fadujacych, ktéry zostat wyposazony w elektrorozdzielacze lub opcjonalnie
w regulatory przeptywu i cisnienia, sterowane impulsami z cyfrowego zespotu sterujacego. Elektroroz-
dzielacze lub regulatory umieszczone sg na drodze przeptywdéw medidow do dysz zraszajacych. Cyfrowy
zespot sterujacy otrzymuje impulsy z czujnika uruchomienia maszyny oraz z czujnikéw pytu umieszczo-
nych w obszarach potencjalnych Zrédet zapylenia. W oparciu o otrzymane wartoéci zapylenia, cyfrowy
zespot sterujacy wysyta impulsy do elektrorozdzielaczy lub regulatoréw, powodujac alternatywnie uru-
chomienie dysz zraszania zewnetrznego, dysz zraszania wewnetrznego lub dysz obydwu tych zraszan
zabudowanych na maszynie urabiajacej i tadujacej.

Wada znanych rozwiazan przedstawionych powyzej jest brak ciagtej, biezacej informacji o wiel-
kosci zapylenia dla uktadu zraszania i mata elastyczno$¢ w zakresie doboru parametréow czynnikéw
zraszajacych, w zaleznoéci od wielkosci wystepujacego zapylenia.

Celem wynalazku jest uktad usuwajacy zapylenie w wyrobisku gorniczym, ktéry precyzyjnie dopaso-
wuje parametry zraszania tak, aby z jednej strony zapewnié¢ jego skutecznos¢, a z drugiej nie wprowadzaé
do wyrobiska zbyt duzej ilosci wody. Zbyt duza ilos¢ wody prowadzi do pogorszenia warunkéw transportu
urobku i pogarsza stan atmosfery w wyrobisku, co jest istotne z punktu widzenia warunkéw pracy gornikéw.

Uktad zraszania, sterowany wielkos$cig zapylenia wystepujacego w wyrobiskach gérniczych, ma
jedna dolotowa wodna linie zasilajaca rozgateziona na dwie lub wiecej linii wodnych zasilajacych. Na li-
niach wodnych zasilajacych zabudowane sa od strony odcinajacego zaworu wodnego, na doptywie
wody, kolejno: redukcyjny wodny zawér cisnienia, i zwrotny zawér wodny sterowany hydraulicznie,
po czym linie wodne zasilajace potaczone sa w jedna wylotowa wodna linie zasilajaca, z zabudowanym
na niej czujnikiem ci$nienia wody potaczonym przewodem elektrycznym z elektrycznym zespotem ste-
rujacym. Wylotowa wodna linia potaczona jest na kohcu z dyszami zraszajacymi, a kazdy wodny
zwrotny zawér potaczony jest przewodem hydraulicznym z zestawem zawordw sterowania wstepnego.
Uktad ma réowniez jedng dolotowa powietrzna linie zasilajaca rozgateziong na dwie lub wiecej linii spre-
zonego powietrza z zabudowanymi na nich od strony odcinajacego zaworu powietrznego na dolocie
powietrza kolejno: redukcyjnym powietrznym zaworem cisnienia, zwrotnym zaworem powietrznym ste-
rowanym hydraulicznie. W dalszym biegu linie sprezonego powietrza potaczone sa w jedna wylotowa
powietrzna linie zasilajaca, z zabudowanym na niej czujnikiem ciSnienia powietrza potaczonym
przewodem elektrycznym z zespotem sterujacym. Linia powietrzna wylotowa potaczona jest na koncu
z dyszami zraszajacymi. Kazdy zwrotny zawér powietrzny sterowany hydraulicznie potaczony jest
przewodem hydraulicznym z zestawem zawordw sterowania wstepnego, przy czym zestaw zaworow
sterowania wstepnego potaczony jest przewodami elektrycznymi z zespotem sterujacym, potaczonym
kablem zasilajacym z zasilaczem elektrycznym.

Uktad zraszania w odmianie wykonania ma kazdy zwrotny zawér wodny sterowany elektrycznie,
ktoéry potaczony jest przewodem elektrycznym bezposrednio z zespotem sterujacym i ma kazdy zwrotny
zawor powietrzny sterowany elektrycznie, ktory jest réowniez potaczony przewodem elektrycznym z ze-
spotem sterujacym.
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Uktad zraszania, w innej odmianie wykonania, ma jedna dolotowa wodna linie zasilajagca rozga-
teziona na dwie lub wiecej linii wodnych zasilajacych z zabudowanymi na nich od strony odcinajacego
zaworu wodnego na doptywie kolejno: redukcyjnym wodnym zaworem cisnienia i zwrotnym zaworem
wodnym sterowanym elektrycznie, po czym linie wodne zasilajace potaczone sa w jedna wylotowa
wodna linie zasilajaca, z zabudowanym na niej czujnikiem cisnienia wody. Czujnik cisnienia wody potaczony
jest przewodem elektrycznym z elektrycznym zespotem sterujacym. Wylotowa wodna linia zasilajaca
potaczona jest na koricu z dyszami zraszajacymi, a kazdy zwrotny zawér wodny sterowany elektrycznie
potaczony jest przewodem elektrycznym z zespotem sterujacym.

Zalete rozwiazania wedtug wynalazku stanowi duza wrazliwos¢ urzadzenia zraszajacego
na zmiennos¢ zapylenia, co zapewnia duza skutecznosc¢ dziatania uktadu przy réznych stezeniach wy-
stepujacego zapylenia.

Ukfad zraszania, sterowany wielkoscia zapylenia wystepujacego w wyrobiskach gérniczych, wedtug
wynalazku, przedstawiony jest w przyktadach wykonania, dostosowanych do wyrobiska chodnikowego,
wyposazonego w obudowe tukowa, na ktérym fig. 1 pokazuje rozmieszczenie gtdwnych zespotow
uktadu w chodniku w widoku aksonometrycznym, fig. 2 przedstawia schemat ideowy instalacji po-
wietrzno-wodnego ukfadu w przyktadzie wykonania ze sterowaniem hydraulicznym, fig. 3 przedstawia
schemat ideowy instalacji powietrzno-wodnego uktadu w przyktadzie wykonania bez sterowania hydraulicz-
nego, zas fig.4 pokazuje schemat ideowy instalacji uktadu ograniczonego tylko do zraszania wodnego.

Uktad sktada sie z:
— wodny zespot
— powietrzny zespét
— elektryczny sterujacy zespot
— elektryczny zasilacz
— pytomierz
— czujnik pytomierza
— wyswietlacz wynikdw pomiaru pytomierza
— dysze zraszajace
— zestaw zawordw sterowania wstepnego
— redukcyjne wodne zawory cisnienia
— zwrotne zawory wodne sterowane hydraulicznie
9a - zwrotne zawory wodne sterowane elektrycznie
10 - czujnik cisnienia wody
11 - linie wodne zasilajace
11A — dolotowa wodna linia zasilajaca
11B — wylotowa wodna linia zasilajaca
12 —redukcyjne powietrzne zawory cidnienia
13 - zwrotne zawory powietrzne-sterowane hydraulicznie
13a — zwrotne zawory powietrzne sterowane elektrycznie
14 — czujnik ci$nienia powietrza
15 - linie sprezonego powietrza
15A — dolotowa powietrzna linia zasilajaca
15B — wylotowa powietrzna linia zasilajaca
16— filtr wody
17 —filtr powietrza
18 — odcinajacy zawér wodny
19 - odcinajacy zawor powietrzny

Uktad wedtug wynalazku sktada sie z zespotéw rozmieszczonych w wyrobisku chodnikowym po-
taczonych z soba siecia przewodow przeptywowych czynnikdw zraszania i przewodéw elektrycznych
zespotu sterowania. Poszczegdlne zespoty ukfadu 1, 2 i 3 umieszczone sa w zamknietych skrzynkach,
zas zespoty sterowania elektrycznego zabudowane sa w obudowach w wykonaniu iskrobezpiecznym.
Na schematach pokazanych na fig. 2, 3 i 4 rysunku, hydrauliczne przewody sterujace zaznaczono li-
niami ciagtymi, zas elektryczne przewody sterujace, liniami przerywanymi.

Gtéwne, odrebne zespoty uktadu stanowia: wodny zespot 1 powietrzny zespot 2, elektryczny ste-
rujacy zespot 3, elektryczny iskrobezpieczny zasilacz 4, pytomierz 5 oraz dwuczynnikowe lub wodne
zraszajace dysze 6.
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W przyktadzie wykonania na fig. 2 rysunku, wewnatrz skrzynki wodnego zespotu 1 znajduja sie:
zestaw zawordw 7 sterowania wstepnego wraz z ptyta rozdzielcza, elektrycznie sterowany czujnik 10
ci$nienia wody, oraz zabudowane na oddzielnych liniach wodnych zasilajacych 11: redukcyjne zawory
ci$nienia 8 i sterowane woda zwrotne zawory 9. Na doptywie wody do zespotu 1 znajduje sie filtr 16,
a przed nim odcinajacy zawdr 18.

Podobnie, wewnatrz skrzynki powietrznego zespotu 2 umieszczone sa: elektrycznie stero-
wany czujnik ci$nienia powietrza 14 oraz zabudowane na oddzielnych liniach 15 przeptywu sprezo-
nego powietrza: redukcyjne zawory cisnienia 12 i sterowane woda zwrotne zawory powietrzne 13.
Na doptywie sprezonego powietrza do zespotu 2 zabudowany jest filtr 17, przed ktérym umiesz-
czony jest odcinajacy zawor 19.

Redukcyjne zawory cisnienia 8 i 12 posiadaja dobrane wielkosci nastaw ich zadziatania i moga
one odpowiednio by¢ takie same lub rézne dla poszczegdlnych linii zasilania.

Pytomierz 5 jest zespotem iskrobezpiecznym i sktada sie z czujnika 5a, umieszczonego w obsza-
rze zrédta zapylenia, oraz wyswietlacza wynikéw pomiaru Sb, zabudowanego poza tym obszarem.

Zastosowanie (na fig. 2) w przyktadowym wykonaniu trzech linii 11 zasilania w wodnym zespole 1
i trzech linii 15 sprezonego powietrza w powietrznym zespole 2, daje mozliwosé uzyskania z dysz 6,
dziewieciu wariantéw zraszania, o réznej jego intensywnosci.

Liczba tych wariantéw moze by¢ zwiekszona poprzez zwielokrotnienie liczby linii 11 i/lub 15, od-
powiednio w zespotach 1 i/lub 2, dzieki czemu mozna uzyskaé zageszczenie przedziatéw cisnieniowych
czynnikéw zraszajacych, zasilajacych dysze 6.

Liczba-wodnych linii 11 i liczba powietrznych linii 15 moze by¢ taka sama lub rézna.

W innej odmianie wykonania (na fig. 3) w wodnym zespole 1 na liniach wodnych 11 zabudowane
sa zwrotne zawory wodne sterowane elektrycznie 9a, a w powietrznym zespole 2 na liniach sprezonego
powietrza 15 zabudowane sa zwrotne zawory powietrzne sterowane elektrycznie 13a. Zawory 9a
oraz 13a potaczone sa bezposrednio elektrycznymi przewodami sterujacymi z elektrycznym zespotem
sterujacym 3.

W jeszcze innej odmianie wykonania (na fig. 4) realizowane jest tylko zraszanie wodne. W wod-
nym zespole 1 na zasilajacych liniach wodnych przeptywowych 11 zabudowane sa zwrotne zawory
wodne sterowane elektrycznie 9a potaczone bezposrednio elektrycznymi przewodami sterujacymi
z elektrycznym zespotem sterujacym 3.

Dziatanie uktadu wedtug przyktadowego rozwigzania wynalazku przedstawionego na fig. 2 i 3
rysunku jest nastepujace:

Otwarcie odcinajacego wodnego zaworu 18 powoduje doptyw wody, poprzez filtr 16, do wodnego
zespotu 1, gdzie doptywa ona do zestawu zawordw 7 sterowania wstepnego, a takze rozdziela sie
na przeptywowe linie 11. W kazdej z linii 11 woda przeptywa kolejno przez redukcyjny zawér 8 cisnienia
wody i sterowany hydraulicznie zwrotny zawor 9. Poszczegdine redukcyjne zawory 8 ograniczaja ci-
$nienie wody do réznych ustalonych wartosci dla danej przeptywowej linii 11. Przeptyw wody w li-
niach 11 zostaje zatrzymany przez sterowane zwrotne zawory 9.

Analogicznie otwarcie odcinajacego powietrznego zaworu 19 powoduje doptyw sprezonego po-
wietrza, poprzez filtr 17, do powietrznego zespotu 2, w ktérym rozdziela sie ono na przeptywowe linie
sprezonego powietrza 15.

W kazdej z linii 15 powietrze przeptywa kolejno przez redukcyjny zawér 12 cisnienia powietrza
i sterowany woda z zestawu 7 zwrotny zawér 13. Poszczegdine redukcyjne zawory 12 ograniczaja ci-
$nienie powierza do réznych ustalonych wartosci dla danej przeptywowej linii 15. Przeptyw powietrza
w przeptywowych liniach 15 zostaje zatrzymany przez sterowane zwrotne zawory 13.

Jednoczes$nie z pytomierza 5 podawany jest do elektrycznego sterujgcego zespotu 3, zasilanego
z elektrycznego zasilacza 4, sygnat o aktualnej wielkosci zapylenia oraz sygnaty przekazywane z czuj-
nika 10 ci$nienia wody i czujnika 14 cisnienia powietrza.

Sygnaty te analizowane sa w elektrycznym sterujacym zespole 3 i na ich podstawie przekazy-
wane sg odpowiednie sygnaty do zestawu 7 zawordow sterowania wstepnego.

W wyniku otrzymanych sygnatow w zestawie 7 zawordéw wstepnego sterowania zostaja
otwarte odpowiednie przeptywy dla wody, ktéra doptywa do wytypowanego zwrotnego zaworu 9
umieszczonego na jednej z przeptywowych linii 11, powodujac jego otwarcie oraz do wytypowanego
zwrotnego zaworu 13 umieszczonego na jednej z powietrznych przeptywowych linii 15, rowniez
powodujac jego otwarcie.
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W przyktadzie wykonania, pokazanym, na fig. 3, zamiast zestawu 7 wstepnego sterowania
zastosowano sterowane elektrycznie wodne zawory zwrotne 9a, gdzie sygnaty z elektrycznego ste-
rujacego zespotu 3 przekazywane sa wprost do zaworéw zwrotnych 9a przypisanych poszczegodl-
nym liniom 11.

Bezposrednie otwarcie wytypowanych przez elektryczny sterujacy zespét 3 zwrotnych zawo-
réw 9a dla przeptywu wody i zaworéw 13a dla przeptywu sprezonego powietrza powoduje doptyw obu
czynnikéw do zraszajacych dysz 6 o parametrach cisnienia zapewniajacych skuteczne zwalczanie za-
pylenia wystepujacego w danym momencie w wyrobisku.

Zmiana wielkosci zapylenia w wyrobisku powoduje przekazanie tej informacji z pylomierza 5
do sterujacego zespotu 3 i automatycznie nastepuje uruchomienie opisanego powyzej dziatania uktadu.
Skutkuje to zmiana wartosci cisnienia czynnikéw zraszania, poprzez dobér odpowiedniej wodnej linii 11
i powietrznej linii 15 zasilajacych zraszajace dysze 6.

W przyktadzie wykonania, pokazanym na fig. 4, pokazano wersje uproszczona uktadu z fig. 3,
zrealizowana tylko jako zraszanie jednoczynnikowe wodne, nieposiadajace catej czesci dotyczacej za-
silania i sterowania sprezonym powietrzem. Na podstawie wskazan z pylomierza 5, przekazanych
do zespotu sterujacego 3 zespodt ten otwiera zawory 9a, dobierajac tym samym wartosé cisnienia wody
doptywajacej do dysz zraszajacych 6.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad zraszania, sterowany wielko$cia zapylenia wystepujacego w wyrobiskach gérniczych,
posiadajacy czujnik wielkosci zapylenia potaczony z elektrycznym zespotem sterujacym
doborem parametrow czynnikéw zraszania w zraszajacych dyszach, wyposazony w jedna
dolotowa wodna linie zasilajaca (11A) rozgateziona na dwie lub wiecej linii wodnych zasilaja-
cych (11), znamienny tym, Ze na liniach (11) ma zabudowane od strony odcinajacego zaworu
wodnego (18) kolejno, redukcyjny wodny zawdr cisnienia (8), zwrotny zawér wodny sterowany
hydraulicznie (9), po czym linie (11) potaczone sa w wylotowa wodna linie zasilajaca (11B),
z zabudowanym na niej czujnikiem cisnienia wody (10) potaczonym przewodem elektrycznym
z elektrycznym zespotem sterujacym (3), gdzie linia (11B) potaczona jest na kohcu z dyszami
zraszajacymi (6), a kazdy zwrotny zawér (9) potaczony jest przewodem hydraulicznym z ze-
stawem zawordw sterowania wstepnego (7), oraz ma jedna dolotowa powietrzna linie zasila-
jaca (15A) rozgateziona na dwie lub wiecej linii sprezonego powietrza (15) z zabudowanymi
na nich od strony odcinajacego zaworu powietrznego (19) kolejno redukcyjnym powietrznym
zaworem cisnienia (12), zwrotnym zaworem powietrznym sterowanym hydraulicznie (13),
po czym linie (15) potaczone sa w jedna wylotowa powietrzna linie zasilajaca (15B), z zabu-
dowanym na niej czujnikiem ci$nienia powietrza (14) potaczonym przewodem elektrycznym
z zespotem sterujacym (3), gdzie linia (15B) potaczona jest na koncu ze zraszajacymi dy-
szami (6), a kazdy zwrotny zawér (13) potaczony jest przewodem hydraulicznym z zestawem
zawordw sterowania wstepnego (7), przy czym zestaw zawordw (7) potaczony jest przewo-
dami elektrycznymi z zespotem sterujacym (3), potaczonym kablem zasilajacym z elektrycz-
nym zasilaczem (4).

2. Uktad zraszania wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze kazdy zwrotny zaw6r wodny sterowany
elektrycznie (9a) potaczony jest przewodem elektrycznym z zespotem sterujacym (3) i kazdy
zwrotny zawdr powietrzny sterowany elektrycznie (13a) potaczony jest przewodem elektrycz-
nym z zespotem sterujacym (3).

3. Ukfad zraszania wedtug zastrz. 2, znamienny tym, ze ma jedng dolotowa wodna linie zasila-
jaca (11A) rozgateziona na dwie lub wiecej linii wodnych zasilajacych (11) z zabudowanymi
na nich od strony odcinajacego zaworu wodnego (18) kolejno redukcyjnym wodnym zaworem
ci$nienia (8), zwrotnym zaworem wodnym sterowanym elektrycznie (9A), po czym linie (11)
potaczone sa w jedna linie (11B), z zabudowanym na niej czujnikiem cisnienia wody (10) i po-
taczonym przewodem elektrycznym z elektrycznym zespotem sterujacym (3), gdzie linia (11B)
potaczona jest na koncu z dyszami zraszajacymi (6), a kazdy zwrotny zawdr wodny sterowany
elektrycznie (9a) potaczony jest przewodem elektrycznym z zespotem sterujacym (3).
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