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(54) Zapojeni pro méfeni teplotnich :Ozd:’.lﬁ odporovymi teploméry

Predmétem vyndlezu Je zapojeni pro
né¥eni teplotnich diferenci, které zabezpe-
Suje linedrni pribsh a konstatni hodnotu
vystupniho napéti bez ohledu na to, zda
se m8¥{ teplotni difexence v oblasti
nizkych &i vysokych teplot.

Zapojen{ podle vynélezu je charakteri-
zovéno tim, ¥e odporové teplomdry jsou. zepo-
Jeny jedn&mi svymi v¥vody spolednd k zemi,
zatimco druhymi vivody kefdy semostatnd
Jednak k vivodim Fiditelnfoh zdrojd
kongtantniho proudu, jednak ke vstupim
diferenéniho zesilovaSe napojeného ne v§s-
tup a soudasmé pFes soudtové vstupni odpo-
ry na vstup zesilovade. Vyatup zesilovade
Jje potom pF¥ipojen piFes soudtové vystupni
odpory k #idicim vsfupim proudu.

Zapojeni podle vynélezu miZe najit
uplatnéni piedevidim p¥i funkei a regulaci
vym&nikl tepla, chemickyjch apardti, sluned-
nich kolektord apod.

215 563



Vyndlez se tykd _zapo;]eni pro mé¥en{ teplotnich diferenci odporovymi teploméry, kteréd
zabezpeduje linedrni pribsh a konstantni hodnotu vystupniho napdti bez ohledu na to, zda
se m&¥i teplotni diference v oblasti nizkych &i vysokjch teplot. Zapojeni podle vynédlezu
miZe najit uplatndni pPedeviim p¥i funkel a i'egulaci vyménikd tepla, chemickych spardtd,
slunednich kolektord epod.

Dosud znémé zapojeni ¥e&i problém m¥Feni teplotnich diferenci tak, %e odporové teplo~
méry, které diferenci m&¥i, jsou v¥tiinou zapojeny do mistku napdjeném konstentnim napétim,
Z diagondly mistku se odebird nep¥ti pro ukazovaci piistroj &i pro zesileni napdfového
signdlu zesilovadem. Né;)bﬁné;jéi zapojeni maji pracovni odpory u mistku s odporovou hodno-
tou srovnatelnou s hodnotou odporu odporovych teploméri. Napdjeci nap&t{ mistku pak vychézeji
pom¥rnd nizkd. Pribsh vistupniho nap¥ti v zdvislosti na teplotn{ diferenci viak neni linedr-
ni a rom&Z velikost v¥stupniho napdti v zdvislosti ne urdité teplotni diferenci méien{ p#i
nizkych a vysokych teplotdch neni atejné.

Existuji rownsi zapojem'C 5 tém&¥ linedrnim pribshem vfstupniho napdti, u kteryeh
pracovni odpory zapojené u mistku vykazuji odporovou hodnotu mnohonégobn& vys8i nef je
u odporovych teplomdri. Velké hodnoty pracovnich odpoxd zajidtuji toti¥ konetantni proud
w odporovych teploméri bez ohledu na zm¥nu jejich odpord viivem zmdny teplot. AviSek eni
tato zapojeni nedévaeji stejnd v-jfstupn:'. napéti v p¥ipadd, ¥e se urdité teplotni diference
mé¥i v oblasti riznych absolutnich teplot. Tento nedostatek se Pedi dpravou zesileni
zesilovade, nap¥. potenciometrem se stupnici oznadenou v§si teploty. Podle predpoklddané-
ho rozsahu teplot, ve kterém mdfeni md probihat, se pak podlé této stupnice nastavi zesile-
ﬁi zesilovade.

Nevjhodouv tohoto zapojeni je vSak Jednak nutnost pFedbéiné korekce mé¥ici ddaje podle
predpoklédaného rozashu mé¥enych teplot a tedy i ur¥it4 nepPesnost, & jednek nutnost nepé-
jet odporovy mé¥ici mistek pomdrnd vysokym nepdtim, nezbytnym pro velké hodnoty pracovnich
odpord. |

Shore uvedené nedostatky jsou naproti tomu odstrandny u zapojeni pro mé¥eni teplotnich
rozd{ld odporovymi teplom¥ry podle vyndlezu, jeho% podstatou je, e ddporové teploméxry.
jsou svymi prvnimi vivody zapojeny spolednd k zemni svorce, zatimco druhymi vivody ke¥dy
samostetné Jednek k vivodim ¥Fiditelnych zdrojd konstantnfho proudu, jednak ke vestupim
diferendniho zesidovade napojeného na vystup a soudasné p¥es soudtové vstupni odpory na
vatup zesilovaée. Vystup zesilovade je potom p¥ipojen pies souEtové vystupni odpory k
Fidicdm vstupim Fiditelnych zdroji konstantniho proudu.

Hlavni vyhody zapojeni podle vyndlezu spodiveji v tom, ¥e mistek je moZno napéjet
nizkjm napdtim a u vystupniho napdti se projevuje linedrni zdvislost na teplotni diferenci.
Daldi podstatnou vyhodou zapojeni je, Ze korekce mé¥iciho Udaje se provddf semodinn¥.

Pi{kladné Zaﬁojeni pro méreni teplotnich rozdild odporovymi teplomdry podle vynélezu
Je schematicky zndzornéno na vykrese, kde:
dva odporové teploméry 1, 1° jsou zapojeny jednémi svymi vyvody spoletnd k zemni, tj.k
nulové svorce, a druhym vyvody kafdy semostatné jednak k vfstupiim #iditelnyeh zdrojd 4,
4° konstantnfiho proudu a Jednak ke vstuplm diferenéniho zesilovade 2 napojeného na vistup
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[ ke vastupu zesilovade 7. Vystup zesilovade T

je pak dfle p¥ipojen p¥es soultové vfstupni odpory 8, 8k Fidicfm vstupim 5, 5 ¥iditelnyoh
zdroji konstentniho proudu. ' ’

3 a soudasnd p¥es soudtové vetupni odpory 6,

Zepojeni pracuje nédsledujicim zp&éobem.
Riditelné zdroje 4, 4 konstantniho proudu jsou nastaveny tak, aby jejich proudy, a tim i
proudy protékajfol odporovymi teploméry 1, 1 byly shodné. Je-li tedy teplotni rozdil nulovy
a maji-1i oba odporové ‘teplom§ry 1, g._'sfejnou hodnotu, je i vystupni napéti na vystupu 3
z diferendnfho zesilovade 2 nulové. PFi rozvéfeni mistku vlivem téplotni diference na obou
odporovjch teplomdrech 1, 1 odpovidd pak nap¥ti na v¥stupu 3 podle pevného nastaveni zesi-

len{ diferendniho zesilovade 2 této diferenci. Soudasnd jsou hodnoty napéti na obou konecich,
tj. teplomdrech oproti nulové asvorce zpriumdrovédny ze soudtovimi vstupnimi odpory 6, & ‘na
prﬁmérnou hodnotu a zesileny zesilovadem J. V¥stupnim napétim zesilqvaée 1 Jjsou pak ples
viétupni soudtové odpory 8, §'i":£zeny ¥iditelné zdroje 4, 4 konstentniho proudu tak, Ze
p¥i vy$8i odporové hodnot¥ odporovych teploméri 1, 1°je¥ odpovidd vySSim m&Fenym teplotém,
stoupne proud obou Fiditelnyfch zd.rbjﬁ 4, 4 konstantniho proudu prévé natolik, aby dbytek
citlivosti odporovyich teploméri 1, 1 byl vykompenzovén a napdti na vystupu 3 bylo stejné
p¥l nizkyjch i vysokych teplotdch.

V¥hodné je realizévat $iditelné zdroje konstantniho proudu pomoci tranzistorti_ zepoje=-
. nfeh jako zesilovade se spolednou bdzi, o nfch¥ je znémo, %e dynamicky odpor v jejich
kolektorovych obvodech je velmi vysoky, tj. &ind #4dov¥ nakolik megeohmi. Rizeni jejich
proudu Je pak provedeho v Jjejich emitorovych obvodech.

PREDNMNET VYNALEZU
Zapojeni pro md¥eni teplotnich rozdild odporovymi teploméry, vyznafené tim, Ze odporové
teplomdry (1, 1°) Jsou svymi prvnimi vjvody p¥ipvjeny spolend k zemni svorce, zatimco
druhymi vivody ka¥dj semostatnd jednak k vivodim ¥iditelnfeh zdrojt (4, 4°) konstantniho
proudu, jednak ke vstupim diferendnfho zesilovale (2) napojeného na vystup (3), a soudasnd
pres soudtové vetupni odpory (6, 6°) na vatup zesilovade (7), p¥idem¥ vjatup' zegilovade
(7) je p¥es soudtové vystupni odpory (8, 8") p¥ipojen k ¥idicim vstupim (5, 5°) ¥iditelnfch

zdrojd (4, 4 ) konstantniho proudu. : : '

1 vykres
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