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Keksinnon kohteena on paikannusjérjestelma ainakin yhden liikkkuvan laitteen 100 paikallistamiseksi radiotaajuustekniikkaa hyvéaksi
kayttden kyseisen jarjestelmén paikannusalueella. Jarjestelma kasittdd ainakin yhden kiintedsti asennetun tukiaseman 106 eli
Iahetinvastaanottimen, joka kasittda ainakin yhden antennin 102, 104, ainakin paikkatietoja sisaltavien signaalien ldhettdmiseksi yhdelle
tai useammalle likkuvalle laitteelle 100, joka kasittda ainakin yhden antennin 108 mainittujen signaalien vastaanottamiseksi. Jarjestelma
kasittdd mainittuna liikkuvana laitteena 100 elektroniikkayksikon, ainakin vastaanotettujen signaalien voimakkuuksien mittaamiseksi,
paikkatietoja siséltavien vastaanotettujen signaalien kasittelemiseksi ja tallentamiseksi ja ainakin paikkatietoja siséltéavien signaalien
lahettamiseksi antenninsa 108 kautta automaattisesti ja/tai pyydettdessd mainitulle ainakin yhdelle kiinteasti asennetulle tukiasemalle
106.



Uppfinningen avser ett positionssystem for att lokalisera atminstone en mobil anordning 100 utnyttjande radiofrekvensteknik inom
positionsregion for ifrdgavarande systems. Systemet omfattar atminstone en stationart monterad stddstation 106 dvs. en
sandarmottagare, som omfattar &tminstone en antenn 102, 104, fér sé&ndning av &tminstone positionsdata innehallande signaler till en
eller flera mobila anordningar 100, som omfattar &tminstone en antenn 108 f6r mottagning av ndmnda signal. Systemet omfattar som
namnda mobila anordning 100 en elektronikenhet, for matning av atminstone de mottagna signalernas styrka, for behandling och lagring
av positionsdata innehallande mottagna signalerna och foér sédndning av atminstone positionsdata innehallande signalerna via sin antenn
108 automatiskt och/eller efter uppmaning till nAmnda atminstone en stationart monterad stddstation 106.

106

Tukiasema

Antenni_1 Antenni_2
0

102 ‘)

—TAG
100

Ant_1 kenttd Ant_2 kentta

Aluel(Sallittu alue) Alue2(Kielletty alue)



10

15

20

25

30

1

RF-tekniikalla toteutettava alueiden tunnistaminen ja rajaus

Keksinnodn ala

Esimerkiksi dementiapotilaiden sijainnin paikallistaminen hoitolaitoksen alu-
eella ja hoitolaitoksen ulkopuolisellakin alueella on tarkead, jotta myds poti-
laan oman edun kannalta varmistetaan, etta potilas ei ehdi liikkua liilan kauas
sallituilta liikkuma-alueiltaan.

Tunnettu tekniikka

Markkinoilla on pitkaan ollut radiotaajuus- eli RF-tekniikkaan (Radio Frequen-
cy) perustuvia jarjestelmia, joissa liikkuva laite saa tiedon alueesta esimerkik-
si sahkdmagneettisesti, kuten esimerkiksi julkaisussa W09928881 Al "Person
locating system”. Tassa alue rajataan matalataajuisella signaalilla, joka ei
ulotu pitkalle. Liikkuva laite lahettaa halytyksen radiotaajuisella signaalilla,
kun se tulee kyseisten kenttien vaikutuspiiriin. Kyseisessa toteutuksessa liik-
kuva laite itsessaan ei kuljeta mukanansa mitaan aluesidonnaista koodia.
Jonkin verran erityyppisissa tunnetun tekniikan ratkaisuissa aluetieto tallen-

tuu TAGIin sen mukaan, milta antennilta on viimeksi saatu signaali.

Ongelmana tunnetun tekniikan mukaisissa ratkaisuissa on ollut esimerkiksi
se, etta eri aluetta ilmaisevien antennien kentdn rajaaminen on vaatinut nii-
den sijoittamista kauas toisistaan, jotta viimeinen signaali varmasti tulee Ia-
himmalta antennilta, kun poistutaan kyseiselta rajatulta alueelta. Lahes mah-
dotonta on ollut oikean alueen maarittdminen antennien valisella alueella,
koska silloin saadaan signaaleja rajapinnan kaikilta antenneilta. TallGin pai-
kallaan oltaessakin alue vaihtuu koko ajan uusia signaaleja vastaanotettaes-
sa.

Erdissa WLAN-pohjaisissa RF-jarjestelmissa paikannus perustuu vastaanotti-

mien ja/tai tukiasemien tekemaan kolmiomittaukseen tulevan signaalin RSSI-
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mittauksen (Received Signal Strength Indication) avulla, mika perustuu liik-
kuvan laitteen lahettdmaan signaaliin kuluttaen sen paristoja.

Joissain WLAN(Wireless Local Area Network)/WiFi-pohjaisissa (trademark of
the Wi-Fi Alliance) RF-jarjestelmissa, joita esitetaan esimerkiksi patenttijul-
kaisuissa US7312752 (Awarepoint Corporation) ja US7042391 (Xerox Corpo-
ration), paikannus perustuu liikkuvalla laitteella suoritettaviin majakkasignaa-
lien voimakkuuksien mittauksiin RF-kaukokentdssa, jolloin liikkuvan laitteen
paristot kuluvat sen joutuessa aktiivisena radio paalla odottamaan majak-
kasignaaleita, joita ei laheteta jatkuvasti vaan tietyin aikavalein.

Keksinndn lyhyt selostus

Keksinndn tavoitteena on paikannusjarjestelma, jossa saavutetaan paikkaa
vaihtavan kohteen, eli liikkuvan laitteen, paikannus hyvalla luotettavuudella
siten, etta liikkuva laite suorittaa tarvittavan mittauksen itse ja suorittaa ra-
diotaajuisen lahetystoiminnon harvoin saavuttaen taten pienen virrankulutuk-
sen. Tama saavutetaan paikannusjarjestelmalla ainakin yhden liikkuvan lait-
teen paikallistamiseksi radiotaajuustekniikkaa hyvaksi kayttaen kyseisen jar-
jestelmédn paikannusalueella. Jarjestelma kasittaa ainakin yhden kiinteasti
asennetun tukiaseman eli Idhetinvastaanottimen, joka kasittaa ainakin yhden
antennin, ainakin paikkatietoja sisaltdvien signaalien lahettamiseksi yhdelle
tai useammalle liikkuvalle laitteelle, joka kasittaa ainakin yhden antennin
mainittujen signaalien vastaanottamiseksi ja, joka jarjestelma kasittda mainit-
tuna liikkkuvana laitteena elektroniikkayksikon, ainakin vastaanotettujen sig-
naalien voimakkuuksien mittaamiseksi, paikkatietoja sisaltavien vastaanotet-
tujen signaalien kasittelemiseksi ja tallentamiseksi ja ainakin paikkatietoja
sisaltavien signaalien lahettamiseksi antenninsa kautta automaattisesti ja/tai
pyydettaessa mainitulle ainakin yhdelle kiinteasti asennetulle tukiasemalle.

Keksint® perustuu siihen, etta jarjestelma kasittda ainakin yhden kiinteasti
asennetun tukiaseman eli Idhetinvastaanottimen, joka kasittaa ainakin yhden
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antennin, ainakin paikkatietoja sisaltavien signaalien lahettamiseksi yhdelle
tai useammalle liikkuvalle elektroniikkayksikélle, jolla suoritetaan ainakin vas-
taanotettujen signaalien voimakkuuksien mittaamista, paikkatietoja sisaltavi-
en vastaanotettujen signaalien kasittelya ja tallentamista ja ainakin paikkatie-
toja sisaltavien signaalien lahettamista antenninsa kautta automaattisesti
ja/tai pyydettaessa mainitulle ainakin yhdelle kiinteasti asennetulle tukiase-
malle.

Keksinndn etuna on, etta silla saavutetaan paikkaa vaihtavan kohteen, eli
likkuvan laitteen, luotettava, hyvin toimiva paikannus siten, etta liikkuva laite
suorittaa tarvittavat mittaukset itse ja suorittaa radiotaajuisen lahetystoimin-

non olennaisen harvoin saavuttaen taten pienen virrankulutuksen.

Kuvioluettelo

Kuviossa 1 esitetaan erasté keksinnon mukaista toteutusmuotoa.

Keksinndn yksityiskohtainen selostus

Keksinnén mukaisessa toteutuksessa suoritetaan ainakin yhden liikkuvan
elektroniikkayksikon paikallistaminen radiotaajuustekniikkaa hyvaksi kayttaen
keksinn6n mukaisen jarjestelman paikannusalueella. Jarjestelma kasittaa ai-
nakin yhden kiinteasti asennetun lahetin-vastaanottimen eli tukiaseman, joka
kasittaa ainakin yhden antennin, ainakin paikkatietoja sisaltévien signaalien
lahettamiseksi yhdelle tai useammalle liikkuvalle elektroniikkayksikélle, joka
kasittaa ainakin yhden antennin mainittujen signaalien vastaanottamiseksi.
Elektroniikkayksikon kasittamalla mittausyksikolla suoritetaan ainakin vas-
taanotettujen signaalien voimakkuuksien mittaaminen. Elektroniikkayksikdn
kasittamalla suorittimella, kuten esimerkiksi mikrokontrollerilla, suoritetaan
paikkatietoja sisaltdvien vastaanotettujen signaalien kasitteleminen ja tallen-
taminen. Elektroniikkayksikén kasittdma radioyksikké suorittaa ainakin paik-

katietoja sisaltavien signaalien lahettamisen antenninsa kautta mainitulle ai-
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nakin yhdelle kiinteasti asennetulle tukiasemalle. Kun tukiasemia on useampi
kuin yksi, ne voivat toimia myds tietoliikenneverkon osina. Kiinteasti asennet-
tu tukiasema ja antenni voivat myds olla osana suurempaa lilkkkuvaa kokonai-

suutta, jonka alueella suoritetaan keksinnén mukaista paikannusta.

Jarjestelma voi kasittda useamman kuin yhden kiintedsti asennetun tukiase-
man verkon osina ja mainittu ainakin yksi tukiasema on osana liikkuvaa laa-
jempaa kokonaisuutta, jonka alueella paikannusta suoritetaan. Jarjestelman
likkuva laite kasittaa elektroniikkayksikon paikkatietoja sisaltavien vastaan-
otettujen signaalien kasittelemiseksi huomioimalla signaalien lukumadran
aikayksikk6a kohden ja tarvittaessa hyddyntéamalla aiempia tallentamiaan
tietoja mainituista signaaleista. Signaalien sisdltama paikkatieto kasittaa ai-
nakin tietoa antennin kantama-alueesta tietylla lahetysteholla, joka antennin
kantama-alue on jaettavissa yhteen tai useampaan osa-alueeseen tehomitta-

ukseen perustuen.

Liikkuva laite voi kasittaa elektroniikkayksikodn ja ainakin yhden antennin
paikkatietoja sisaltdavien vastaanotettujen signaalien vastaanottamiseksi
elektroniikkayksikon kasittamalla radioyksikoélla ja mainittu elektroniikkayksik-
ko kasittaa mittausyksikon signaalien tasojen mittaamista varten mittaustie-
tojen muodostamiseksi ja suorittimen mainittujen tietojen kasittelemiseksi
vertailemalla ainakin yhdelta antennilta vastaanottamistaan signaaleista
muodostamiaan matemaattisia arvoja aikaisemmin muodostettuihin arvoihin
ja paattelemalla ja/tai laskemalla ainakin yhta algoritmia kayttaen, milla ja/tai
missa kohdin paikkatietoa sisdltavaa signaalia lahettavan antennin edusta-
malla alueella elektroniikkayksikké millakin hetkella on.

Jarjestelma voi kasittda ainakin yhden ldhetinvastaanottimen ja ainakin yh-
den antennin elektroniikkayksikdn tarvitsemaa lisainformaatiota sisdltavien
signaalien lahettamiseksi ja yhden tai useamman liikkuvan elektroniikkayksi-
koén kasittaman radioyksikdn mainittujen lisdinformaatioita sisaltdvien signaa-

lien vastaanottamiseksi, ja yhden tai useamman liikkuvan elektroniikkayksi-
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kdn kasittaman suorittimen mainittujen lisdinformaatioiden kasittelya varten

elektroniikkayksikdn tarkennetun sijainnin laskemiseksi ja/tai paattelemiseksi.

Jarjestelma voi kasittaa liikkuvan elektroniikkayksikdn paikkatietoja sisaltavi-
en vastaanotettujen signaalien kasittelemiseksi tallentamalla oppimistilassa
signaalien arvoja ja/tai tasoja, ainakin alueiden valisen rajapinnan arvoja
ja/tai tasoja, jotka arvot ylittavat maaratyn arvon ja/tai tason. Jarjestelma voi
kasittaa liikkuvan elektroniikkayksikdn alueenvaihtotoiminnon toteuttamiseksi
jattamalla hyvaksymatta laskentaan perakkaisia lahes samalla tasolla olevia
uusia signaaleja paikallaan ollessaan, mika paikallaan olo todetaan siita, ettei
elektroniikkayksikon kasittama liikeilmaisinosa ole suorittanut ilmoitusta koh-
teen liikkeesta. Jarjestelma voi myds kasittaa lilkkuvan elektroniikkayksikdn

tukiasematehtavien suorittamiseksi.

Seuraavassa esitetaan, viitaten ainakin osittain kuvioon 1, keksinnén mukai-
sen toteutuksen ominaisuuksia, joita voi hyodyntaa keksinndn edullisissa to-
teutusmuodoissa.

Elektroniikkayksikkéna 100 on edullisesti radiotaajuus-TAG eli radiotaajuiseen
tunnistamiseen perustuva lahetinvastaanotin, joka kasittéa ainakin yhden
antennin 108. Paikannusjarjestelma kasittaa yhden tai useamman lahetin-
vastaanottimen eli tukiaseman 106, joihin on kytketty tai integroitu antenne-
ja 102, 104, seka tukiasemiin yhteydessa olevat liikkkuvat laitteet 100 eli
TAGiIt, jotka ottavat vastaan ja lahettavat RF-signaaleja antenniensa 108
kautta. Voidaan myds todeta, etta TAG ei keksinndn mukaisessa toteutukses-
sa valttamatta tarkoita minkaan standardin mukaista laitetta, vaan liikkuvaa
laitetta, joka on kiinnitetty johonkin valvottavaan kohteeseen kuten esimer-
kiksi hoitolaitoksen potilaaseen. Seka tukiasema 106 ettéa TAG 100 pystyvat
tarvittaessa toimimaan kaksisuuntaisina RF-laitteina, eli kasittavat lahetinvas-
taanottimet eli laitteet, joilla voidaan suorittaa seka signaalien lahetysta etta
vastaanottoa.
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Yhden tai useamman antennin 102, 104 sijoittelulla alue jaetaan yhteen tai
useampaan osa-alueeseen, kun halutaan erottaa osa-alueet toisistaan (sel-
valla rajalla). Liikkuva laite eli TAG 100 tietaa yhden tai useamman tukiase-
man 106 lahettamien RF-signaalien perusteella, mika alue on kyseessa kulla-
kin ajanhetkella. Liikkuva TAG laskee ja/tai paattelee itse, milla alueella se
kulloinkin on, vaikka se saa yhta aikaa signaaleja useilta eri antenneilta 102,
104 eli useilta eri alueilta. Paattely ja/tai laskenta perustuu antennien lahet-
tamaan yksildlliseen ID-tietoon (alue nrol/alue nro2/ . . . /alue nro n), RF-
signaalien voimakkuuteen ja/tai signaalien lukumaaraan aikayksikdssa seka
mahdolliseen historiatietoon. Antennit voivat lahettaa TAG:ille lisdinformaa-
tiota, kuten antennikohtaisia raja-arvoja ja/tai saatéarvoja, joiden perusteella
likkuva laite pystyy paremmin laskemaan ja/tai paattelemaan sijaintinsa. Li-
sainformaatiota voi olla ainakin siind muodossa, ettéa TAGin toimintaa ohjeis-
tetaan kertomalla sille, etta ko. alueelle tultaessa sen pitaa esim. lahettaa

tietty koodi ja/tai tieto, mikali TAGin konfiguraatio ndin edellyttaa.

Keksinndn mukaisissa toteutuksissa paikannus suoritetaan siten, etta raja-
pinnassa lilkkkuva TAG 100 saa yhden tai useamman antennin kautta signaa-
leja, joiden voimakkuuden se itse mittaa ja/tai laskee signaalien maa-
rad/aikayksikko ja laskee ja/tai paattelee erilaisia algoritmeja kayttaen, milla
paikannussignaalia lahettavien antennien 102, 104 edustamista alueista tama
kyseinen TAG mindkin ajanhetkena on. Mukanaan kuljettamansa alue- ja/tai
muun tiedon TAG ilmoittaa automaattisesti tai pyydettdessa sovelluksesta
riippuen. Ratkaisevan edun tuo se, etta liikkuva laite 100 itse mittaa signaalin
voimakkuutta ja kasittelee sité matemaattisesti ja loogisesti niin, etta se on
vertailukelpoinen my®s muilta antenneilta saataviin signaaleihin. Raja on si-
ten asetettavissa ja muutettavissa myds ohjelmallisesti. Nama seikat mahdol-
listavat aluerajauksen toimimisen luotettavasti myds hyvin pienessa tilassa,
koska tassa antennien signaalit saavat ulottua toistensa alueille. Antennien
suuntaavuusvaatimukset voivat siten olla I16ysemmat kuin aiemmissa ratkai-

suissa on vaadittu.
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Viitaten kuvioon 1 sovellusesimerkkinag on kulkuaukko, jonka sisapuolella
Aluel(sallittu alue) voidaan liikkua vapaasti, mutta heti siirryttdessa toiselle
puolelle rajapintaa Alue2(kielletty alue), lahettaa liikkuva laite (TAG) 100 au-
tomaattisesti ilmoituksen rajan ylityksesta. Kuvassa antennit 102, 104 ovat
katossa, mutta jossain sovelluksessa ne voivat olla myods seindlla niin, etta
keilat ovat vaakatasossa tai kulmassa. Myds lattian alle sijoittaminen on
mahdollista. Kaikki ndiden asennustapojen valimuodotkin soveltuvat keksin-
ndn mukaisille menetelmille. Antenneja liséamalla voidaan alueiden kokoa

laajentaa.

Keksinnon edullisen toteutusmuodon mukaisessa esimerkissa seka tukiase-
man 106, ettéd TAGin 100 elektroniikkayksikot kasittavat komponentteina ai-
nakin RF-lahetinvastaanotinpiirin ja mikrokontrollerin. Tukiasema lisaksi kasit-
taa ainakin teho(power)-osan ja RF-vahvistimen. TAG kasittaa lisaksi analo-
giapiireja signaalin kasittelyyn ja AD-muuntimen seka liikeilmaisimen, joka
voi olla esimerkiksi kiihtyvyysanturi. Osa komponenteista voi olla integroitui-
na samaan IC-piirist66n. Komponentit voivat myos olla vapaasti kaupallisesti
saatavia standardikomponentteja.

Raja voidaan ilmoittaa liikkuvalle laitteelle 100 tukiaseman 106 lahettamilla
antennikohtaisilla saatdarvoilla ja/tai liikkuva laite voidaan "opettaa” tunnis-
tamaan rajapinta asettamalla se oppimistilaan ja kavelyttamalla (tai muuten
sovelluksen edellyttamalla tavalla liikuttamalla) sité rajapinnassa, esim. salli-
tulla puolella(aluel), jolloin se kerda antennien 102, 104 signaaleista muis-
tiinsa ja/tai lahettaa tukiasemalle 106 arvoja, jotka ovat kyseisten alueiden
sallittuja ja/tai ohjeellisia raja-arvoja. Oppimistila voi olla automaattinen ja/tai
ihmista vaativa opetustilanne. Tassa oppimistilassa nain saadut antennikoh-
taiset raja-arvot ja/tai saatdarvot tallennetaan ainakin tukiaseman 106 muis-
tiin, ja oppimistilan paatyttya tukiasema lahettaa ne jatkossa muille TAG:eille
100 lisdinformaationa antennikohtaisina tietoina.
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Oppimistilanteen lopussa arvot ja/tai tasot tallennetaan ko. tukiasemaan 106
sité varten, ettd my6hemmin itse vastaanotettuaan nama ko. tukiasemaan
oppimistilassa aiemmin tallennetut tiedot, tassa vaiheessa ko. tukiaseman
lahettamana lisainformaationa, TAG 100 tullessaan uudelleen sen alueelle,
esimerkiksi toisen tukiaseman alueelta, voi TAG tarkemmin maarittda sijain-
tinsa. Oppimistilassa syntyvat tiedot ovat ainakin alueen sallittuja ja/tai oh-
jeellisia raja-arvoja. Oppimistilan paatyttya tukiasema lahettaa em. oppimisti-
lassa syntyneet tiedot jatkossa muillekin TAG:eille liséinformaationa ja an-
tennikohtaisina 102, 104 arvoina. TAG voi myo0s itse kuljettaa mainittua opit-
tua tietoa. Tukiasema voidaan opettaa TAGiIn sijasta myds erilliselld téhan
tarkoitetulla laitteella.

Vaikka keksintda on edella selostusosassa kuvattu viitaten kuvioihin, ei kek-
sintd ole kuitenkaan rajoittunut selostusosaan ja kuvioihin vaan keksintda
voidaan muunnella oheisten patenttivaatimusten maarittémissa rajoissa eri-
laisten kayttosovellusten mukaisesti.
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Patenttivaatimukset

1. Paikannusjarjestelma ainakin yhden liikkuvan laitteen (100) paikallistami-
seksi radiotaajuustekniikkaa hyvaksi kayttaen kyseisen jarjestelméan paikan-
nusalueella, tunnettu siita, etta jarjestelma kasittaa ainakin yhden kiinteasti
asennetun tukiaseman (106) eli lahetinvastaanottimen, joka kasittda ainakin
yhden antennin (102, 104), ainakin paikkatietoja sisaltavien signaalien lahet-
tamiseksi yhdelle tai useammalle liikkuvalle laitteelle (100), joka signaalien
sisaltama paikkatieto kasittaa tietoa antennin (102, 104) kantama-alueesta
tietylla lahetysteholla, joka antennin kantama-alue on jaettavissa kahteen tai
useampaan osa-alueeseen tehomittaukseen, laskemiseen ja/tai paattelyyn
perustuen, ja joka liikkuva laite (100) kasittéa ainakin yhden antennin (108)
mainittujen signaalien vastaanottamiseksi ja, joka jarjestelma kasittda mainit-
tuna liilkkuvana laitteena (100) elektroniikkayksikon, ainakin vastaanotettujen
signaalien voimakkuuksien mittaamiseksi, paikkatietoja sisaltdavien vastaan-
otettujen signaalien kasittelemiseksi ja tallentamiseksi ja ainakin paikkatietoja
sisaltavien signaalien lahettdmiseksi antenninsa (108) kautta automaattisesti
ja/tai pyydettaessa mainitulle ainakin yhdelle kiinteasti asennetulle tukiase-
malle (106).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen paikannusjarjestelmad, tunnettu siita,
etta jarjestelma kasittaa ainakin yhden kiintedsti asennetun tukiaseman
(106) verkon osina ja mainittu ainakin yksi tukiasema (106) on osana liikku-

vaa laajempaa kokonaisuutta, jonka alueella paikannusta suoritetaan.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen paikannusjarjestelma, tunnettu siitg,
etta liikkuvana elektroniikkayksikkéna (100) on radiotaajuus-TAG.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen paikannusjarjestelma, tunnettu siita,
etta jarjestelman kasittaa liikkuvan (100) elektroniikkayksikdn paikkatietoja

sisaltavien vastaanotettujen signaalien kasittelemiseksi huomioimalla signaa-
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lien lukumaaran aikayksikkda kohden ja tarvittaessa hyddyntamalla aiempia
tallentamiaan tietoja mainituista signaaleista.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen paikannusjarjestelma, tunnettu siit3,
etta jarjestelma kasittaa elektroniikkayksikdn (100) ja ainakin yhden antennin
(108) paikkatietoja sisaltavien signaalien vastaanottamiseksi elektroniikkayk-
sikdn kasittamalla radioyksikdlla ja mainittu elektroniikkayksikkd (100) kasit-
téa mittausyksikdn signaalien tasojen mittaamista varten mittaustietojen
muodostamiseksi ja suorittimen mainittujen tietojen kasittelemiseksi vertai-
lemalla ainakin yhdeltd antennilta vastaanottamistaan signaaleista muodos-
tamiaan matemaattisia arvoja aikaisesmmin muodostettuihin arvoihin ja paat-
telemalla ja/tai laskemalla ainakin yhta algoritmia kayttéaen, milla ja/tai missa
kohdin paikkatietoa sisdltavaa signaalia ldhettavan antennin edustamalla alu-
eella elektroniikkayksikko (100) millakin hetkelld on.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen paikannusjarjestelma, tunnettu siitg,
ettd jarjestelma kasittaa ainakin yhden lahetinvastaanottimen (106) ja aina-
kin yhden antennin (102, 104) liikkuvan elektroniikkayksikén (100) tarvitse-
maa lisdainformaatiota sisaltavien signaalien lahettamiseksi ja yhden tai use-
amman liikkuvan elektroniikkayksikén (100) mainittujen lisdinformaatioita
sisaltavien signaalien vastaanottamiseksi, ja mainittujen lisdinformaatioiden
kasittelya varten elektroniikkayksikdén (100) tarkennetun sijainnin laskemisek-
si ja/tai paattelemiseksi.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen paikannusjarjestelma, tunnettu siitg,
ettd jarjestelma kasittaa liikkuvan elektroniikkayksikdén (100) paikkatietoja
sisaltavien vastaanotettujen signaalien kasittelemiseksi tallentamalla oppimis-
tilassa ainakin tukiasemaan (106) talta vastaanottamiensa signaalien arvoja
ja/tai tasoja, jotka ovat ainakin alueiden valisen rajapinnan arvoja ja/tai taso-
ja, jotka arvot ylittavat tai alittavat sovelluksessa maaratyt arvot ja/tai tasot.
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8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen paikannusjarjestelmd, tunnettu siitg,
etta jarjestelma kasittaa liikkuvan elektroniikkayksikdn (100) alueenvaihto-
toiminnon toteuttamiseksi jattamalla hyvaksymatta laskentaan perakkaisia
Iahes samalla tasolla olevia uusia signaaleja paikallaan ollessaan, mika paikal-
laan olo todetaan siita, ettei elektroniikkayksikon kasittéama (100) liikeil-

maisinosa ole suorittanut ilmoitusta kohteen liikkeesta.

9. Patenttivaatimuksen 1 mukainen paikannusjarjestelmd, tunnettu siitg,
etta jarjestelma kasittaa liikkuvan elektroniikkayksikdn (100), jota kaytetdan
tukiaseman (106) kaltaisiin tehtaviin.
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Patentkrav

1. Positionssystem for lokalisering av dtminstone en mobil anordning (100)
utnyttjande radiofrekvensteknik inom ndmnda systems positioneringsomrade,
kdannetecknat dérav, att systemet omfattar dtminstone en fast monterad
stodstation (106) dvs. sandaremottagare, som omfattar dtminstone en an-
tenn (102, 104) for sandning av dtminstone positionsinformation innehallan-
de signaler till en eller flera mobila anordningar (100), vilken signalerna in-
nehdllen positionsinformation omfattar data 6ver antennens (102, 104) rack-
viddsomrdde for en viss sandareffekt, vilken antenns rackviddsomrdde kan
indelas i tva eller flera delomrdden enligt effektméatning, berdkning och/eller
bedémning, och vilken mobil anordning (100) omfattar dtminstone en antenn
(108) for mottagning av namnda signaler, och vilket system uppvisar som
namnda mobila anordning (100) en elektronikenhet dtminstone fér matning
av de mottagna signalernas styrka, behandling och lagring av positionsinfor-
mation innehdllande signalerna och dtminstone séndning av positionsinfor-
mation innehdllande signalerna via sin antenn (108) automatiskt och/eller pa
uppmaning till ndmnda &tminstone ena fast monterade stodstation (106).

2. Positionssystem enligt patentkravet 1, kdnnetecknat darav, att systemet
omfattar dtminstone en fast monterad stodstation (106) som delar av ett nat
och namnda &tminstone ena stodstation (106) utgér en dela av en mobil vid-
stracktare helhet, inom vars omrdde positioneringen utfors.

3. Positionssystem enligt patentkravet 1, kannetecknat darav, att den mo-
bila elektronikenheten (100) utgbrs av en radiofrekvens-TAG.

4. Positionssystem enligt patentkravet 1, kdnnetecknat darav, att systemet
omfattar en mobil (100) elektronikenhet fér behandling av positionsinforma-
tion innehdllande mottagna signaler genom att beakta antalet signaler per
tidsenhet och vid behov genom att utnyttja tidigare lagrad information av

namnda signaler.
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5. Positionssystem enligt patentkravet 1, kdnnetecknat darav, att systemet
omfattar en elektronikenhet (100) och dtminstone en antenn (108) fér mot-
tagning av positionsinformation innehadllande signaler med elektronikenheten,
som bestdr av en radioenhet och namnda elektronikenhet (100) omfattar en
matenhet for matning av signalernas nivader for alstring matningsinformation
och en processor for behandling av namnda information genom att jamféra
dtminstone av fran en antenn mottagna signaler alstrade matematiska var-
den med tidigare alstrade varden och bedéma och/eller berdkna utnyttjande
dtminstone en algoritm, inom vilket och/eller vid vilket omrdde, som repre-
senteras av positionsinformation innehdllande signal, elektronikenheten (100)
vid varje tidpunkt befinner sig.

6. Positionssystem enligt patentkravet 1, kdnnetecknat darav, att systemet
omfattar dtminstone en mottagareséndare (106) och dtminstone en antenn
(102, 104) for sandning av tillaggsinformation innehdllande signaler, som
den mobila elektronikenheten (100) fordrar, och en eller flera mobila elekt-
ronikenheter (100) for mottagning av namnda tillaggsinformation innehallan-
de signaler, och for behandling av namnda tillaggsinformation fér berakning

och/eller bedémning av elektronikenhetens (100) preciserade position.

7. Positionssystem enligt patentkravet 1, kannetecknat darav, att systemet
omfattar en mobil elektronikenhet (100) for behandling av positionsinforma-
tion innehdllande mottagna signaler genom att i inldrningslage lagra i dtmin-
stone stodstationen (106) av fran den mottagna signalers varden och/eller
nivder, som utgors av dtminstone varden och/eller nivder av granssnitt mel-
lan omréden, vilka varden 6verskrider eller underskrider de i tillamningen
bestamda vardena och/eller nivderna.

8. Positionssystem enligt patentkravet 1, kdnnetecknat darav, att systemet
omfattar en mobil elektronikenhet (100) for att genomfora en omrddesom-
kopplarfunktion genom att lata bli att i utrdkningen godta successiva i det
narmaste pd samma niva liggande nya signaler vid stillastdende, vilket stilla-
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stdende konstateras av, att den av elektronikenheten bestdende (100) rérel-
sedetektorn inte utfért en rapport om objektets rorelse.

9. Positionssystem enligt patentkravet 1, kdnnetecknat darav, att systemet
omfattar en mobil elektronikenhet (100), som anvands for uppgifter liknande
stodstationens (106).
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