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"Dispositif de production de rayons X"

L'invention concerne un dispositif de production de rayons
X suivant le préambule de la revendication 1, c'est-a-dire comportant une
premiére source de haute tension et un tube de rayons X qui présente
une anode, une premiére cathode et une seconde cathode
électriquement indépendante de la premiére cathode, dans lequel une
premiére haute tension fournie par la source de haute tension est
appliquée au premier systéme formé par I'anode et la premiére cathode,
afin d'obtenir un premier rayonnement X, et dans lequel une seconde
source de haute tension fournit une haute tension différente de celle de
la premiére source de haute tension.

Des systtmes a rayons X mis en oeuvre dans les
techniques de sécurité, pour le contrdle de fret et de bagages, sont a
méme a ce jour de distinguer l'une de l'autre des matiéres, outre de
produire une silhouette du contenu des bagages. A ce sujet, il est
nécessaire d'examiner par radiographie chaque objet avec deux énergies
ou plages d'énergie discrétes différentes. Une voie de solution technique
fonctionne avec le procédé de deux ensembles de rayons X séquentiels
qui parcourent 'un aprés l'autre les bagages. L'énergie de I'ensemble
des rayons est dimensionnée differemment, de maniere a ce quune
comparaison des spectres a rechercher d'un objet respectif conduise a
une classification de matieres.

Comme on le sait, deux tubes de rayons X ou générateurs
de rayons X présentant des énergies limites différentes sont agencés
mécaniquement l'un & coté de l'autre pour la classification de matiéres.
Pour des raisons mécaniques et de techniques de haute tension, des
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Pour des raisons mécaniques et de techniques de haute
tension, des générateurs de rayons X de ce genre nécessitent un certain
volume et de |a découle le fait qu'une distance minimale entre les deux
ensembles de rayons ne peut pas étre évitée. De cela découlent
cependant des désavantages techniques, en particulier a la suite de
toléerances mécaniques, de dérives de températures et de détériorations,
et cela amene a de faux résultats de mesure et cela diminue ainsi la
precision de ['agencement de mesure.

Le DE-C-36 35 395 rend public un dispositif de production
de rayons X, pour la production d'au moins deux rayonnements X
différents, dont le tube a rayons X présente au moins deux cathodes
indépendantes I'une de l'autre et qui coopérent avec une anode pour
différentes valeurs de haute tension. Dans un exemple de réalisation,
deux ou plusieurs faisceaux de rayons X sont produits sur I'anodé, a
différents endroits sur une coté de I'anode.

Par la DE-A-31 39 899, on connait un tube a rayons X
comportant deux anodes annulaires et un agencement de cathode qui les
entourent de maniére circulaire. A l'intérieur de I'anode annulaire, il y a
une ouverture dans laquelle ou bien entre laquelle peut étre introduite la
matiére a exposer aux rayons.

Le but de l'invention consiste & présenter un dispositif de
production de rayons X par lequel une classification de matiére d'objets &
radiographier peut étre exécutée de maniére plus aisée.

Le probleme est résolu par les particularités caractérisantes de la

revendication 1, c'est-a-dire par le fait que :

- il est intégré dans le dispositif de production de rayons X une autre
anode qui forme avec la seconde cathode un second systéme auquel
est appliquée la seconde scurce de haute tension, et par cela est
produit un second rayonnement X,

- les deux anodes se trouvent dans une téte d'anodes qui est agencée

directement entre les deux cathodes dans le dispositif de production

*2&.—
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de rayons X,

_ autour de la téte d'anodes est installée une calotte qui présente des
fentes au-dessus d'un point focal de I'anode respective,

_ dans la calotte il y a deux autres trous qui sont opposés l'un a l'autre et
qui sont agencés en pointant a angle droit par rapport aux fentes de
maniére a ce que

_ les rayons X sortent parallélement I'un a l'autre par les fentes.

— A
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systémes de cathodes et de deux systémes d'anodes, de maniére a ce
que celui-ci dispose de deux sources de rayonnement internes, séparées
I'une de l'autre. Les systémes d'anodes sont alors intégrés dans une téte
d'anode qui est constituée de préférence par un bloc de cuivre et qui est
agencée entre les deux systémes de cathodes. Les systémes de
cathodes sont équipés, d'une maniére usuelle, de chaque fois un fil
chauffant pour I'émission d'électrons et il comportent une lentille
électrostatique.

Par ['application de hautes tensions différentes, des
spectres d'énergie différents sont produits sur les anodes pour les deux
sources de rayonnement de freinage. De ce fait, deux sources de
rayonnement sont réalisées de maniére bien déterminée, mais de
maniére séparée localement I'une de l'autre et quand méme d'une
maniére agencée a proximité l'une prés de l'autre. Une calotte empéche
une influence ou un entremélement réciproque des deux niveaux ou
plages de rayonnement. Des tolérances mécaniques des deux systémes
de rayonnement sont petites et reproductibles grace a la structure
commune. La dimension mécanique d'un systéme a double rayonnement
est fortement réduite.

Par ce fagonnage suivant l'invention du dispositif de
production de rayons X sous la forme d'un dispositif de production de
rayons X a double énergie, on peut réaliser un systéme a double foyer
avec une faible distance, jusqu'a vingt millimétres. Outre une mesure
plus précise, ceci provoque également un temps de parcours plus court
de l'objet a radiographier parce que la distance, de I'un par rapport a
l'autre, des rayons X et ainsi de leurs ensembles est réduite. En outre, le
réglage sur place est sensiblement simplifié. Le réglage des
rayonnements X I'un par rapport a l'autre est supprimé.

D'autres détails et particularités de l'invention ressortiront
des revendications secondaires et de la description des dessins qui sont
annexes au présent mémoire et qui illustrent, & titre d'exemple non
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limitatif, une forme de réalisation particuliere du dispositif suivant
l'invention.

La figure 1 montre un dispositif de production de rayons X
suivant l'invention, dans une représentation en coupe partielle.

‘ La figure 2 montre, dans une représentation en coupe
partielle, une autre forme de réalisation du dispositif de production de
rayons X suivant l'invention.

Dans les différentes figures, les mémes notations de
référence désignent des éléments identiques ou analogues.

Un dispositif de production de rayons X 1 suivant
linvention, sous la forme d'un dispositif de production de rayons X a
double énergie est représenté en coupe a la figure 1. Ce dispositif de
production de rayons X 1 présente, outre une ampoule de verre 1', deux
systémes de cathodes 2, 3 ainsi qu'une téte d'anodes 4 dans laquelle
sont intégrés a une distance "a" I'un de l'autre deux systémes d'anodes
5, 6. Aux points f1, f2, sur les systémes d'anodes 5, 6, il se produit des
rayonnements de freinage par bombardement d'électrons. Les systémes
de cathodes 2, 3 comportent d'une maniére usuelle un fil chauffant (non
représenté) pour la production d'électrons et ils présentent une lentille
électrostatique 7, 8. La téte d'anodes 4 consiste de préférence en du
cuivre et se trouve entre les deux systémes de cathodes 2, 3. Une
calotte 9 comportant des fentes 10, 11, 12, 13 est placée autour de la
téte d'anodes 4. La calotte 9 est constituée a cet effet de préférence en
un métal lourd, par exemple du tungsténe, et comporte la fonction d'un
blindage interne au rayonnement.

Les fentes 10, 11 se trouvent directement au-dessus ou en
dessous des points focaux f1, f2 et permettent les sorties de
rayonnement des rayons X FX1, FX2 hors du dispositif de production de
rayons X 1. Les fentes 10, 11 servent simultanément d'agencement de
collimation parce que les rayons X FX1, FX2 sont amenés parallélement,
3 travers les deux fentes 10, 11, hors du dispositif de production de
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rayons X 1. Les trous 12, 13 servent d'orifice d'entrée pour les rayons
d'électrons produits par les systémes de cathodes 2, 3 d'une maniére
usuelle.

Une autre forme de réalisation d'un dispositif de production
de rayons X & double énergie 15 est représentée a la figure 2. Les
numeéros de référence des éléments constitutifs ont été conservés parce
que ces derniers comportent les mémes fonctions que ceux de la figure
1. Cependant, a la différence du dispositif de production de rayons X 1,
une téte d'anodes 16 n'est pas enfermée dans la calotte 9 mais est
entourée, en forme de U, par cette calotte 9.

Le dispositif de production de rayons X 1, 15 fonctionne
comme suit :

par I'application de hautes tensions différentes, en provenance
de deux sources de haute tension HT1, HT2, au dispositif de production
de rayons X 1, 15, dans un systéme de rayons X 21 qui fait partie d'un
systéme de radiographie 20, des spectres d'énergie différents sont
produits sur les deux anodes 5, 6. Ces spectres ou plages d'énergie se
situent dans le premier systéme, le systéme d'anodes 6 et le systéme de
cathodes 3, entre 30 et 70 KeV pour une haute tension de 70 KV, ainsi
que dans le second systéme, le systéme d'anodes 5 et le systéme de
cathodes 2, entre 30 et 140 KeV pour 140 KV. Les hautes tensions
différentes HT1 et HT2 sont mises & disposition d'une maniére connue a
l'intérieur du systéme a rayons X 21.

Les rayons X FX1, FX2 ainsi produits parviennent, a travers les
fentes 10, 11, parallélement hors du dispositif de production de rayons X
1, 15 et rayonnent, en un genre d'ensembles, & travers un objet 22 a
radiographier, dans le systéme de radiographie 20. Ces rayons X FX1,
FX2 sont captés par un ensemble de détecteurs 23 qui se trouve Ia
derriere et qui est réalisé d'une maniére usuelle (figure 3). De maniére
genérale, il s'agit chaque fois d'une rangée de détecteurs pour les rayons
X FX1 et d'une pour les rayons X FX2, les rangées de détecteurs
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contenant une pluralité de détecteurs (non représentés) sensibles aux
rayons X et qui sont raccordés a d'autres moyens de traitement,
également non représentés, pour la reconstruction de la silhouette et
pour la détermination de la matiére de I'objet 22 radiographie.

L'analyse de l'objet 22 est effectuée en amenant d'une maniére
connue |'objet le long du dispositif de production de rayons X 1, 15 mais
peut également étre effectuée par un mouvement de tout le dispositif de
production de rayons X 1, 15 avec ou sans le systéme a rayons X 21.

Il doit étre entendu que linvention n'est nullement limitée aux
formes de réalisation décrites et que bien des modifications peuvent étre
apportées a ces derniéres sans sortir du cadre des revendications de la
présente invention.

Le dispositif de production de rayons X 1, 15 suivant linvention
est en outre aisé a fabriquer. Les anodes 5, 6 ainsi que les cathodes 2, 3
sont fabriquées d'une maniére usuelle sous la forme d'éléments séparés
sur lesquels est ou sont fondues une ou deux ampoules de verre 1'.
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REVENDICATIONS

1. Dispositif de production de rayons X comportant une
premiere source de haute tension (HT1) et un tube de rayons X qui
présente une anode (5), une premiére cathode (2) et une seconde
cathode (3) électriquement indépendante de cette premiére cathode (2),
dans lequel une premiére haute tension fournie par la source de haute
tension (HT1) est appliquée au premier systéme formé par la premiére
anode (3) et la premiére cathode (2), afin d'obtenir un premier
rayocnnement X (FX1), et dans lequel une seconde source de haute
tension (HT2) fournit une haute tension différente de celle de la premiére

source de haute tension (HT1), caractérisé en ce que :

il est intégre dans le dispositif de production de rayons X (1, 15) une

autre anode (6) qui forme avec |la seconde cathode (3) un second

systeme auquel est appliquée la seconde source de haute tension

(HT2), et par cela est produit un second rayonnement X (FX2),

- les deux anodes (5, 6) se trouvent dans une téte d'anodes (4) qui est
agencée directement entre les deux cathodes (2, 3) dans le dispositif
de production de rayons X (1, 15),

— autour de la téte d'anodes (4) est installée une calotte (9) qui présente
des fentes (10, 11) au-dessus d'un point focal (f1, f2) de I'anode (5, 6)
respective,

- dans la calotte (9) il y a deux autres trous (12, 13) qui sont opposés
I'un a l'autre et qui sont agencés en pointant & angle droit par rapport
aux fentes (10, 11) de maniére a ce que

- les rayons X (FX1, FX2) sortent parallélement I'un & l'autre par les
fentes (10, 11).

2. Dispositif de production de rayons X suivant la
revendication 1, caractérisé en ce que les rayons X (FX1, FX2)

présentent des spectres d'énergie de grandeurs différentes.
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3. Dispositif de production de rayons X suivant la
revendication 1 ou 2, caractérisé en ce que les fentes (10, 11)
fonctionnent simultanément comme dispositif de collimation.

4. Dispositif de production de rayons X suivant l'une
quelconques des revendications 1 a 3, caractérisé en ce que la calotte
(9) entoure complétement la téte d'anodes (4).

5. Dispositif de production de rayons X suivant l'une
quelconque des revendications 1 & 4, caracterisé en ce que la calotte (9)
entoure en forme de coiffe la téte d'anodes (4).

6. Dispositif de production de rayons X suivant f'une
quelconque des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que la téte
d'anodes (4) est constituée de cuivre.

7. Dispositif de production de rayons X suivant l'une
quelconque des revendications 1 a 6, caractérisé en ce que la calotte (9)
est constituée en tant qu'élément de blindage, en métal lourd.

8. Dispositif de production de rayons X suivant la
revendication 7, caractérisé en ce que le métal lourd est du tungstene en

tant qu'élément & nombre atomique éleve.
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