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(57) Abstract

The invention relates to a circuit configura- -
tion for compensating a temperature non-linearity of
the characteristic curves of piezoresistive, metallic
or polycrystalline resistors that are connected in a
bridge circuit (bridge resistors), the non-linearity be-
ing caused by non-linearity’s of the resistors, espe-
cially by physical variables (temperature, pressure,
bimetallic effects, non-linear membrane stresses) that
influence the bridge circuit. The resistors are com-
posed of sub-resistors with different temperature co-
efficients, each sub—resistor having certain linear and
non-linear temperature properties. According to the
invention, the sub-resistors (Rxx) of each bridge re-
sistor (Rx) are selected using their known linear and
non-linear temperature curves in such a way as to give
the bridge circuit an unsymmetrical layout and in such
a way that a non-linear curve characteristic of a bridge

— _o—
UBFP(T)

output voltage (Ug) of the circuit configuration (10) can essentially be compensated.




(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Kompensation einer Temperaturnichtlinearitit der Kennlinien von in einer
Briickenschaltung geschalteten piezoresistiven, metallischen oder polykristallinen Widerstéinden (Briickenwiderstinde), wobei die Nichtlin-
earitdten durch Nichtlinearititen der Widerstéinde, insbesondere durch auf die Briickenschaltung einwirkende physikalische GroBen (Tem-
peratur, Druck, Bimetalleffekte, nichtlineare Membranspannungen) hervorgerufen werden, und die Widerstéinde sich aus Teilwiderstinden
mit unterschiedlichen Temperaturkoeffizienten zusammensetzen, wobei jeder der Teilwiderstinde ein bestimmtes lineares und nichtlineares
Temperaturverhalten aufweist. Es ist vorgesehen, da8 die Teilwiderstinde (Rxx) jedes Briickenwiderstandes (Rx), anhand derer bekannten
linearen und nichtlinearen Temperaturkennlinien derart ausgew#hit werden, so daB eine unsymmetrische Auslegung der Briickenschaltung
erfolgt und ein nichtlinearer Kennlinienverlauf einer Briickenausgangsspannung (Ug) der Schaltungsanordnung (10) im wesentlichen kom-

pensierbar ist.
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Schaltungsanordnung zur Kompensation der Temperatur-
nichtlinearitdt der Kennlinien von in einer Briicken-

schaltung geschalteter piezoresistiver Mefwiderstinde

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur
gezielten Verringerung beziehungsweise Kompensation
der Temperaturnichtlinearitdt der Kennlinien von in
einer Brlckenschaltung geschalteter piézoresistiver
Mefwiderstédnde mit den im Oberbegriff des Anspruchs 1
genannten Merkmalen.

Stand der Technik

Es ist bekannt, beispielsweise bei der Messung von
Dricken, mikromechanische Drucksensoren einzusetzen,
die eine aus einem piezoresistiven Material beste-
hende MeRmembran aufweisen. Um ein Ausgangssignal des
Drucksensors zu erhalten, ist bekannt, die MefRmembran
mit in einer Briickenschaltung (Wheatstone-Briicke) ge-
schalteten piezoresistiven Widerst&nden zu versehen,
mittels denen ein an der Mefmembran anliegender Druck

in ein elektrisches Ausgangssignal gewandelt werden
kann.

PCT/DE99/02217
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Die Brickenwidersténde setzen sich jeweils aus Teil-
widersté&nden zusammen, die sich durch den gewdhlten
Aufbau des Drucksensors ergeben. Dieser besitzt tbli-
cherweise eine aus Silizium bestehende, beispielswei-
se n-dotierte Mefmembran, in die die eigentlichen
Mefwiderstdnde als Diffusion, beispielsweise als p -
dotierte Bereiche (Basisdiffusion), angelegt werden.
Zum Anschlieﬁen der Meflwiderstinde sind Zuleitungen
vorgesehen. Die Zuleitungen kénnen als Xombination
von niederohmigen Diffusionsgebieten und metallischen
Leiterbahnen aufgebaut sein. Der diffundierte Zulei-
tungswiderstand kann beispielsweise von einer p*-Do-
tierung gebildet werden. Der metallische Zuleitungs-
widerstand kann beispielsweise aus Aluminium beste-
hen. Die Brlickenwiderstande ergeben sich. somit aus
der Summe von jeweils drei Teilwidersténden, namlich
dem eigentlichen piezoresistiven Mefwiderstand und
den diffundierten beziehungsweise metallischen Zulei-
tungswidersténden. Jeder dieser Teilwiderstande be-

sitzt einen unterschiedlichen nichtlinearen Tempera-
turverlauf.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemiRe Schaltungsanordnung mit den im
Anspruch 1 genannten Merkmalen bietet demgegeniiber
den Vorteil, daf in einfacher Weise eine gezielte
Verringerung beziehungsweise Kompensation der Tempe-
raturnichtlinearit&t der Kennlinie einer piezoresi-
stive MeRwiderstinde aufweisenden Brickenschaltung zu
erreichen ist. Dadurch, daR die Teilwiderstédnde jedes

Brlickenwiderstandes anhand derer bekannten nichtli-
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nearen Temperaturkennlinien ausgewdhlt, das heift di-
mensioniert werden, lassen sich definierte unter-
schiedliche Kennlinienverliufe tUber der Temperatur
und/oder dem Druck (abhingig von mechanischen Span-
nungen) realisieren, so daR eine nichtlineare Tempe--
raturkennlinie des Druckwandlers zum Beispiel auf-
grund von Bimetalleffekten oder Nichtlinearit&ten der
einzelnen Widerstandselemente oder einer temperatur-
abhéngigen Briickenfufspannung kompensierbar ist. Ins-
besondere durch die Wahl der Verhiltnisse der Wider-
standswerte der einzelnen Teilwiderstinde innerhalb
des Gesamtwiderstandswertes der Brilckenwiderstdnde
lakt sich der nichtlineare Kenhlinienverlauf der ein-
zelnen Brlickenwidersténde kompensieren, ‘da bei der
Auswahl der Widerstandswerte auf deren bekanntes
nichtlineares Verhalten bei Temperatur und/oder Druck
EinfluR genommen werden kann. Insbesondere lassen
sich fir die Teilwiderstédnde, die tatsichlich einem
unterschiedlichen EinflufR unterliegen, da das Tempe-
raturverhalten und/oder das Druckverhalten auf die
einzelnen Teilwiderstadnde des Brickenwiderstandes un-
terschiedlichen EinfluR austbt, einzeln die optimalen
Widerstandswerte bestimmen.

In bevorzugter Ausgestaltung der Erfindung ist vorge-
sehen, daf die Widerstandswerte der Teilwiderst&nde
der Bruckenwiderstinde so ausgewdhlt werden, daR in-
nerhalb eines Briickenwiderstandes Teilwiderst&nde mit
einer Temperaturkennlinie mit umgekehrten Vorzeichen
berticksichtigt werden. Hierdurch lassen sich infolge
einer Temperatureinwirkung auftretende Nichtlineari-
taten bereits innerhalb des Brickenwiderstandes kom-

PCT/DE99/02217
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pensieren, da die Teilwiderstidnde einen entsprechen-
den positiven oder negativen Kennlinienverlauf auf-
weisen, die sich durch die Integration in einem
Brickenwiderstand lberlagern.

Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung er-

geben sich aus den Ubrigen, in den Unteransprichen
genannten Merkmalen.

Zeichnungen

Die Erfindung wird nachfolgend in einem Ausfihrungs-

beispiel anhand der zugehdrigen Zeichnungen naher er-
lautert. Es zeigen:

Figur 1 ein Schaltbild einer Brickenschaltung;

Figuren Temperaturverlaufe eines Ausgangssigna-
2a und 2b les der Briickenschaltung;

Figur 3 verschiedene druckabhéngige Temperatur-

kennlinien der Brickenschaltung und

Figur 4 eine schematische Teilansicht einer
MefRbrlcke.

Beschreibung des Ausflihrungsbeispiels

Figur 1 zeigt eine Schaltungsanordnung 10 einer
Brickenschaltung der Widerstande R1, Rz, R3 und Rg
(Widerstdnde Ry mit x = 1, 2, 3, 4)  Die Widerstande

Ry bis R4 sind beispielsweise die Briickenwiderstinde

PCT/DE99/02217
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eines mikromechanischen Drucksensors. Aufbau und Wir-
kungsweise derartiger mikromechanischer Drucksenso-
ren, bei denen die Schaltungsanordnung 10 in einer
unter Einwirkung eines Druckes auslenkbaren Silizium-

5 membran beziehungsweise im Randbereich der Membran
strukturiert sind, sind allgemein bekannt, so daf im
Rahmen der vorliegenden Beschreibung hierauf nicht
naher eingegangen werden soll.

10 Jeder der Widerstdnde Ry bis Ry setzt sich aus Teil-
widerstanden Ryj, Ry und Rx3 zusammen, wobei die
Teilwidersténde Ryq piezoresistive MeRwiderstinde ei-
nes in die Siliziummembran eindiffundierten Wider-
standsbereiches (p~-dotiert), die Teilwidersténde Ry,

15 metallische Zuleitungswidersténde, béispielsweise
Aluminiumleitungen, sind, und die Teilwiderstande Ry3
diffundierte Zuleitungswiderstande (pt-dotiert) sind.
Fir die Auslegung der Schaltungsanordnung 10 gilt al-

SO:
20
R.i=R.+R.,+ R (x =1bis 4).
Die Spannungsgleichung der Schaltungsanordnung 10
lautet bekanntermaRen:
25

}?1'}34"]32'1?3
Rl +R2) ) (R3+R4

[f3==( )'l[n

wobei Uy die Versorgungsspannung und Ug die Brlicken-
spannung der Schaltungsanordnung 10 ist.
30



WO 00/23777 PCT/DE99/02217

Fir die Versorgungsspannung Uy gilt, daR diese tempe-
raturabhdngig ist. Dies ergibt sich aus der Bezie-
hung:

5 UV=U0_UBFP(T)’

wobei Up eine Brickenversorgungsspannung und Uppp (T)
eine temperaturabhidngige BrickenfuRpunktspannung ist.
Fir die Brickenfufpunktspannung gilt:

10
UBFP(T)zUBFPO_TKBFP'AT.
Hieraus resultie;t fir die Brﬁckenspannugg Ug:
Uuar )= RIAT)-RAAT )- Ro(aT )- Ri(AT)
L (R(AT )+ R(AT ) (RAAT )+ R (AT))

‘[UO”UBFPO"‘TKBFPAT ]
P = const.

Hieraus erfolgt niherungsweise f{ir eine Betrachtung
20 bei einem konstanten Druck p:

Us(AT )~U, [[1-TK, - AT]

p = const.
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wobei der Term 1 - TKpy - AT die Temperaturabhingig-
keit der Brlckenspannung in linearer Néherung be-
schreibt. Hieraus resultiert:

> UMAT )= Ul (Us-Usmo) - |1+=LE22_aT| . |1o7, AT |
— —~ a5 o~ U grpo —
#f(AT) — b
Im Ergebnis gilt anhand der Beziehung
[l+aAT]-[1-b AT]=1+[a—b] AT - ab AT
10 %

daf3, selbst wenn a = b ist und lineare Néaherungen fir
Uprp At und die Briickenspannung bei fester Versor-
gungsspannung benutzt werden, ein quadratischer Term
abAT? verbleibt, der die Temperaturnichtlinearitit

15 der Brlckenspannung Ug bestimmt. Diese Temperaturab-
hangigkeit wird bei der nachfolgenden Betrachtung der
Bestimmung der Teilwiderstdnde der Briuckenschaltung
mit berlcksichtigt.

20 Jeder der Teilwiderstinde Ryy besitzt unterschiedli-
che lineare und quadratische Temperaturkoeffizienten.
Hierbei wird unterstellt, daR samtliche Teilwider-
stande Ryy im wesentlichen mit der gleichen Umge-
bungstemperatur am bestimmungsgemifen Einsatzort des

25 die Sschaltungsanordnung 10 aufweisenden Drucksensors
beaufschlagt sind.

Die Zuleitungswiderstande Ryx2 und Ry3 hangen nur von

der Temperatur T ab, nicht aber vom anliegenden Druck
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p. Somit gilt fUr den Temperaturverlauf der Teilwi-
derstande Ryo und Ry3:

R =Rl + AT-TKR +AT* TKR?),

wobei Rg der Grundwiderstand bei T = Ty ist, AT =

T - Tp, TKR der 1lineare Temperaturkoeffizient und
TKR? der quadratische Temperaturkoeffizient.

Der piezoresistive Mefwiderstand Ry; héngt ab von der

mechanischen Spannung 8y am Ort des MeRwiderstandes
und der Temperatur T.

Rxlzf(é;’T)‘

Auch hierbei wird unterstellt, daR alle vier MeRwi-
derstdnde Ryj dieselbe Temperatur haben. Die mechani-
sche Spannung 8y am Ort des MeRfwiderstandes ist ih-
rerseits eine Funktion des Druckes p und der Tempera-
tur T, so daBR gilt:

s=6lp,T).

Nimmt man eine 1lineare Druckabhdngigkeit an, sowie
eine intrinsische mechanische Spannung 06, die der
Einfachheit halber ohne Temperaturkoeffizienten mo-
delliert wird, so gilt:

d=const~p+5;=5;(p )

PCT/DE99/02217
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Die Temperaturabhingigkeit des MeRwiderstandes Rx1
resultiert im wesentlichen aus der Temperaturabhin-
gigkeit des piezoresistiven Koppelfaktor m (T). Damit
kann die Druck- und Temperaturabhingigkeit der piezo-
resistiven MefBwiderstdnde im einfachsten Fall durch
folgende Formel ausgedriickt werden:

Ra=Rao| 1+ | (1) 5.(P) |+ TKR 4 AT+ TR, AT

I

Term I beschreibt die Anderung des Widerstandswertes
durch einen anliégenden Druck p auf Basis des tempe-
raturabhlngigen piezoresistiven Effektes. Term II be-
schreibt die Anderung des Widerstandswertes in Abh&n-
gigkeit von der Temperatur.

In den Figuren 2a und 2b sind hierzu beispielhaft
zweli Kennlinien wiedergegeben, die den Verlauf der
Brickenspannung Ug TUber der Temperatur bei unter-
schiedlichen nichtlinearen Kennlinienverlaufen zei-
gen. Es soll eine durch Anderung der Symmetrie des
Widerstandsnetzwerkes hervorgerufene Anderung der
Nichtlinearitdt verdeutlicht werden. Gemaf Figur 2a
besitzt die Kennlinie im Temperaturbereich von circa
2 °C ein Minimum, wahrend die Kennlinie gemafl Figur
2b im Temperaturbereich von circa 50 °cC ein Maximum
aufweist. Der Verlauf der Kennlinie der Brlickenspan-
nung Up Uber der Temperatur T ist abhédngig von den
unterschiedlichen linearen und quadratischen Tempera-
turkoeffizienten der in der Brickenschaltung einge-

setzten Widerstdnde Ry pig Ry, die - wie anhand von

PCT/DE99/02217
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Figur 1 verdeutlicht - sich jeweils aus den Teilwi-
derstanden Ryji bis Ry3 zusammensetzen. Somit gilt fir
den Temperaturverlauf des Widerstandes R:

R = Rl +AT -TKR +AT* TKR,

wobeli Rp der Grundwiderstand ist, TKR der lineare Wi-
derstandskoeffizient und TKR? der quadratische Wider-
standskoeffizient.

Entsprechend dieser Beziehung l&Rt sich fiir die Wi-
derstdnde Rj bis R4 der Schaltungsanordnung 10 ablei-

ten:
R(T) = R_ol1+ | #(7)-6,(p) +TKR 5 1'AT+TKR2 -AT? |+
[
] - — J
I

Raoll+ AT-TKR _+AT* TKR?)+

Reoll + AT-TKR + AT*- TKR2).

Es wird deutlich, daR jeder der Teilwiderstinde Ryx
entsprechend seines linearen und quadratischen Tempe-
raturkoeffizienten auf den nichtlinearen Temperatur-

kennlinienverlauf der Brilickenspannung Up EinflufR hat.

Um nunmehr die nichtlinearen Kennlinien der Schal-

tungsanordnung 10 zu kompensieren, erfolgt die Auf-
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teilung der Widerstandswerte der Teilwiderstande Ryx
so, daf® diese ein unterschiedliches Temperaturkennli-
nienverhalten aufweisen. Beispielsweise wird inner-
halb des erforderlichen Gesamtwiderstandes der ein-
zelnen Brilickenwiderstidnde R; bis Ry der Anteil der
Teilwiderstande Ryj, Ryxp beziehungsweise Ry3 so zu-
einander ausgewédhlt, daf beispielsweise der Wider-
standswert Ryj eine positive Temperaturkennlinie, der
Widerstandswert Ry eine negative Temperaturkennlinie
aufweist. Da die linearen und quadratischen Tempera-
turkoeffizienten flir unterschiedliche GrdRenordnungen
der Widerst&nde unterschiedlich sind, kann so - ohne
den Gesamtwert der Brﬁckenwiaersténde Ry bis Rg zu
verandern - durch Variation der Teilwiderst&inde Rygq
bis Ry3 mit unterschiedlichem Temperatﬁrkennlinien-
verlauf gezielt eine Temperaturdrift der Schaltungs-
anordnung 10 eingestellt werden. Insbesondere da-
durch, daff Teilwiderst&nde mit positiven und negati-
vem Temperaturkennlinienverlauf in die Gesamtwider-
stande Ry bis Ry integriert werden, wird in der Summe
der Widerstandswerte eine Kompensation einer Tempera-
turdrift erreicht, so daf’ zusiatzliche aktive und/oder
passive Schaltungsbestandteile nicht notwendig sind.

Ferner laft sich durch gezielte Dimensionierung der
Teilwiderstdnde Ryy neben einer Kompensation des
nichtlinearen Temperaturverlaufes ein Piezoeffekt der
Schaltungsanordnung 10 kompensieren. Bei Anliegen ei-
ner mechanischen Spannung (Druck) an die die Schal-
tungsanordnung 10 aufweisende Membran werden die MefR-
widersténde Ry beeinfluft, wihrend die Zuleitungswi-
derstdnde Ryy und Ry3 hiervon unbeeinfluRt sind.

PCT/DE99/02217
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Hierdurch stellt sich eine nichtlineare Verstimmung
der Briuckenspannung Up tiiber dem Druck ein. Diese
nichtlineare Verstimmung dber dem Druck ist zusdtz-
lich durch den bereits erliuterten nichtlinearen Tem-

5 peraturkennlinienverlauf der Teilwiderstinde Ryx
Uberlagert. Wenn nunmehr die Teilwiderst&nde Ryx ent-
sprechend ihrer bekannten Nichtlinearitat infolge der
angreifenden mechanischen Spannung (Druck) derart
ausgewahlt werden, daR sich eine absichtliche defi-

10 nierte Verstimmung der Schaltungsanordnung ergibt,
kann hierdurch die Nichtlinearitat kompensiert, zu-

mindest die maximal auftretende Nichtlinearit&t mini-
miert werden.

15 In Figur 3 sind hierzu beispielhaft Ke%nlinienpaare
aufgezeigt, bei denen jeweils die Brickenspannung Ug
Uber der Temperatur und sich ergebende Nichtlineari-
taten infolge mechanischer Spannung aufgetragen sind.
Hierbei wird von einem Druck P ausgegangen, der von

20 einem Drucksensor detektiert werden kann, der die
Schaltungsanordnung 10 aufweist. Ein oberes Kennlini-
enpaar zeigt hierbei in einer Kennlinie K1 den Ver-
lauf bei maximalem Druck p und in einer Kennlinie Ko
den Verlauf der Kennlinie bei einer erfindungsgemifen

25 Kompensation. Ein weiteres Kennlinienpaar zeigt in
einer Kennlinie K3 den Verlauf der Kennlinie bei hal-
bem Druck p und die Kennlinie K4 einen kompensierten
Verlauf der Kennlinie gemaR der Erfindung. Schlief-
lich ist ein drittes Kennlinienpaar der Kennlinien Kg

30 (Kennlinie bei 1/1p Druck p) und eine Kennlinie Kg
bei kompensierter Nichtlinearitat gezeigt. Es wird
deutlich, daR durch Wahl der Grofienwerte der Teilwi-
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derstande Ryy bei einem mittleren anzunehmenden zu
sensierenden Druck p (Kennlinie Kg) eine lineare
Kennlinie der Briickenspannung Ug Uber der Temperatur
eingestellt werden kann.

Die Erfindung beschrankt sich selbstverstindlich
nicht auf das dargestellte Ausflhrungsbeispiel. So
1aBt sich die Dimensionierung der Widerstande auch
auf Widerstandsnetzwerke Ubertragen, die aus rein me-

10 tallischen Leitern (Metalldinnfilm) bestehen. In die-
sem Fall kénnen durch Dotieren von metallischen Lei-
tern Nichtlinearit&ten erzeugt werden, mittels denen
eine Temperaturnichtlinearitétvverringert beziehungs-
weise kompensiert werden kann. Ferner sind Wider-

15 standsnetzwerke mdglich, die in polykris&allinen Ma-
terialien realisiert sind.

Figur 4 zeigt in einer schematischen Ansicht die An-
ordnung der Teilwidersté&nde Rx1: Rx2 und Ryg3. Ryo
20 entspricht hierbei den Zuleitungen 12 zu p~-dotierten
Bereichen Ryx;, wahrend Ry3 p*-dotierten Bereichen
entspricht. Die, insbesondere aus Aluminium bestehen-
den Zuleitungen 12, die die Widerstéinde Ry2 aufwei-
sen, sind mit dem p*t-dotierten Substrat kontaktiert.
25 Eine unsymmetrische Auslegung der Brickenschaltung
lagt sich dadurch erreichen, daR entsprechend dem
eingezeichneten Doppelpfeil 16 wenigstens einer der
Anschlisse der Zuleitungen 12 bei der Anlegung des
Layouts verschoben wird. Hierdurch &ndert sich das
30 Verhaltnis der Widerst&nde Rx1 2zu Ry3, also der p--
dotierten Bereiche zu den p*-dotierten Bereichen. Ei-

ne Verschiebung der Anschliisse 12 entsprechend dem
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Doppelpfeil 16 kann durch eine Maskenprogrammierung
erfolgen.
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Patentanspriiche

1. Schaltungsanordnung zur Kompensation einer Tempe-
raturnichtlinearitdt der Kennlinien von in einer
Brickenschaltung geschalteter piezoresistiver, metal-
lischer oder polykristalliner Widerst&nde (Bricken-
widerstande), wobei die Nichtlinearitdten durch
Nichtlinearit&ten der Widerstinde, insbesondere durch
auf die Brlckenschaltung einwirkende physikalische
Gréfen (Temperatur, Druck, Bimetalleffekte, nichtli-
neare Membranspannungen) hervorgerufen %werden, und
die Widersténde sich aus Teilwiderst&nden mit unter-
schiedlichen Temperaturkoeffizienten zusammensetzen,
wobei jeder der Teilwiderstdnde ein bestimmtes linea-
res und nichtlineares Temperaturverhalten aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dafl die Teilwiderstinde (Ryexc)
jedes Brilckenwiderstandes (Ry), anhand derer bekann-
ten linearen und nichtlinearen Temperaturkennlinien
derart ausgewdhlt werden, so daR eine unsymmetrische
Auslegung der Brilickenschaltung erfolgt und ein nicht-
linearer Kennlinienverlauf einer Brickenausgangsspan-
nung (Ug) der Schaltungsanordnung (10) im wesent-
lichen kompensierbar ist.

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge-~
kennzeichnet, daR die Widerstandswerte der Teilwider-
stande (Ryxx) innerhalb des Gesamtwiderstandswertes
eines Brickenwiderstandes (Ry) anhand ihres bekannten

PCT/DE99/02217



WO 00/23777

10

15

20

25

30

16

unterschiedlichen Temperaturverlaufes dimensioniert
werden.

3. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf die Wider-.
standswerte der Teilwidersténde (Ryy) so dimensio-
niert sind, daR innerhalb eines Brickenwiderstandes
(Rx) Teilwidersténde (Ryy) Temperaturkennlinien mit

unterschiedlichen Vorzeichen aufweisen.

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daf innerhalb eipes Brickenwiderstandes
(Rx) wenigstens ein Teilwiderstand (Ryx) eine positi-
ve Temperaturkennlinie und wenigstens ein Teilwider-

stand (Rxyx) eine negative Temperaturkennlinie auf-
weist.

5. Schaltungsanordnung nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daR die Schal-
tungsanordnung (10) in einer MeRmembran eines mikro-

mechanischen Drucksensors integriert ist.

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Teilwiderstande (Rx1), die mit
einer mechanischen Spannung (Druck) beaufschlagbar
sind, in ihren Widerstandswerten derart ausgewahlt
sind, daf? eine bekannte Nichtlinearitit der Teilwi-
dersténde (Rxj) infolge der angreifenden mechanischen
Spannung eine definierte Verstimmung der Schaltungs-
anordnung (10) ergibt, so daf der nichtlineare Kenn-

linienverlauf der Brickenspannung (Up) kompensierbar
ist.

PCT/DE99/02217
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