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Silikonowy srodek do impregnacji wodoodpornej

-

Przedmiotem wynalazku jest silikonowy $rodek do wodoodporne;, przewiewnej impregnacji tkanin

" zwl6kien sztucznych, zwlaszcza poliestrowych, poliakrylonitrylowych, poliamidowych, z jedwabiu naturalnego

i wiskozowego oraz z bawelny. Srodek ten moze byé réwniez wykorzystany do wodoodpornej impregnacji
papieréw, materiatéw sproszkowanych, szkta i ceramiki.

Zapotrzebowanie przemystu tekstylnego na $rodki do impregnacji tkanin jest bardzo duze. Srodki te
stosowane s3, zwlaszcza w przemyfle bawetnianym do wykariczania paliestrowo-bawelnianych tkanin ptaszczo-
wych oraz w przemysle tkanin jedwabnych i dekoracyjnych do wykariczania pollamldowych tkanin na ptaszcze
przeciwdeszczowe, namioty i odziez sportowa. .

Do niektérych zastosowari nadaja si¢ Srodki impregnacyjne w rozpuszczalmkach Jednak duzo wygodniej-
sze w uzyciu, a w niektérych wypadkach nawet niezastapione, sa emulsje wodne.

Wiadomo, ze podstawowym sktadnikiem silikonowych emulsji impregnacyjnych s3 oleje metylowodorosili-

»  konowe o budowie przedstawionej wzorem I. Oleje takie otrzymuje si¢ przez hydroliz¢ mieszaniny metylodwu-
chlorosilanu (CH; SiHC; ) z dwumetylodwuchlorosilanem ((CH, ), SiCl; ) w warunkach umozliwiajgcych powsta-
nie liniowych polisiloksanéw. Polisiloksany te w stosunkowo niskich temperaturach ulegaja sieciowaniu kosztem
wigzan Si—H, dajac nierozpuszczalne zywice o znacznej hydrofobowosci. Z uwagi na stosowane monomery oraz
proces produkcyjny, oleje metylowodorosilikonowe s3 stosunkowo drogie, co tym samym rzutuje na ceng
otrzymanych z nich emulsji. Ponadto ujemna cecha emulsji olejéw metylowodorosilikonowych jest usztywnianie
tkanin.

Dla zw1¢kszema elastycznosci pow tok impregnacyjnych stosowane sa dodatki ciektych polidwumetylosilo-
ksanéw o $rednich lepkosciach (kilkaset cSt) lub polidwumetylosiloksanoli o duzych lepkosciach (kilka. tysigcy
do kilkudziesigciu tysigcy sSt). Polidwumetylosiloksany wprawdzie zwigkszajg elastyczno$é powtok, lecz nie
wykazuja tak duzej hydrofobowosci, jak oleje metylowodorosilikonowe. Polidwumetylosiloksanole o duzych -
lepkosciach nie tylko zwigkszaja elastycznos$é powtok, lecz takie — dzigki obecnosci reaktywnych grup Si—OH,
ktére mogg wchodzié¢ w reakcje z grupami Si—H olejéw metylowodorosilikonowych — poprawiajg ich wiasnosci
hydrofobowe. Wady polidwumetylosiloksanoli o duzych lepko$ciach jest jednak wysoka cena, wynikajaca
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z procesu produkcji takich olejéw. Ponadto zemulgowanie olejéw o tak duzych lepko$ciach nastrgcza powazne
trudnosci. )

Celem wynalazku jest tani §rodek silikonowy w formie emulsji wodnej, odpowiedni do impregnacji tanich,
nie wytrzymujacych dlugiego wygrzewania materialéw, zwtaszcza tkanin z wiékien sztucznych, jedwabiu
i bawelny, papieréw, a takze szkta i ceramiki, powodujacy znaczne obnizenie wodochtonnodci i nie usztywniaja-
cy impregnowanych materiatéw.

Stwierdzono, ze §rodek taki mozna otrzymaé mieszajac w odpowiednim stosunku olej metylowodorosiliko-
nowy ztanim surowym olejem dwumetylosilikonowym o lepkosci 300+ 150 cSt, nie zawierajacym lotnych
polidwumetylocyklosiloksanéw i posiadajacym odpowiednig zawarto$¢ reaktywnych grup silanolowych. Surowy
olej dwumetylosilikonowy otrzymuje si¢ przez hydrolize i polikondensacjg dwumetylodwuchlorosilanu.
((CH;),SiCl, ). Jest on zasadniczo pétproduktem do dalszych syntez. Mieszaning olejéw w stosunku od 0,5 do
5 czesci wagowych cleju metylowodorosilikonowego na 1 cze$¢é wagows surowego oleju dwumetylosilikonowego
emulguje si¢ woda zdodatkiem odpowiednich emulgatoréw niejonowych i stabilizatoréw, zapewniajacych
pozadang trwato$¢ emulsji podczas przechowywania oraz w kgpielach impregnacyjnych.

Dla przyspieszenia procesu polikondensacji (sieciowania) na impregnowanych materiatach w podwyzszo-
nych temperaturach nalezy doda¢ do kapieli przygotowanej z opisanej wyzej emulsii silikonowej niewielkie ilosci
wodnej emulsji zwigzkéw cyno- iflub cynkoorgamcznych bedacych solami kwaséw ttuszczowych, zaw1erajqcych
od 8 do 12 atoméw wegla.

W przeciwiefistwie do olejéw metylowodorosilikonowych, w ktérych polikondensacja zachodzié moze
wylgcznie kosztem grup Si—H, wzér II, w opracowanym $rodku mozliwe s3 dwa sposoby wiazania czasteczek
olejéw, wzér III. Sposéb wedtug III ttumaczy wigksza elastycznosé otrzymywanych powtok.

W mieszaninie oleju metylowodorosilikonowego, isurowego oleju dwumetylosilikonowego reakcja grup
Si—H z grupami Si—OH zachodzi juz w temperaturze pokojowej, przy czym szybkos¢ jej rosnie ze zmniejszaniem
si¢ kwasowosci §rodowiska (pH>6). -Stopniowe wydzielanie wodoru powoduje znaczne obniZzenie wtasnosci
hydrofobizacyjnych emulsji. Stwierdzono, Ze zastosowanie §rodkéw stabilizujgcych, a zwlaszcza niskowrzacych
aldehydéw alifatycznych (np. aldehydu propionowego) oraz kwasu octowego, w ilosciach zapewniajacych
zwigkszenie kwasowosci Srodowiska do pH 4—5, zmniejsza reaktywno$é wigzania Si—H i zapobiega wydzielaniu
si¢ wigkszych ilosci wodoru, zapewniajac odpowiednia trwato$¢ emulsji podczas przechowywania i w kapielach
impregnacyjnych.

Sposéb. otrzymywania emulsji i katalizatoréw ilustrujg przyktady IiIl.

Przyktad I Silikonowy $rodek do impregnacji wodoodpornej otrzymano przez zemulgowanie:

15 cz. oleju metylowodorosilikonowego o lepkosci 150 cSt i zawartosci czynnego wodoru okoto 0,6%,

15 cz. surowego oleju dwumetylosilikonowego o lepkosci 400 cSt i zawartosci grup silanolowych 0,3%,

1 cz. lodowatego kwasu octowego, '

0,2 cz. aldehydu propionowego,

1,2 cz. polialkoholu winylowego,

66,8 cz. wody.

Katalizator polikondensacji otrzymano przez zemulgowanie:

30 cz. dwubutylodwulaurynianu cyny,

1. cz, polialkoholu winylowego,

67 cz. wody.

Do impregnacji tkanin poliestrowo-bawenianych zastosowano kapiel zawierajacg 2% emulsji i 2% (w przeli-

. czeniu na emulsjg) katalizatora pOllkOl‘ldensaCJI Zaimpregnowane tkaniny suszono 5 minut w temperaturze -
110°C i dogrzewano w temperaturze 150 £ 10°C przez 5 minut. Ponizej podano niektére wtasnosci zaimpregnowa-
nych tkanin:’

Wodochtonno$é po krétkotrwatym zanurzeniu w wodzie oznaczona metodg wagows '

(zgodnie z PN-64/P-04734) 7-9%
Obnizenie wodochtonnosci w stosunku do tkaniny nieimpregnowanej 80-85%
Wodoszczelno$é oznaczona penetrometrem
przed praniem 180—200 mm st.w.
po pieciu praniach na mokro 210—220 mm st.w.

Przyktad IL Silikonowy $rodek do i lmpregnaql wodoodpornej otrzymano przez zemulgowanie:

20 cz. oleju metylowodorosilikonowego o lepkosci 180 ¢St i zawartosci czynnego wodoru okoto 0,55%,
10 cz. surowego oleju dwumetylosilikonowego o lepkosci 150 ¢St i zawartosci grup silanolowych 2,3%
1 cz. lodowatego kwasu octowego

0,25 cz. aldehydu propionowego
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1 cz. polialkoholu winylowego

66,75 cz. wody

Katalizator polikondensacji otrzymano przez zemulgowame
15 cz. oktenianu cynku

S cz. oktenianu cyny

16 cz. toluenu

1 cz. polialkoholu winylowego

61 cz. wody
' Do impregnagji tkanin poliamidowych zastosowano kapiel zawierajgcg 1% emulsji i 1,5% (w przeliczeniu na

emulsj¢) katalizatora polikondensacji. Warunki impregnacji jak w przyktadzie I. Uzyskano obnizenie wodochton-
nosci 0 92%.

Zastrzezenie patentowe

Silikonowy $rodek do wodoodpomej, przewiewnej impregnacji tkanin z widkien sztucznych, jedwabiu
i bawelny, atakze do wodoodpornej impregnacji papieréw, materiatéw sproszkowanych, szkta i ceramiki
w postaci emulsji wodnej, zawierajacy jako stabilizatory niskowrzace aldehydy alifatyczne, w ktérym substancja
czynng jest mieszanina oleju metylowodorosilikonowego i oleju dwumetylosilikonowego zawierajgcego grupy
silanolowe, i wymagajacy przed uzyciem dodania katalizatora w postaci emulsji wadnej zwigzkéw cyno- iflub
cynkoorganicznych, znamienny tym, Ze substancja czynna zawiera na 1 g czg$¢ wagowsa oleju dwumetylosiliko-
nowego o lepkoscit 3001 150 cSt i zawartoéci grup silanolowych od 0,05 do 3%, 0,5—5 czgsci wagowych aleju
metylowodorosilikonowego, a stabilizator sktada si¢ z mieszaniny kwasu octowego w ilosci zapewniajacej kwasny
odczyn emulsji oraz niskowrzacych aldehydéw alifatycznych, przy czym iloé¢ stabilizatora nie przekracza 1%
w stosunku do substancji czynne;j.
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