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{64) Zpasob dokond&ovani a prani vybarveni a/nebo tisk( na textilnich
materidlech obsahujicich celulézova vidkna

1
Vyndlez se tyk& zpUsobu dokon&ovéni a prani vybarveni a/nebo tiskl na textilnich mate~
ridlech, obsahujicfch celuldzovd vldkna, pomoci vodorozpustnych kationaktivnich polyelek-
trolytd, podle autorského osvéd&eni 245 170.

Vyndlez lze uplatnit v textilnim zu$lechfovdni pro zvySeni barvitelnosti celuldzovych
vléken, zvySovéni stdlosti vybarveni a dokonlovéni vybarveni reaktivnimi barvivy.

Dosud znémé pifipravky pro zvySovdni barvitelnosti celuldzovych vldken byly zaloZeny
na vyuZiti kvarternich amoniov§ch sloulenin odvozenych od tercidrnich amind a epichlor-

hydrinu, s jednou reaktivni skupinou - CH2 - CH —/sz nebo -CH2 - ?H ~ CH2.
OH 1

zZvy$ené Ulinky vykazuji kvarterni amoniové sloueniny odvozené od heterocyklickych
sloudenin s dvéma atomy dusiku, které maji dvé reaktivni skupiny. Dvé reaktivni skupiny
umoZnujil vézat se ve zvy8ené mi¥e na celuldzovd vlédkna a soudasnd i sifovat celuldzové Ye-

tézce.

Majf obecny vzorec (1)

[Y—M—Y]k+

kde Y je skupina -CH2 - ?H - ?Hz nebo -~ CH2 - CQ\—/SHZ
o Cl1

x*" (1)

Hiw
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je celé &f{slo 1, 2 nebo 3
je celé &islo 1 nebo 2
je aniontovy zbytek silné anorganické nebo organické kyseliny

X A R

je heterocyklicky zbytek odvozeny od heterocyklu s dv&ma atomy dusfku.

Tyto sloudeniny lze vyuf¥fvat i pro zvy¥ovén{ stdlosti vybarveni substantivnimi barvivy.
Jejich tG&inek na vybarveni jinymi aniontovymi barvivy je pouze primérny. Maly vliv maji
tedy i na vybarveni reaktivnimi barvivy.

Ndvazné& na barveni nebo potiskovdni je nutno z textilnich materi&ld odstranit barvivo,
které neni{ na vldknech dostate&n& upevn&no, odstranit sorbované pomocné chemik4lie a u n&kterych
skupin barviv je¥té dodatedn& snifit vypratelnost barviva napffklad vytvoienim komplexu
barviva a makromolekuldrnf sloudeniny s opadnym ndbojem nef m& molekula barviva.

Prani textilnich materidld v procesu textilnfho zuSlechtovéni, p¥edeviim po barveni
a tisku, je zdlouhavy proces, ktery &inf{ vysoké ndroky na spot¥febu technologické vody i

i energie.

Prani je zv145té& dileZité a komplikované p¥i barveni a potiskovéni celulézovych materid-
14 reaktivnimi barvivy. P¥i kolorovadni touto skupinou barviv, jak zndmo, reaguje s celuldzo-
vym vldknem pouze &4st barviva. Pom&rn& velky podfl barviva hydrolyzuje a je nutno jej odstra-
nit. Na mife dokonalosti vypréni hydrolyzovaného barviva z4visi stédlosti vybarveni nebo
tisku.

Reeni problému prani reaktivnich barviv bylo a je zamd¥eno n&kolika sm&ry.

PfedevEim se hledajf takové reaktivni systémy a konstituce barviv, které by se fixovaly
na v1lékno s co nejvy¥5im vyt&Zkem tak, aby pranim bylo nutno odstrahovat co nejniZ¥{ podfl

barviva.

Druhym smérem uplatfiujicim se rovnd% ji% p¥i volb& konstituce barviva je, aby hydrolyzo-
vané barvivo bylo co nejlépe vypratelné. Dal¥f moZnosti se uplathuji ve volb& postupu prani
a to jak z hlediska technologického, tak hlediska volby strojnfho za¥izeni.

Zajimavou technologif je pouZiti suspenzi sorbentd. Jejich vyuZit{ v3ak brdn{ pom&rné&
vysokd cena a rovné%Z se dosud pln& nepoda¥ilo vy¥e¥it konstruk&n& {pravy strojnfho za¥fzeni
tak, aby bylo moZno vlastnost sorbentl pln& vyuZit.

Casto je vyuZivéno i rdznych kationaktivnich p¥ipravkd, které se aplikuijf{ na zdvér
prani a majf{ tddel blokovat zbytky nevypraného barviva. Tento postup je ze vSech uvedengch
moZnosti nejméné doporuditelny, nebot u v&tiiny barviv doch&zi ke zhor$eni stdlostf{ na svét-
le.

VétSinu uvedenych nedostatkd ¥e8f zplisob dokon&ovdni a prani vybarveni a/nebo tiskd
na textilnfch materidlech, obsahujicfch celulézovd vldkna, pomoci vodorozpustnych kation-
aktivnich polyelektrolytl, podle autorského osvdddeni &fslo 245 170.

Zpisob podle vyndlezu se vyznaluje tim, Ze se na vybarveny a/nebo poti¥tény textilni
materidl pﬁsobi p¥i teplotdch 10 aZ 100 %¢ vodnymi roztoky, které obsahuji 0,1 a% 50 g.l-l

kationaktivnich polyelektrolyti obsahujficfch strukturdlni skupinu obecného vzorce (2)

k r-
x X -

K+ . | [
—CI{2-CIJH—CH2 —_— M ulz—(l:H-CH2 [N (CH2)n N] - (2)
OH OH



kde

je celé &islo 1 a¥ 3, které zna¥{f valenciraniontu X

je celé &islo 1 nebo 2

je celé &islo 2 a%Z 10

je aniontovy zbytek silné anorganické nebo organické kyseliny
je celéd &islo 1 a% 4

je bifunkéni heterocyklicky zbytek

R0 X B3 xR

e Eﬂﬁ (5 Ge O

R je atom vodiku nebo alkyl s po&tem uhlikd 1 aZ 4
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Vzorec kationaktivniho polyelektrolytu se miZe vyjéddf¥it také komplexn&, s poufitim

symbold pro opakujici se &4sti Fet&zcl a substituenty ve vzorci

mk+
r-
[Rl - A - B ~ (Rz)x] mk/r X

kde

r je celé &islo 1 aZ 3
k Jje celé &islo 1 nebo 2
n je celé &islo 2 a% 10
X Jje aniontovy zbytek silné anorganické nebo organické kyseliny
A je definovéno jako
-CH,-CH~CH, - M"' - CH,-CH-CH,-
2 2 2 éﬂ 2

je vy¢Se definovany bifunk&ni heterocyklicky zbytek
B je definovéno jako

-[NR3 -(CHZ)n]S -NR4— nebo -[NR4-(CH2)n]S -NR3-
pro hodnoty x=1
- - - - - - - /
>[N (CHZ)n]s NR, R [NR3 (cnz)rﬂs N==_
—
— _ _ - =
,,—[N -(CHZ)n -NR3]S nebo [&R4 (CH2)n é]s
pro hodnoty x=2
R, jsou skupiny -Cl, -Oh, nebo H~B-

R, je atom vodiku, nebo skupiny ~A-OH, -A~Cl, -A-B-H, —A-B-A-—R1

2
Ry, Ry jsou atom vodiku nebo alkyl s podtem uhlik& 1 aZ 4

s Jje celé &fslo 1 a% 4

Kationaktivni polyelektrolyt je p¥ipravitelny reakcf sloulenin obecného vzorce

s vicefunk&nimi aminy obecného vzorce (3)

(1)
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R3 R
H~N ~ (CHZ)H-N S-H (3)

kde symboly n, s, Ry, Ry maji vySe uvedeny vyznam.

V¢sledné reakdni produkty jsou p¥i obsahu G&inné l&tky 40 a% 60 % Zlutohnddé viskdzni
kapaliny specifické hmotnosti 1,3 aZ 1,5 g.cm_a, misfcf se s vodou v kaZdém pomé&ru.

N&které moZfnosti vyufiti vychozich latek a jejich moldrni pom&r p¥i reakci obsahuje
tabulce &fslo 1. N

V tabulce &islo 2 jsou uvedeny vzorce zdkladnich strukturdIlnich jednotek t&chto sloude-
nin.

Sloudeniny podle vyndlezu vykazujfl celou ¥adu vlastnosti uplatnitelnych v technologii
zuSlechtovéni. V alkalickém prost¥edi mohou reagovat s alkoholickymi -OH skupinami celulézové
-makromolekuly a zplsobovat tak jejf zesf{t&nf. Navdzénim skupin obsahujfcich kvarterni atomy
dusiku se vyraznd zvyZuje barvitelnost aniontovymi barvivy tak, jak je obvyklé p¥i uplatnéni
sloudenin obecného vzorce (1). '

Proti tdmto slou¥enindm maji kationaktivni polyelektrolyty vyrazné zvySeny ustalovaci
G&inek na aniontova, pfedeviim substantivni barviva. Zcela p¥ekvapujfci a vyjimedny je vSak
- ¢inek t&chto latek p¥i dokondujicich operacich po barveni a tisku reaktivnimi barvivy.

Postup podle vyndlezu se vyzna&uje velmi intenzf{vnim pracim d&inkem, je vyuiiteiny
bez jakychkoliv dprav stédvajicfho strojniho =za¥izenf a neovliviuje sv&tlostdlosti vybarveni
a tisk@. VyuZit{ kationaktivnfch polyelektrolytd p¥edstavuje vyznamné zkr&ceni praciho po-
stupu, které p¥ina3{ dsporu vody, energie i mzdovych nédkladd.

Ve vodnych roztocfch kationaktivnfch polyelektrolytl dochdz{ k intenzivn{ desorpci
barviva a k tvorb& komplexnf sloudeniny mezi barvivem a polyelektrolytem podle vynédlezu.

Tento komplex neni afinnf{ k celuldzovému vldknu a nesorbuje se na né.

U tiskl a textilii,‘kde se vyskytuje bil4 nebo sv&tld pida vedle tmavé je tak p¥i prani
zabrdn&no zapou¥t¥n{ spfraného barviva do bflé piddy. Postupu lze vyuZit nejen p¥i primyslové
technologii, ale i v domdcim prani textilnfch vyrobkl s niZ&imi stdlostmi v prani.

Rovné% lze zplsob podle vyndlezu vyufit p¥i opravé textilii, u kterych do$lo k zapudténi
nefixovaného reaktivniho barviva.

Podle typu poufitého strojniho za¥izeni se davkuje 0,1 a% 50 g.l'l kationaktivnfiho
polyelektrolytu do vodné 1l4znd a textilni materidly se perou v této ldzni p¥i teplotd 15 a¥
100 °c po dobu 10 sekund a% 60 minut. Praci G&inek stoupd s teplotou l&zn&, nejvyhodn&jsi{
je oblast teplot mezi 80 aZ 100 °c.

O&inek phisobeni kationaktivnich elektrolytl obsahujicich skupiny 1 a 2 na vybarveni
substantivnimi barvivy je ve srovnidnf s reaktivnimi barvivy odli¥ny. Pisobi toti? podobné
jako zndmé ustalovaci p¥ipravky.odvozené nap¥fklad od dikyandiamidu. Zvy$uji tedy stélosti
vybarveni. Na rozdil od zndmych sloulenin vSak nesniZuji stdlosti vybarveni na svétle.

Vv disledku vhodného uspo¥4ddn{ skupin - NH - a -OH jsou aktionaktivni elektrolyty schopny
vdzat kovové kationty, takZe jimi stélené vybarvenf lze zpracovat vodnym roztokem soli.vhod-
ného kovu. Tim se je$td zvys{ stdlosti vybarven! za mokra, ale i stdlost vybarveni na svétle.

Jako vhodné lze oznadlit vodorozpustné soli Ca2+, Mg2+, Zn2+, Cu2+, Fez+, C02+, Ni2+.
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Vodny roztok pro toto zpracovdni{ obsahuje 0,1 aZ 20 g.l"1 dvojmocného nebo trojmocného
kovového kationtu. Mohou se poufit soudasn& s kationaktivnim polyelektrolytem nebo nésledn&.

vyuZiti zplsobu dokon&ovdni a prani pomoci kationaktivnich polyelektrolytd se tyk4
textilnich materidld &ist& celuldzovych i jejich sm&sf{ s vldkny syntetickymi, p¥edeviim
polyaﬁidovﬁmi, polyesterovymi, polyakrylonitrilovymi a triacetétovymi.

Zplsob podle vyndlezu lze vyuZit na dokonlovdni a prani plodnych textilii v provazci
nebo v plné 8{¥i, rovné&% i pro pranf p¥fz{ a prameni.

Postup podle vyndlezu lze provdd&t na Zirokopracich strojich kontinudlnfch i diskonti-
nudlnich, bez jakychkoliv Gprav, na ha3plich, dfigrech, tryskovy¢ch barvicfich strojich i

barvici{ch apardtech.
Zplisob dokondovdnf a pranf podle vynélezu'je bli%e vysv&tlen v nésledujicich p¥ikladech.
P¥F{iklad 1

Piize bavln&nd mercerovand, vybarvend v sytosti 2 % p¥fmou oranZi &fslo C. I. 39 se
zpracuje p¥i teploté& 30 °¢ 14znt obsahujicf 1 g.ln1 slougeniny &. 1 z tabulky 1 pfi pom&ru
14zn& 1:20 po dobu 10 minut. Ndsleduje odst¥edéni a usuSeni. Vybarveni vykazuje velmi dobré
stdlosti ve vodé&, potu a prani p¥i 40 .

P¥{iklad 2
"

Bavlnénd pffze podle p¥ikladu 1 se zpracuje Vv ldzni obsahujici 5 g.l"1 sloudeniny &. 1
z tabulky 1 a 2 g.l_1 hydroxidu sodného p¥i teploté& 50 ¢, pomérﬁ 14zn& 1:20 a po dobu
30 minut. Po vyprédni a neutralizaci se p¥ize usudf. Vybarveni vykazuje vyborné stdlosti
ve vodé, potu a pranf p¥i 95 oC, jde tedy o vybarveni s vy33{f drovni stdlosti, neZ jakou
skytd postup dokon&eni podle p¥ikladu 1.

p¥riklad 3

Bavln&ny tplet se na barvic{ ha3pli p¥edupravi obvyklou vyvé¥kou a b&lenim. D4le se
zpracovdvéd p¥i poméru ldzn& 1:20 lédzni

sloudenina &. 2 z tabulky 1 15 g.171
hydroxid sodng , 6 g.17t

Teplota zpracovédn{ 55 Sc, &as 50 minut.

Oplet se po pranf barvi obvyklou technologif reaktivn{ mod¥{ &islo C. I. 4. Proti konven-
&nimu barveni vykazuje barvivo dvojndsobné vyuZitf.

P¥f{klad 4

Tkanina ze smési polyesterovych a celuldzovych vldken 67/33 % se na fuldru napustf
l4zn{ obsahujici

Disperzni mod¥ &. C. I. 73 10 g.l"1
Reaktivni mod¥ &, C. I. 5 3 g.l"1
algindt sodny 2 g.l-l

Po usulenf p¥i 100 9c a thermosolaci p¥i 195 % po dobu 50 sekund se tkanina napouft{
ladzni obsahujici:
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60 g.1~
20 g.1”

1
1

sloudeninu &. 1 z tabulky 1
hydroxid sodny

Po prichodu fuldrem a odmadku na 70 % se ponechd tkanina po dobu 10 hodin za stélého otéle-
ni odlefet p¥i teplot& mistnosti. V prib&hu odlefenf dojde k dokonalé fixaci reaktivnfho
barviva a zesf{té&ni celuldézového vldkna slouteninou podle vyndlezu a tim i ke zlep3eni neZeh-
livosti.

P¥F{klagd 5

Bavlné&nd tkanina potist&ni Sesti tiskacimi barvami obsahujfcimi reaktivni barviva:

A) Reaktivni %lut &. C. I 3
B) Reaktivn{ oran% &. C. 1 5
C) Reaktivni Serven &. C. 1. 24
D) Reaktivni mod¥ é¢. C. I. 5
E) Reaktivn{ zelei &. C. I 8
F) Reaktivnf &eri & C. I. 8

zdhustku, alkdlii a antiredukénfi p¥isadu; po fixaci pa¥enim se pere na Sirokopracim stroji
s osmi oddfly, p¥ifem% v jednotlivych oddilech jsou tyto 1l4zné&:

1. studend voda
[

2. voda 50 °C
3., 4., 5. kationaktivni polyelektrolyt &. 1 z tabulky 1 2 g.l-l, teplota lazné& 90 °¢
6. voda 80 °c
7. voda 50 °c

8. studend voda

se dosdhne dokonalého
vypréni nefixovaného barviva a tisk vykazuje vysoké stdlosti ve vodé a v pran{. Stdlosti

Jednim prichodem tkaniny pracim strojem rychlosti 70 m.min-1
na gvétle nejsou ovlivnény.
P¥iklad 6

Bavln&né p¥ize v ndvinu na X-civkdch se na barvicim apardtu vybarvi obvyklym zpisobem

barvivy
Reaktivni{ oranZ &, C. I, 4 2,0 %
Reaktivni &erven &, C. I. 2 3,5 %
Reaktivni mod¥ é. C. I. 4 0,2 %

Po barveni se p¥fze pere 5 min studenou vodou a dalffich 5 minut vodou teploty 50 %c.

Potom se p¥ize zpracuje ve vodné léznf obsahujici 2 g.].—1

&¢. 2 z tabulky &. 1.

kationaktivn{ polyelektrolyt

Teplota 90 c, &as 10 minut. Nésleduje prani vodou teploty 50 °c po dobu 5 minut a
krétké propléachnutf{ studenou vodou. Stélosti tohoto velmi sytého vybarvenf ve vod& jsou
4-5/4-5/4-5, zatimco vybarveni dokon&ené obvyklym zpiusobem dosahuje hodnot stdlosti ve vodé&
4/3/4.

P¥F{iklad 7
Oplet ze sm&si bavlny a viskdzové st¥ife se na hydrodynamickém barvicim stroji barvi

bé&Znym postupem
4,5 % Reak&nf erven &. C. I. 2
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Po barven{ se lplet pere 5 minut vodou teploty 20 a%¥ 25 %, dal¥fch 5 minut vodou teplou
60 °C a né&slednd se zpracovdvd p¥i 90 %¢ po dobu 10 minut ve vodné l&zni obsahujici
2 g.l-1 kationaktivni polyelektrolyt &. 3 z tabulky &. 1.

Stdlosti vybarven{ za mokra pfevySujf{ stdlosti dosahované konven&nim postupem dokonde-

.

ni.
P¥{klad 8
Bavln&n4 tkanina vybarven& na d¥igru p¥imou mod¥f &. C. I. 78 v sytosti 2 % se po barve-
ni vypere studenou vodou a p¥i teplot& 30 °c se zpracovdvd v lézni obsahujici 5 g.l"1 sloude-
niny &. 1 z tabulky 1. Pom&r l&zn& 1:5.
Takto ustdlené vybarveni vykazuje vyborné stdlosti ve vod& a dobré stdlosti v prani.

P¥{klad 9

Bavln&nd tkanina vybarvend a ustédlend podle p¥fkladu 1 se je$té zpracovavd pfi teploté
60 °c po dobu 20 minut v l4zni

2,5 g.l_1 siran m&dnaty krystalicky
1,0 ml.l"l kyselina octovd ledové

Pomdr 1&znd 1:5

Timto postupem se jest& d4le zvy3{ stdlost v pranf{ a stdlost na svétle.

Tabulka 1

Cislo : V¥Ychozdi 1LaAdtky
s R H
sloudeniny [ ]k+ X .- tﬁ ] \
Y-M-Y T X H - —(CHZ)n s N - R
1 1,3-bis (3-chldr-2-hydroxypropyl) - ethylendiamin 1 mol
imidazolinium~sulféit 1 mol
2 1,4-bis (3-chldr-2~-hydroxypropyl) - diethylentriamin 0,8 molu
pyrazindiyliumchlorid 1 mol
3 1,3-bis(2,3-epoxypropy1)imidazo- triethylentetramin 0,6 molu
liniumchlorid 1 mol
4 1,3-bis(3~chlér-2-hydroxypropyl) -
pyrimidindiyliumsulfonédt 1 mol hexamethylendiamin 1 mol
5 1,4~di(3~chlor-2-hydroxypropyl) -
~l-methylpiperaziniumacetdt 1 mol N,N -dimethylhexamethylendiamin
1 mol
6 1,4-di(3-chlér-2-hydroxypropyl) - ethylendiamin 0,8 molu

~1,4-diethylpiperaziniumsulfét
1 mol
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Tabulka 2

SlouCenina Zadkladnt strukturdlni jednotka
&islo
. 53 N
1 -cuz—gﬁ-cnz-—Nw -—CH2-CH-CHZ—N-CHZ-CHZ—I‘\I—
OH 1., 2- OH H
250,
=\
2 - CH, - CH - CH, — N CH, — CH - CH, —‘?.— CH, - CH, - ? - CH, - CH, =~ ? -
OH a OH H H H
2C1
c1”
3 —CH2—$H-CH2—-N*wrN-—CHZ-?H—CH2-?-CH2-CH2-$-CH2-C32-?-CHZ-CH2-$—
OH OH H H H H
1., 2-
7 5504
4 - CH, - ('!H - CH, —N@_ l;l 1?
OH N — CH, - gu = CHy~ N - (CHy), - N -
OH
6\ CH,C00
5 - CH, - CH - CH;;N, N - CH, - f“ -~ CHy = N - (CHy)o - N -
H  CHJ OH i Hy
Czﬁg\‘ ,,czns
6 - CH, -CH=-CH, ~N® ON -CH, -CH -CH, ~-N~CH, ~CH, ~ N -
2 2 2 2 27 2 27
H 50, H H H

PREDMET VYNALEGZU

Zpisob dokon&ovani a pranf vybarveni a/nebo tiskd na textilnfch materidlech, obsahuji-
cich celuldzovd vl&kna, pomoci vodorozpustnych kationaktivnich polyelektrolytd, vyznadujict
se tim, %e se na vybarveny a/nebo poti¥t&ny textilni materiil pisobi p¥i teplotdch 10 aZ
100 °c vodnymi roztoky, které obsahuji{ 0,1 a% 50 g.l-1 vodorozpustnych kationaktivnich poly-
elektrolytt podle autorského osv&d®eni &. 245 170 obsahujfcich strukturdlni skupinu obecného
vzorce (2)

x5

+ K|~

H H

x N _l _
-?H CH2 - M —CHZ—?H CH2 N (CHZ)n N (2)
OH OH s

'CHZ

kde

je celé &f{slo 1, 2 nebo -3

je celé &islo 1 nebo 2

je celé &islo 2 aZ 10

je celé &fslo 1, 2, 3 nebo 4

‘je aniontovy zbytek silné anorganické nebo organické kyseliny
je heterqcyklicky zbytek vybrany ze skupiny zahrnujfci

X o s &K



9 253213

I l& R\f$ Ve
_N N, N By
R
I / .RQT

kde

R je atom Vediky nebo alkyl g Podten uhliky ;3 aZ 4,
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