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Description

Titre de I'invention : RECIPIENT OPHTALMIQUE DU TYPE
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SANS AIR

Domaine technique de I’invention

La présente invention concerne de manicre générale un récipient ophtalmique du type
sans air (ou « airless » selon la terminologie anglaise), destiné a contenir un produit
liquide ou pateux et associé€ a un systeme de prélevement et de distribution de gouttes
du produit.

Arriere-plan technique

Un récipient du type sans air (ou récipient «airless»), est un récipient qui contient un
produit qui n’est pas en contact avec I’air atmosphérique.

Deux techniques sont actuellement connues de ’homme du métier pour la réalisation
de récipients du type sans air, ces techniques étant basées sur le principe de ne pas
rentrer d’air lors de la restitution en faisant varier le volume du réservoir soit par un
piston mobile soit par une poche souple déformable.

De maniere générale, les récipients «airless» fonctionnent uniquement en créant une
dépression a I’intérieur du récipient au moyen d’une pompe a dépression. La sortie de
la dose prélevée dans le récipient «airless» est compensée par une variation de volume
intérieur du récipient par mouvement du piston ou déformation de la poche, cela étant
facilité par la différence de pression entre 1’intérieur du récipient qui est en pression
négative et la pression atmosphérique.

Une premiere technique connue pour la réalisation de tels récipients consiste a
réaliser des récipients «airless» comprenant un organe de distribution «airless» de type
pompe «airless» comprenant une chambre de dosage et pouvant €tre actionnée par un
bouton-poussoir. L’actionnement de la pompe par le bouton poussoir permet de
refouler le produit présent dans la chambre de dosage jusqu’a I’ orifice de distribution.
La pompe aspire le produit dans le récipient «airless» au moyen d’une dépression
créée dans I’organe de distribution pour transférer un volume de produit du récipient
dans la chambre de dosage de la pompe lors de la remontée du bouton poussoir.

Une deuxieme technique connue pour la réalisation consiste a réaliser des récipients
comprenant une poche souple déformable, cette deuxieme technique étant préférée
dans le cas d’utilisation de liquide combinée avec de faibles forces d’application sur le
contenant. Un tel mode de réalisation de récipient «airless» permet au réservoir de ne
pas rentrer d’air lors de la restitution du produit en faisant varier le volume du réservoir
a I’aide de la poche souple déformable.

Ces deux types de récipients « airless » fonctionnent donc par création d’une dé-
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pression a ’intérieur du récipient.

Si on souhaite utiliser un récipient « airless » pour une distribution de gouttes ou de
doses ophtalmique sans systeme de pompage, en appuyant sur le récipient « airless » et
créant ainsi une pression positive a I’intérieur du récipient « airless », cela est
compliqué car il faut doser la pression appliquée sur le récipient pour un dosage
gouttes par gouttes, éviter les reprises d’air dans le récipient et garder la gestuelle

actuelle des contenants ophtalmiques.

Exposé de l'invention
Pour résoudre cet inconvénient, le demandeur a mis au point un récipient oph-

talmique dit sans air (communément désigné par le terme anglais «airless» destiné a

contenir un produit liquide ou pateux et associé a organe de distribution sans reprise

d’air de gouttes du produit, ce récipient comprenant :

- un contenant extérieur comprenant une paroi latérale extérieure et un fond
extérieur, le contenant extérieur étant apte a étre déformé par suite d’une
pression exercée sur ladite paroi latérale extérieure, et

- un contenant intérieur souple, étanche et indépendant du contenant extérieur,
le contenant intérieur renfermant le produit a distribuer et étant associé au
systeme de prélevement et de distribution, le contenant intérieur comprenant
une paroi latérale intérieure et un fond intérieur.

Selon I’invention, le fond extérieur du contenant extérieur comporte un orifice a

I’intérieur duquel est agencé une valve unidirectionelle, qui comprend :

- une membrane souple déformable élastiquement et tenue en son centre par un
plot de fixation, ladite membrane souple comprenant une face supérieure et
une face inférieure,

- un siege d’étanchéité de ladite valve unidirectionelle comprenant un ré-
ceptacle agencé dans 1’orifice du fond extérieur du contenant extérieur, le ré-
ceptacle étant directement 1ié au fond extérieur du contenant extérieur en étant
fixé de maniere étanche sur 1’orifice du fond extérieur,

- le plot de fixation étant emmanché dans le réceptacle de la valve unidirec-
tionelle,

- chaque extrémité de la membrane souple se terminant par une excroissance
coopérant avec le sicge d’étanchéité de la valve unidirectionelle, de manicre
que la membrane puisse se détacher du si¢ge de valve lorsque la pression
exercée sur la face supérieure de la membrane souple est inférieure a la
pression exercée sur la face inférieure

Le plot de fixation peut de maniere avantageuse étre réalisé d’une seule picce par

moulage avec la membrane
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Par contenant étanche, on entend, au sens de la présente invention, un contenant
étanche a lair.

Par organe de distribution sans reprise d’air, on entend, au sens de la présente
invention, un systéme qui ne comporte pas de systeme de pompage et qui est apte,
d'une part, a former et a expulser une goutte de produit hors du récipient ophtalmique
par suite d'une pression exercée sur la paroi latérale du contenant externe, tendant a la
déformer et a réduire le volume de 1'espace interne, en évitant la reprise d’air dans le
récipient.

De maniere avantageuse, le récipient ophtalmique selon I’invention peut comprendre
en outre une bague de raccordement permettant de réaliser 1’étanchéité et la tenue
mécanique entre le contenant intérieur et le contenant extérieur, la bague de rac-
cordement se prolongeant par un col comportant des éléments d’ouverture et de
vissage apte a intégrer un embout et un capot.

En ce qui concerne le contenant intérieur du récipient ophtalmique selon 1’invention,
de maniere avantageuse, ce dernier peut étre réalisé en un matériau souple présentant
une dureté shore comprise entre 40 shore A et 90 shore A.

A titre de matériau souple utilisable pour constituer le contenant intérieur, on peut
utiliser, un matériau choisi parmi les matériaux élastomeres tels que le TPE (acronyme
désignant un Thermo Plastique Elastomere), le TPO (acronyme désignant les Thermo
Plastique Oléfine, les copolyesters €lastomeres, et le polyamide 6/12.

De manicre avantageuse, la paroi latérale intérieure du contenant intérieur peut
présenter une épaisseur comprise entre 0,20 mm et 0,50 mm.

Selon un premier mode de réalisation du contenant intérieur du récipient oph-
thalmique selon la présente invention, comprenant une bague de raccordement telle
que décrite précédemment, la paroi latérale intérieure comprend :

- une partie supérieure rigide sous forme d’un cylindre droit de diametre d1 et
d’axe XX, la partie supérieure rigide comprenant un bord d’extrémité péri-
phérique supérieur libre destiné a coopérer de maniere étanche avec le col du
récipient, et un bord d’extrémité périphérique inférieur de la partie supérieure
rigide constituant un cordon rigide assurant la liaison avec

- une partie inférieure souple et déformable, sous forme d’un cylindre droit de
diametre d2 inférieur a d1 et d’axe XX, la concentricité de ladite partie in-
férieure étant assurée par le cordon rigide, pour s’étendre axialement a partir
de celui-ci vers

- un chanfrein constituant une zone de raccordement et d’articulation entre la
paroi latérale intérieure, et

- un fond rigide de diametre d’2 inférieur au diametre d2.

Selon un deuxieme mode de réalisation du contenant intérieur du récipient oph-
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thalmique selon la présente invention comprenant une bague de raccordement telle que

décrite précédemment, la paroi latérale intérieure comprend :

- une partie supérieure rigide sous forme d’un cylindre droit de diametre d1,
ladite partie supérieure rigide comprenant un bord d’extrémité périphérique
supérieur libre destiné a coopérer de maniere étanche avec ledit col du
récipient, et un bord d’extrémité périphérique inférieur de la partie supérieure
rigide constituant un cordon rigide assurant la liaison avec
- une partie inférieure souple et déformable, sous forme d’un cylindre

d’axe XX’ formé muni d’une pluralité de protubérances cylindriques
disposées de maniere a €tre circonscrites par un cylindre droit d’axe

XX’ et de diametre d2 égal ou inférieur a d1.
Par protubérances cylindriques, on entend, au sens de la présente invention, des

portions de cylindres et de préférence des demi-cylindres.

En ce qui concerne le contenant extérieur du récipient ophtalmique selon 1’invention,
ce dernier peut, de maniere avantageuse, étre réalisé en polyéthylene basse densité
(usuellement désigné par 1I’acronyme PEBD).

De maniere avantageuse, la paroi latérale extérieure du contenant extérieur peut
présenter une épaisseur comprise entre 0,60 mm et 1,20 mm.

Selon un premier mode de réalisation du contenant extérieur du récipient oph-
thalmique selon la présente invention, la paroi latérale extérieure peut présenter la
forme d’un cylindre droit.

Selon un deuxieme mode de réalisation du contenant extérieur du récipient oph-
thalmique selon la présente invention, la paroi latérale extérieure peut présenter une

forme bombée.

Breve description des figures

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront au cours de la
lecture de la description détaillée qui va suivre, pour la compréhension de laquelle on
se reportera aux dessins annexés dans lesquels :

[Fig.1] : La [Fig.1] comprend une vue en coupe (1A) selon I’axe longitudinal XX’ et
une vue en perspective d’un exemple de récipient ophtalmique selon 1’invention ;

[Fig.2] : La [Fig.2] comprend trois vues en coupe selon I’axe longitudinal XX’ (2A,
2B et 2C) de la valve unidirectionelle utilisable dans le récipient tel que représenté sur
la [Fig.1], chacune de ces vues correspondant chacune a un mode de réalisation
différent de la valve ;

[Fig.3] : La [Fig.1] comprend une vue en perspective (3A) et une vue en coupe selon
I’axe longitudinal XX’ (3B) d’une bague de raccordement adaptée pour permettre

I’étanchéité et la tenue mécanique entre le contenant intérieur et le contenant extérieur
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d’un récipient ophtalmique selon I’invention, notamment d’un récipient tel que re-

présenté sur la [Fig.1] ;

[Fig.4] : La [Fig.4] comprend une vue en coupe selon 1’axe longitudinal XX’ (4A) et
une vue en perspective du contenant intérieur d’un récipient ophtalmique selon
I’invention selon un premier mode de réalisation ;

[Fig.5] : La [Fig.5] comprend une vue en perspective (5A), une vue en coupe selon
I’axe longitudinal XX’ (5B), et une vue en coupe transversale selon 1’axe transversal
AA’ (5C) du contenant intérieur d’un récipient ophtalmique selon I’'invention selon un
deuxieme mode de réalisation ;

[Fig.6] : La [Fig.6] comprend une vue en perspective (6A) et une vue en coupe selon
I’axe longitudinal XX’ (6B) et une vue en perspective du contenant extérieur d’un
récipient ophtalmique selon I’invention selon un premier mode de réalisation ;

[Fig.7] : La [Fig.7] comprend une vue en perspective (7A) et une vue en coupe selon
I’axe longitudinal XX’ (6B) et une vue en perspective du contenant extérieur d’un
récipient ophtalmique selon I’invention selon un deuxieme mode de réalisation ;

[Fig.8] : La [Fig.8] illustre les différentes étapes de fonctionnement du récipient oph-
talmique selon I’invention tel que représenté sur la [Fig.1], en début d’actionnement
lors de la compression mécanique du contenant extérieur pour le déformer en début
d’utilisation, jusqu’a la fin de I’actionnement.

Description détaillée des figures

Dans la description qui va suivre, des éléments identiques, similaires ou analogues
seront désignés par les mémes chiffres de référence.

Le récipient 1 globalement désigné sur I’ensemble des figures est un récipient oph-
talmique selon I’invention destiné a contenir un produit liquide ou pateux 2.

La [Fig.1] montre un récipient ophtalmique 1 dit sans air, comprenant :

— un contenant extérieur 10 comprenant une paroi latérale extérieure 101 et un
fond extérieur 102, ce contenant extérieur 10 étant apte a €tre déformé par
suite d’une pression exercée sur ladite paroi latérale extérieure 101 (comme
illustré sur la [Fig.8]), et

- un contenant intérieur 11 souple, étanche a 1’air et indépendant du contenant
extérieur 10 présentant une paroi latérale intérieure 111, le contenant intérieur
11 renfermant le produit a distribuer 2 et étant associé a I’organe de dis-
tribution sans reprise d’air 3.

La [Fig.1] montre également que le contenant extérieur 10 comporte un orifice 1020
a ’intérieur duquel est agencé une valve unidirectionelle 4.

La [Fig.2] montre trois vues en coupe selon 1’axe longitudinal XX’ (2A, 2B et 2C) de
cette valve unidirectionelle 4 utilisable dans un récipient ophtalmique selon

I’invention, chacune de ces vues correspondant chacune a un mode de réalisation
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différent de la valve unidirectionelle 4. Pour 1’ensemble des modes de réalisation, la

valve unidirectionelle 4 comporte :

- une membrane souple 41 déformable élastiquement et tenue en son centre par
un plot de fixation 42, cette membrane souple 41 comprenant une face su-
périeure 411 et une face inférieure 412,

- le plot de fixation 42 étant emmanché dans un réceptacle 45 agencé dans
I’orifice 1020.

- chaque extrémité de la membrane souple 41 se terminant par une excroissance
43 coopérant avec le sicge d’étanchéité 47 La membrane souple 41 coopere de
maniere étanche avec le sicge d’étanchéité (ou sicge de valve) 47, de manicre
que la membrane 4 puisse se détacher du siege de valve 47 lorsque la pression
exercée sur la face supérieure 411 de la membrane souple 41 est inférieure a
la pression exercée sur la face inférieure 412.

Selon un premier mode de réalisation de la valve unidirectionnelle 4 représenté sur la
[Fig.2] (2A), le réceptacle (ou sicge de valve) 47 est directement 1ié a la paroi 101 du
flacon extérieur 10.

Selon un deuxieme mode de réalisation de la valve unidirectionnelle 4 représenté sur
les figures 2B et 2C.

la valve unidirectionnelle 4 comporte une excroissance 46 (2B et 2C). Cette ex-
croissance 46 permet de monter en force le réceptacle 45 dans Iorifice 1020
permettant une accroche mécanique avec 1’excroissance 46 et étanche avec la zone cy-
lindrique 48 au-dessus de I’excroissance 46 coopérant de maniere €tanche par serrage
avec ’orifice 1020. Sur la [Fig.3] est représenté une bague de raccordement 5
permettant de réaliser I’étanchéité et la tenue mécanique entre le contenant intérieur 11
et le contenant extérieur 10, la bague de raccordement 5 se prolongeant par un col 6
comportant des éléments d’ouverture et de vissage apte a intégrer un embout et un
capot.

Les figures 4 et 5 montrent deux modes de réalisation d’un contenant intérieur d’un
récipient ophtalmique selon I’invention. De maniere avantageuse, la paroi latérale in-
térieure 111 peut présenter une épaisseur comprise entre 0,20 mm et 0,50 mm et étre
réalisée en ThermoPlastique Elastomere (TPE), ou ThermoPlastique Olefine (TPO), en
un copolyester €lastomere, ou en polyamide 6/12, avec une dureté shore comprise entre
40 shore A et 90 shore A.

Sur la [Fig.4] est représenté le contenant intérieur d’un récipient ophtalmique selon
I’invention selon un premier mode de réalisation. La paroi latérale inté€rieure 111 du
contenant intérieur 11 comprend :

— une partie supérieure rigide 1110 sous forme d’un cylindre droit de diametre

dl et d’axe XX, cette partie supérieure rigide 1110 comprenant un bord
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d’extrémité périphérique supérieur libre 1111 destiné a coopérer de maniere
étanche avec le col 6 du récipient 1, et un bord d’extrémité périphérique
inférieur 1112 de la partie supérieure rigide 1110 constituant un cordon rigide
assurant la liaison avec

— une partie inférieure 1113 souple et déformable, sous forme d’un cylindre
droit de diametre d2 inférieur a d1 et d’axe XX, la concentricité de ladite
partie inférieure 1113 étant assurée par ledit cordon rigide 1112, pour
s’étendre axialement a partir de celui-ci vers

- un chanfrein 1114 constituant une zone de raccordement et d’articulation
entre ladite paroi latérale intérieure 111, et
— un fond rigide 1115 de diametre d’2 inférieur au diametre d2.

Sur la [Fig.5] est représenté le contenant intérieur d’un récipient ophtalmique selon
I’invention selon un deuxieme mode de réalisation. la paroi latérale intérieure 111 du
contenant intérieur 11 comprend :

— une partie supérieure rigide 1110 sous forme d’un cylindre droit de diametre
dl1, cette partie supérieure rigide 1110 comprenant un bord d’extrémité péri-
phérique supérieur libre 1111 destiné a coopérer de manicre étanche avec le
col 6 du récipient (1, et un bord d’extrémité périphérique inférieur 1112 de la
partie supérieure rigide 1110 constituant un cordon rigide assurant la liaison
avec

— une partie inférieure 1113 souple et déformable, sous forme d’un cylindre
d’axe XX’ formé muni d’une pluralité de protubérances cylindriques 7
(typiquement environ 6) disposées de maniere a €tre circonscrites par un
cylindre droit d’axe XX’ et de diametre d2 €gal ou inférieur a d1.

Les figures 6 et 7 montrent deux modes de réalisation d’un contenant extérieur d’un
récipient ophtalmique selon I’invention. De maniere avantageuse, De maniere
avantageuse, la paroi latérale extérieure 101 peut présenter une épaisseur comprise
entre 0,6 mm et 1,2 mm, et €tre réalisé en Polyethylene basse densité (PEBD).

Sur la [Fig.6] est représenté le contenant extérieur d’un récipient ophtalmique selon
I’invention selon un premier mode de réalisation, pour lequel la paroi latérale ex-
térieure 101 présente la forme d’un cylindre droit.

Sur la [Fig.7] est représenté le contenant extérieur d’un récipient ophtalmique selon
I’invention selon un deuxicme mode de réalisation, pour lequel la paroi latérale ex-
térieure 101 présente une forme bombée.

La [Fig.8] illustre les différentes étapes de fonctionnement du récipient ophtalmique
selon I’invention tel que représenté sur la [Fig.1], en début d’actionnement lors de la
compression mécanique du contenant extérieur pour le déformer en début d’utilisation,

jusqu’a la fin de 1’actionnement.
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En début d’utilisation : en appuyant dur I’extérieur du contenant extérieur 10 pour le
déformer, on comprime mécaniquement par contact le contenant intérieur 11 souple, ce
qui permet produit 2 de sortir. En fonction de la force que 1’on applique sur le flacon
extérieur, on controle le débit du produit 2 qui sort.

En milieu et fin d’utilisation : il n’y a plus de contact entre le contenant extérieur 10
et le contenant intérieur 11. Quand on applique une force sur le contenant extérieur 10,
ce dernier se déforme et on génere une pression d’air dans I’espace le contenant
intérieur 11 (ou poche) et le contenant extérieur 10 (ou flacon) qui s’applique sur toute
la surface de la poche et comprime cette derniere. La valve unidirectionnelle 4
empéche toute sortie d’air de cet espace. La poche 11 est suffisamment fine et souple
pour réagir a cette surpression d’air et comprime le produit 2 pour qu’il sorte du
récipient par I’embout de distribution 3.

Quand on relache la force sur le contenant extérieur (ou flacon) 10, il reprend sa
forme grace a un effet de mémoire élastique du flacon extérieur 10, ce qui créé une
1égere dépression dans 1’espace entre la poche intérieure 11 et le flacon extérieur 10.
La valve unidirectionnelle 10 est congue pour s’ouvrir a de tres faibles dépressions, de
I’ordre de 10 mbar, ce qui permet de faire chuter la dépression dans 1’espace entre la
poche intérieure 11 et le flacon extérieur 10, et €vite ainsi toute reprise d’air dans la
poche 11.

La pression entre la poche intérieure 11 et le flacon extérieur 10 redevient proche de
la pression atmosphérique et permet une nouvelle déformation de la poche intérieure
11 et une sortie de produit 2 en cas de nouvelle force appliquée sur le flacon extérieur
10 et une nouvelle compression de 1’air entre la poche intérieure 11 et le flacon
extérieur 10.

La poche 11 est suffisamment souple et fine pour ne pas avoir d’effet mémoire de
reprise de sa forme non comprimée, ce qui évite de créer une dépression a I’intérieur
de la poche intérieure 11, et évite ainsi tout risque de reprise d’air dans la poche 11.
LEGENDE

Récipient ophtalmique : 1

Contenant extérieur : 10

Paroi latérale extérieure : 101

Fond extérieur : 102

Orifice : 1020

Contenant intérieur :11

Paroi latérale intérieure :111

Partie supérieure rigide : 1110

Bord d’extrémité périphérique supérieur libre : 1111

Bord d’extrémité périphérique inférieur / cordon rigide : 1112



Partie inférieure souple et déformable : 1113
Chanfrein : 1114

Fond rigide : 1115

Produit liquide ou pateux :2

Systeme de prélevement et de distribution : 3
Valve unidirectionelle :4

Membrane souple :41

Face supérieure :411

Face inférieure :412

Plot de fixation :42

Excroissance de la membrane souple :43
Réceptacle du sicge de valve : 45
Excroissance 46 de la valve unidirectionnelle 4 :46
Siege d’étanchéité ou sicge de valve :47
Bague de raccordement :5

Col :6

Protubérances cylindriques :7
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Revendications

Récipient ophtalmique (1) dit sans air, destiné a contenir un produit (2)
liquide ou pateux et associé a un organe de distribution sans reprise d’air

(3) de gouttes dudit produit, ledit récipient (1) comprenant :

un contenant extérieur (10) comprenant une paroi latérale ex-
térieure (101) et un fond extérieur (102), ledit contenant
extérieur (10) étant apte a €tre déformé par suite d’une
pression exercée sur ladite paroi latérale extérieure (101), et
un contenant intérieur (11) souple, étanche et indépendant
dudit contenant extérieur (10) et comprenant une paroi latérale
intérieure (111), ledit contenant intérieur (11) renfermant le
produit a distribuer (2) et étant associé¢ audit organe de dis-
tribution sans reprise d’air (3),ledit récipient ophtalmique (1)
étant caractéris€ en ce que ledit fond extérieur (102) dudit
contenant extérieur (10) comporte un orifice (1020) a
I’intérieur duquel est agencé une valve unidirectionelle (4) qui
comprend :

une membrane souple (41) déformable élastiquement et tenue
en son centre par un plot de fixation (42), ladite membrane
souple (41) comprenant une face supérieure (411) et une face
inférieure (412),

un siege d’étanchéité (47) de ladite valve unidirectionelle (4)
comprenant un réceptacle (45) agencé dans ledit orifice (1020)
du fond extérieur (102) dudit contenant extérieur (10), ledit ré-
ceptacle (451) étant directement lié¢ audit fond extérieur (102)
du contenant extérieur (10) en étant fixé de maniere étanche
sur ledit orifice (1020) du fond extérieur (102),

ledit plot de fixation (42) étant emmanché dans ledit réceptacle
(45) de ladite valve unidirectionelle (4),

chaque extrémité de ladite membrane souple (41) se terminant
par une excroissance (43) coopérant avec ledit siege
d’étanchéité (47) de ladite valve unidirectionelle (4), de
maniere que ladite membrane (4) puisse se détacher dudit
sicge d’étanchéité (47) lorsque la pression exercée sur la face
supérieure (411) de la membrane souple (41) est inférieure a la

pression exercée sur la face inférieure (412).
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Récipient ophtalmique (1) selon la revendication 1, comprenant en outre
une bague de raccordement (5) permettant de réaliser 1I’étanchéité et la
tenue mécanique entre ledit contenant intérieur (11) et ledit contenant
extérieur (10), ladite bague de raccordement (5) se prolongeant par un
col (6) comportant des éléments d’ouverture et de vissage apte a intégrer
un embout et un capot.

Récipient ophtalmique (1) selon I’'une quelconque des revendications 1
et 2, selon lequel ledit contenant intérieur (11) est réalisé en un matériau
souple présentant une dureté shore comprise entre 40 shore A et 90
shore A.

Récipient ophtalmique (1) selon la revendication 3, selon lequel le
matériau souple dudit contenant intérieur (11) est choisi parmi le Ther-
moPlastique Elastomere (TPE), le ThermoPlastique Olefine (TPO), les
copolyesters €élastomeres, et le polyamide 6/12.

Récipient selon I'une quelconque des revendications 1 a 4, selon lequel
ladite paroi latérale intérieure (111) présente une épaisseur comprise
entre 0,20 mm et 0,50 mm.

Récipient ophtalmique (1) selon I’'une quelconque des revendications 1
a 5, selon lequel ledit contenant extérieur (10) est réalis€ en poly-
éthylene basse densité.

Récipient ophtalmique (1) selon I’'une quelconque des revendications 1
a 6, selon lequel la paroi latérale extérieure (101) présente une épaisseur
comprise entre 0,6 mm et 1,2 mm.

Récipient ophtalmique (1) selon I’'une quelconque des revendications 1
a 7 en combinaison avec la revendication 2, selon lequel la paroi latérale

intérieure (111) dudit contenant intérieur (11) comprend :

— une partie supérieure rigide (1110) sous forme d’un cylindre
droit de diametre d1 et d’axe (XX), ladite partie supéricure
rigide (1110) comprenant un bord d’extrémité périphérique
supérieur libre (1111) destiné a coopérer de manicre étanche
avec ledit col (6) du récipient (1), et un bord d’extrémité péri-
phérique inférieur (1112) de ladite partie supérieure rigide
(1110) constituant un cordon rigide assurant la liaison avec

— une partie inférieure (1113) souple et déformable, sous forme
d’un cylindre droit de diametre d2 inférieur a d1 et d’axe
(XX’), la concentricité de ladite partie inférieure (1113) étant

assurée par ledit cordon rigide (1112), pour s’étendre
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axialement a partir de celui-ci vers
- un chanfrein (1114) constituant une zone de raccordement et

d’articulation entre ladite paroi latérale intérieure (111), et

- un fond rigide (1115) de diametre d’2 inférieur au diametre d2.
Récipient ophtalmique (1) selon 1’une quelconque des revendications 2
a 7 en combinaison avec la revendication 2, selon lequel la paroi latérale

intérieure (111) dudit contenant intérieur (11) comprend :

— une partie supérieure rigide (1110) sous forme d’un cylindre
droit de diametre d1, ladite partie supérieure rigide (1110)
comprenant un bord d’extrémité périphérique supérieur libre
(1111) destiné a coopérer de manicre étanche avec ledit col (6)
du récipient (1), et un bord d’extrémité périphérique inférieur
(1112) de ladite partie supérieure rigide (1110) constituant un
cordon rigide assurant la liaison avec

— une partie inférieure (1113) souple et déformable, sous forme
d’un cylindre d’axe (XX’) formé muni d’une pluralité de pro-
tubérances cylindriques (7) disposées de manicre a €tre cir-
conscrites par un cylindre droit d’axe (XX) et de diametre d2

égal ou inférieur a d1.

Récipient ophtalmique (1) selon I’'une quelconque des revendications 1
a9, selon lequel la paroi latérale extérieure (101) dudit contenant
extérieur (11) présente la forme d’un cylindre droit.

Récipient ophtalmique (1) selon I’'une quelconque des revendications 1
a 10, selon lequel la paroi latérale extérieure (101) dudit contenant

extérieur (11) présente une forme bombée.
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[Fig. 2]
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[Fig. 6]
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