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(54) 48개의 51M 프레임의 다중화를 이용한 2.5G 광전송장치 및 방법

요약

본 발명은 비디오 데이타 및 통신 데이타등의 양방향 통신이 필요한 시스템에 사용 가능하도록, 외부 생
성부를 통해 채널 고유번호 비트(CIB)를 삽입한 51M 프레임 48개를 단순 다중화하여 광전송하고, 다시 이
를 역다중화하여 최초의 입력 데이타를 리프레임 해주어, 상기 채널 고유번호 비트(CIB)에 맞추어 재정렬
하는 48개 51M 프레임의 다중화를 이용한 2.5G 광전송장치 및 방법에 관한 것으로, 48개의 프레임 구분 
비트를 구성하여 채널 고유번호 비트(CIB) 채널로 입력해주므로 별도의 시리얼 채널을 사용하지 않아도 
되고, 상기 채널 고유번호 비트(CIB)를 추출하여 그 결과를 바로 출력단의 선택로직으로 연결 
가능하므로, 별도의 입력 어드레스가 필요한 고가의 스위치를 사용하지 않아도 프레임의 채널이 정렬되어 
로직구성 비용이 절감되는 효과가 있다.

대표도

명세서

[발명의 명칭]

48개 51M 프레임의 다중화를 이용한 2.5G 광전송장치 및 방법 

[도면의 간단한 설명]

제1도는 기존 광전송장치의 송신측 다중화 구조도.

제2도는 본 발명 전체 시스템이 개략적인 구성도.

제3도는 본 발명 송신부의 내부 구성도.

제4도는  본 발명의 채널 고유번호 비트(CIB) 삽입을 나타내는 타이밍도.

제5도는 본 발명의 프레임 구분 비트를 나타내는 표.
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제6도는 본 발명 수신부의 내부 구성도.

제7도는 본 발명 채널 정렬 선택부의 내부 구성도.

제8도는 본 발명 채널 고유번호 비트(CIB)에 대응하는 채널 선택신호를 나타내는 표.

제9도는 본 발명 제6도의 요부 상세도이다.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

100 : 송신부                    110 : 프레임부

120 : 다중화부                 130 : 전기/광 변환부

200 : 수신부                     210 : 광/전기 변환부

220 : 역다중화부              230 : 리프레임부

300 : 채널 정렬 선택부      310 : 채널 구분로직부

320 : 채널 정렬 출력부      400 : 채널 고유번호 비트(CIB) 생성부

[발명의 상세한 설명]

본 발명은 비디오 데이타 및 통신 데이타등의 양방향 통신이 필요한 시스템에 사용되는 2.5G 광전송장치 
및 방법에 관한 것으로,  특히 외부 생성부를 통해 채널 고유번호 비트(Channel  Identification  Bit  : 
CIB)를 삽입한 51M 프레임 48개를 단순 다중화하여 광전송한 후, 이를 다시 역다중화하여 초초의 입력 데
이타를 리프레임 할때, 상기 채널 고유번호 비트(CIB)에 맞추어 재정렬 하도록 한 48개 51M 프레임의 다
중화를 이용한 2.5G 광전송장치 및 방법에 관한 것이다.

일반적으로 주문형 비디오(VOD)나 케이블 TV에 있어서 광전송은 가입자와 교환국사이 및 교환국간의 가입
자 정보와 제어신호를 전달시키기 위한 것으로, 송신 단국장치에서 정보-전기신호의 변환, 아날로그-디지
탈 변환, 변조, 다중화 전송 부호화, 전기 신호-광/전자 변환등의 기능이 수행되어 전송하여 수신단국측
에서 그 역의 기능을 수행하면서 정보의 전송이 이루어진다.

여기서, 기존의 동기식 광전송 송신측의 다중화 구조는 제1도에 도시된 바와 같다.

동기화를 위한 비트 단위의 정/영/부 위치 맞춤이나 정위치 맞춤을 사용하여 데이타 전송을 하기 위한 포

맷을 만드는 기본 단위의 상자인 콘테이너(Container : C)(11 14)와; 상기 콘테이너(C)(11 14)에 경
로 오버헤드(Path OverHead : POH)를 추가하여 데이타에 대한 인포메이션을 담아주는 과정으로 경로 계층

간의 연결을 지원하기 위한 신호단위인 가상 콘테이너(Virtual Container : VC)(21 24)와; 상/하위 경

로 계층간의 적응 기능을 제공하기 위한 신호단위로 상기 가상 콘테이너(VC)(21 24)중 하위 가상 콘테
이너(23, 24)들의 상위로의 매핑을 위한 연결을 해주는 종속 유니트(Tributary Unit : TU)(31, 32)와; 상
기 종속 유니트(TU)(31, 32)가 1개이상 바이트 고직 다중화하여 얻은 신호 종속 유니트 그룹(Tributary 
Unit Group : TUG)(41)과; 상위 경로 계층과 다중화기 구간 계층간의 적응 기능을 제공하기 위한 신호 단
위 관리 유니트(Adminstrative Unit : AU)(51, 52)와; 상기 관리 유니트(AU)(51, 52) 신호들이 1개 이상 
결합하여 얻은 관리 유니트 그룹(Adminstrative Unit Group : AUG)(61)과; 동기식 디지탈 계위의 기본 단
위이며,  동기식 다중화 구조의 최종 신호 단위로 실제적인 전송망에 전송되는 신호 동기식 수송 모듈
(Sychronous Transport Module : STM-n)(71)의 구조로 광전송을 위한 다중화가 된다. 상기 송신측에서 다
중화되어 만들어진 프레임은 수신측에서 역다중화되어 정보의 전송이 된다.

즉,  DS-3(Digital  Service  Level-3),  E-1(Europen  Conference  of  Postal  and  Telecommunication 
Administration-1). DS-0(Digital Service Lavel-3) 3종류의 데이타를 1개로 통합하여, 고정된 51M 프레
임 48개를 단순 다중화하여 광전송하고, 다시 이를 역다중화해서 최초의 입력 데이타를 리프레임함으로써 
양방향 통신이 가능하다.

그런데, 상기 2.5G 광전송 방식을 수용하는 동기식 디지탈 계위(Synchronous Digital Hierarchy : SDH)와 
동기식 광 네트워크(Sychronous Optical Network : SONET) 전송장치는 표준 규격을 모두 수용하는 시스템
으로 구현이 까다롭고, 구현비용이 고가이며, 특히 각 계위별 다중/역다중화를 전부 수용해야 하므로, 많
은 주문형 칩(ASIC)을 구현해야 한다.

또한, 다순 다중방식의 전송장치로 채널정렬 및 선택시 고가의 스위치를 사용해야 하는 문제점이 있다.

본 발명은 상기와 같은 문제점을 해결하기 위하여, 외부에서 48개의 채널 고유번호 비트(CIB)를 구성하여 
채널 고유번호 비트(CIB) 채널로 입력해주므로 별도의 시리얼 채널을 사용하지 않아도 되고, 상기 채널 
고유번호 비트(CIB)를 추출하여 그 결과를 바로 출력단의 선택로직으로 연결 가능하여 별도의 입력 어드
레스가 필요한 고가의 스위치를 사용하지 않아도 프레임의 채널이 정렬되어 로직구성 비용이 절감되는 것
을 특징으로 한다.

즉, 광전송되는 프레임의 채널 정렬을 위해 채널 선택부를 선택 로직으로 구성하여 리프레임단의 모든 출
력을 입력으로 받아 채널 고유번호 비트(CIB) 값에 따라 최종적으로 순서가 정렬되도록 구현하였다.

이하 첨부된 도면을 참조하여 본 발명을 상세히 설명하면 다음과 같다.

제2도는 본 발명의 개략적인 구성도로써, 전송하고자 하는 데이타를 입력받아 51Mbps급 프레임을 만들고, 
이를 다중화하여 2.54432Gbps의 최종출력을 광신호 형태로 출력하는 송신부(100)와; 상기 송신부(100)의 
2.54432Gbps의 광신호를 수신해서 전기신호의 형태로 복원하고, 이를 역다중화하여 데이타로 리프레임하
는 수신부(200)와; 상기 수신부(200)에서 리프레임된 DS-3, E-1, DS-0급 신호 각 48개를 원래의 순서대로 
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복원하는 채널 정렬 선택부(300)로 구성된다.

즉, DS-3, E-1, DS-0급의 데이타를 입력받아 51M 프레임을 만들고, 이를 다중화하여 2.5Gbps 속도로 광전
송한다.

상기 2.5Gbps의 광신호는 수신부(200)에서 전기신호로 복원되어 역다중화되고, 데이타로 리프레임되어 채
널 정렬 선택부(300)를 통해 최초 송신 순서대로 정렬된다.

상기와  같은  본  발명  각  블럭의  동작을  첨부된  내부  구성도를  참조하여  구체적으로  살펴보면  다음과 
같다.

먼저, 상기 송신부(100)는 제3도에서와 같이, 외부에서 48개의 프레임 구분을 위해 채널 고유번호 비트
(CIB)에  채널 고유번호를 써 넣는 채널 고유번호 비트(CIB)  생성부(400)와;  상기 채널 고유번호 비트
(CIB)와 전송하고자 하는 데이타를 입력받아 한 개의 51M 프레임을 만드는 프레임부(110)와; 상기의 51M 
프레임 48개를 3:1 그리고, 16:1로 다중화하여 2.5Gbps 의 데이타를 생성하는 다중화부(120)와; 전기신호
인 2.5Gbps 데이타를 광신호로 변환하여 최종출력하는 전기/광 변환부(130)로 이루어진다.

즉, 전송하고자 하는 데이타 DSl-3, E-1, DS-0급을 입력받아 프레임부(110)를 통해 한개의 51M 프레임으
로 만들고, 상기 51M 프레임 48개를 3:1, 16:1로 이중 다중화하여 2.54432Gbps의 최종출력을 만든다.

상기에서 51M 프레임을 만들때로 살펴보면 제4도에 도시된 바와 같이, 프레임부에서 프레임 정렬 워드가 
인식되면 곧이어 외부에 인에이블 신호를내주어 채널 고유번호 비트(CIB) 생성부(400)에서 상기 인에이블 
신호에 맞추어 12비트의 채널 고유번호를 쓰게 된다. 이때, 상기 채널 고유번호 비트(CIB) 생성부에서 발
생되는 채널 고유번호는 제5도에 도시된 표와 같아, 48개 각각의 프레임을 구분한다.

여기서, 상기 2.54432Gbps의 최종출력은 전기/광 변환부(130)를 거쳐서 광신호의 형태로 수신부(200)에 
전송된다.

제6도는 상기 수신부(200)의 내부 구성도로써, 2.54432Gbps의 광신호를 수신해서 전기신호의 형태로 복원
하는 광/전기 변환부(210)와; 이를 다시 역다중화하여 51M 프레임으로 만드는 역다중화부(220)와; 상기 
48개의 각 프레임을 DS-3, E-1, DS-0급 신호로 만드는 리프레임부(230)로 이루어진다.

따라서, 수신부(200)는 앞서 언급한 송신부(100)의 광신호를 전송받아 광/전기 변환 과정을 거쳐 전기신
호로 복원하고, 이를 역다중화부(220)에서 1:16으로 역다중화하여 155M 데이타 8개를 재생하고, 다시 1:3
으로 역다중화하여 51M 프레임 48개를 재생한다.

상기 48개의 51M 프레임은 리프레임부(230)를 통해 DS-3, E-1, DS-0급 신호 각 1개씩으로 리프레임되어 
출력되는데, 이때 리프레임된 이들 데이타는 최초 송신된 순서를 가지 못한채로 채널 정렬 선택부(300)로 
전송된다.

상기 채널 정렬 선택부(300)는 제7도에 도시된 바와 같이 상기 수신부(200)에서 리프레임되어 출력되는 
최초 채널의 채널 고유번호 비트(CIB)를 입력받아 대응하는 채널 선택신호를 출력하는 채널 구분로직부
(310)와; 상기 채널 선택신호에 따라 수신된 DS-3, E-1, DS-0의 데이타를 재정렬 해주는 채널 정렬 출력
부(320)로 이루어진다.

여기에서 한 가지 염두해 두어야 할 것은 데이타의 순서가 흩어진다고 하더라도 기본적인 데이타의 출력
순서는 보장된다는 것으로, 즉 첫번째 채널에서 송신단의 7번째 입력이 출력되었다면 출력순서는 7, 8, 

9, 10, 48, 1, 2, 3, 4, 5, 6으로 된다는 것이다. 또 만일 첫번째 채널에서 송신단의 48번

째 입력이 출력되었다면 출력순서는 48, 1, 2, 3, 4, 46, 47로 된다.

제8도의 표는 상기 채널 구분 로직부(310)에서 이루어지는 채널 선택신호 출력을 나타낸 것으로, 정렬되
지 않은 48개의 채널을 각각의 선택부에 공통으로 묶어 각 채널에 갖는 채널 고유번호 비트(CIB) 해독결
과에 따라 순서를 정렬해 줄 수 있는 선택신호를 갖도록 구성되어, 이 선택신호는 제 8 도에 도시된 채널 
정렬 출력부(320)에서 리프레임된 데이타를 재정렬 하도록 돕는다.

즉, 채널 정렬 출력부(320)는 0번 채널로 입력된 데이타의 채널 고유번호 값이 0번이라면 이 상태는 전체 
채널이 제대로 정렬된 상태이므로 성택로직은 '00000'이 되고 각 선택블럭에서 첫번째 신호를 선택하게 
된다.

만일 0번 채널로 입력된 데이타가 7번 데이타의 채널 고유번호 비트(CIB)를 가진 데이타, 즉 7번 데이타
라면 입력 선택신호 '000 000 001 101'를 선택하고 전체신호는 순서대로 정렬되게 된다.

4개의 채널을 구분하는 알고리즘을 예를 들면,

A2      A1       A0         S1      S0

0        0          0           0         0

0        1          1           1         0

1        0          0           1         0

1        0          1           1         1

S1 = A2 A1             S0 = A1 A0

이를 48개를 구분하는 형태로 재구성해 보면, 채널 고유번호 비트(CIB)는 총 12비트로 구성되므로 상기 
제7도의 표와 같이 구성될 수 있다. 여기서,
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S5 = A8 A7               S4 = A7 A6

S3 = A5 A4               S2 = A4 A3

S1 = A2 A1               S0 = A1 A0 이다.

이상과 같이 본 발명은 외부에서 48개의 채널 고유번호 비트(CIB)를 구성하여 채널 고유번호 비트(CIB) 
채널로 입력해주고, 전송되어 온 2.5Gbps 신호중 상기 채널 고유번호 비트(CIB)를 추출하여 그 결과를 바
로 출력단의 선택로직으로 연결 함으로써, 별도의 시리얼 채널을 사용하지 않아도 되고, 입력 어드레스가 
필요한 고가의 스위치를 사용하지 않아도 프레임의 채널이 정렬되어 로직구성 비용이 절감되는 효과가 있
다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

전송하고자 하는 데이타를 51M 프레임으로 만들고, 이를 다중호하여 2.5Gbps로 광전송하는 
송신부(100)와, 상기 광신호를 전송받아 전기 신호로 복원하고 역다중화하여 처음의 송신 데이타로 리프
레임하는 수신부(200)로 이루어진 2.5Gbps 광전송장치에 있어서, 상기 송신부(100)에서 프레임을 만들때 
프레임 구분 비트를 생성하여 상기 프레임에 입력하는 채널 고유번호 비트(CIB) 생성부(400)와; 상기 수
신부(200)에서 리프레임된 데이타의 채널 고유번호 비트(CIB)를 이용하여 채널을 처음 전송 순서대로 정
렬하는 채널정렬 선택부(300)를 부가함을 특징으로 하는 48개 51M 프레임의 다중화를 이용한 2.5G 광전송
장치.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 채널 정렬 선택부(300)는 수신부(200)에서 리프렘되어 출력되는 최초 채널의 채널 
고유번호 비트(CIB)를 입력받아 대응하는 채널 선택신호를 출력하는 채널 구분로직부(310)와; 상기 채널 
선택신호에 따라 수신된 DS-3, E-1, DS-0의 데이타를 재정렬 해주는 채널 정렬 출력부(320)를 포함하여 
이루어짐을 특징으로 하는 48개 51M 프레임의 다중화를 이용한 2.5G 광전송장치.

청구항 3 

DS-3, E-1, DS-0급 데이타를 51M 프레임으로 만들어 이를 다중화하여 전송하는데 있어서, 상기 51M 프레
임의 프레임 정렬 워드가 인식되면 외부로 인에이블 신호를 내주고, 상기 신호에 맞추어 채널 고유번호 
비트(CIB)를 입력함을 특징으로 하는 48개 51M 프레임의 다중화를 이용한 2.5G 광전송방법.

청구항 4 

전송된 2.5Gbps 신호를 역다중화하고, 리프레임하여 수신하는데 있어서, 수신된 51M 프레임중 채널 고유
번호 비트(CIB)를 분석하여 그 결과에 따라 채널 순서를 정렬함을 특징으로 하는 48개 51M 다중화를 이용
한 2.5G 광전송방법.

청구항 5 

제4항에 있어서, 상기 채널 고유번호 비트(CIB)를 채널 정렬에 이용하기 위해, 상기 비트의분석결과에 따
라 대응하여 순서를 정렬해 줄 수 있는 선택신호를 구현함을 특징으로 하는 48개 51M 프레임의 다중화를 
이용한 2.5G 광전송방법.
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