
(57)【要約】

【課題】 ムラの無い高明度、低消費電力、及び低製造

コストを実現することができるキーパッド、キーパッド

アセンブリ及び携帯端末を提供する。

【解決手段】光を内部へ広げるように導くための導光板

２２０と、導光板２２０の上面２２２上に配置された少

なくとも１つのキーボタン２４５と、導光板２２０に対

し固設され、導光板２２０内に広がる光の一部をキーボ

タン２４５側に反射するための、少なくとも１つの反射

パターン２３０と、を含む。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 光 を 内 部 へ 広 げ る よ う に 導 く た め の 導 光 板 と 、
　 前 記 導 光 板 の 上 面 上 に 配 置 さ れ た 少 な く と も １ つ の キ ー ボ タ ン と 、
　 前 記 導 光 板 に 対 し て 固 設 さ れ 、 前 記 導 光 板 内 に 広 が る 光 の 一 部 を 前 記 キ ー ボ タ ン 側 に 反
射 す る た め の 、 少 な く と も １ つ の 反 射 パ タ ー ン と 、
　 を 含 む こ と を 特 徴 と す る キ ー パ ッ ド 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 反 射 パ タ ー ン は 、 前 記 導 光 板 上 に 局 所 的 に 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記
載 の キ ー パ ッ ド 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 導 光 板 の 下 面 上 に 形 成 さ れ た 少 な く と も １ つ の 突 起 部 を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す
る 請 求 項 １ 記 載 の キ ー パ ッ ド 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 反 射 パ タ ー ン は 、 前 記 上 面 の 反 対 側 に 位 置 す る 前 記 導 光 板 の 下 面 上 に お け る 、 前 記
突 起 部 と 、 前 記 突 起 部 の 周 辺 と 、 に 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の キ ー パ ッ
ド 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 反 射 パ タ ー ン は 、 前 記 突 起 部 上 に 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の キ ー
パ ッ ド 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 反 射 パ タ ー ン は 、 前 記 上 面 の 反 対 側 に 位 置 す る 前 記 導 光 板 の 下 面 上 に 形 成 さ れ 、 前
記 導 光 板 と 前 記 突 起 部 と の 間 に 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ３ 記 載 の キ ー パ ッ ド 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 反 射 パ タ ー ン は 、 乱 反 射 を 引 き 起 こ す よ う に 適 合 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ 記 載 の キ ー パ ッ ド 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 導 光 板 は 、 透 明 な エ ラ ス ト マ ー 材 質 で あ り 、 前 記 キ ー ボ タ ン の 作 動 後 に 前 記 キ ー ボ
タ ン を 元 の 位 置 に 戻 す よ う に 適 合 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の キ ー パ ッ ド 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 導 光 板 の 材 質 は 、 ポ リ ウ レ タ ン 又 は シ リ コ ン で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ８ 記 載
の キ ー パ ッ ド 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 光 を 内 部 へ 広 げ る よ う に 導 く た め の 導 光 板 と 、 前 記 導 光 板 の 上 面 上 に 配 置 さ れ た 少 な く
と も １ つ の キ ー ボ タ ン と 、 前 記 導 光 板 上 に 局 所 的 に 形 成 さ れ 、 前 記 導 光 板 内 に 広 が る 光 の
一 部 を 前 記 キ ー ボ タ ン 側 に 反 射 す る た め の 少 な く も １ つ の 反 射 パ タ ー ン と 、 を 具 備 す る キ
ー パ ッ ド と 、
　 前 記 キ ー パ ッ ド に 対 向 す る 上 面 上 に 形 成 さ れ た 少 な く と も １ つ の ス イ ッ チ を 具 備 す る ス
イ ッ チ 基 板 と 、 を 含 み 、
　 前 記 キ ー ボ タ ン が 押 し 込 ま れ る こ と に よ っ て 、 前 記 ス イ ッ チ 基 板 側 に 変 形 さ れ た 前 記 キ
ー パ ッ ド の 部 位 が 前 記 ス イ ッ チ を 作 動 さ せ る こ と
　 を 特 徴 と す る キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 導 光 板 の 側 面 に 対 向 す る よ う に 配 置 さ れ 、 前 記 導 光 板 の 内 部 へ 光 を 結 合 さ せ る よ う
に 適 合 さ れ た 少 な く と も １ つ の 発 光 素 子 を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 記 載 の
キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 導 光 板 の 下 面 の 外 周 部 に 取 り 付 け ら れ る プ リ ン ト 回 路 基 板 を さ ら に 含 み 、
　 前 記 発 光 素 子 は 、 前 記 プ リ ン ト 回 路 基 板 の 上 面 に 搭 載 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １
１ 記 載 の キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ 。
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【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 導 光 板 は 、 そ の 一 端 部 が 前 記 ス イ ッ チ 基 板 の 上 面 ま で 傾 斜 す る よ う に 延 長 さ れ 、
　 前 記 発 光 素 子 は 、 前 記 ス イ ッ チ 基 板 の 上 面 に 搭 載 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ 記
載 の キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 キ ー パ ッ ド は 、 前 記 導 光 板 の 下 面 上 に 形 成 さ れ た 少 な く と も １ つ の 突 起 部 を さ ら に
含 み 、
　 前 記 ス イ ッ チ は 、 前 記 突 起 部 に よ っ て 押 圧 さ れ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 記 載 の キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 反 射 パ タ ー ン は 、 前 記 上 面 の 反 対 側 に 位 置 す る 前 記 導 光 板 の 下 面 上 に 形 成 さ れ 、 前
記 突 起 部 と 前 記 突 起 部 の 周 辺 と に 形 成 さ れ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ 記 載 の キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 反 射 パ タ ー ン は 、 前 記 突 起 部 上 に 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ４ 記 載 の キ
ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 反 射 パ タ ー ン は 、 乱 反 射 を 引 き 起 こ す よ う に 適 合 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ ０ 記 載 の キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 導 光 板 は 、 透 明 な エ ラ ス ト マ ー 材 質 で あ り 、 前 記 キ ー ボ タ ン の 作 動 後 に 前 記 キ ー ボ
タ ン を 元 の 位 置 に 戻 す よ う に 適 合 さ れ た
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ０ 記 載 の キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 導 光 板 の 材 質 は 、 ポ リ ウ レ タ ン 又 は シ リ コ ン で あ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ８ 記
載 の キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 導 光 板 の 上 方 へ 出 射 さ れ る 全 体 的 な 光 量 分 布 を 均 一 に 調 節 す る た め に 、 前 記 発 光 素
子 を 基 準 と し て 、 相 対 的 に 近 い 位 置 の 反 射 パ タ ー ン の 密 度 が よ り 低 い 密 度 に 設 定 さ れ 、 相
対 的 に 遠 い 位 置 の 反 射 パ タ ー ン の 密 度 が よ り 高 い 密 度 に 設 定 さ れ る
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ １ 記 載 の キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 上 面 上 に 少 な く と も １ つ の ス イ ッ チ を 具 備 す る ス イ ッ チ 基 板 と 、
　 上 面 ， 下 面 ， 及 び 側 面 を 有 す る 導 光 板 と 、 前 記 ス イ ッ チ の 上 方 に 位 置 す る よ う に 前 記 導
光 板 の 上 面 上 に 配 置 さ れ た 少 な く と も １ つ の キ ー ボ タ ン と を 具 備 す る キ ー パ ッ ド と 、
　 前 記 導 光 板 の 側 面 の う ち 少 な く と も １ つ の 側 面 に 隣 接 す る よ う に 配 置 さ れ た 少 な く と も
１ つ の 発 光 素 子 と 、 を 含 み 、
　 前 記 キ ー パ ッ ド は 、 光 の 一 部 を 前 記 キ ー ボ タ ン 側 に 反 射 す る た め に 、 前 記 キ ー ボ タ ン の
下 方 に 位 置 す る 前 記 導 光 板 の 上 面 又 は 下 面 の 一 部 分 上 に 形 成 さ れ た 、 少 な く と も １ つ の 反
射 パ タ ー ン を さ ら に 含 み 、
　 前 記 導 光 板 は 、 透 明 な エ ラ ス ト マ ー 材 質 で あ る こ と を 特 徴 と す る 携 帯 端 末 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 携 帯 端 末 な ど に 具 備 さ れ る キ ー パ ッ ド （ keypad） に 関 し 、 特 に 導 光 板 （ ligh
t guide panel） を 備 え た キ ー パ ッ ド 及 び キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ （ keypad assembly） に 関
す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 一 般 に 、 携 帯 端 末 に 使 用 さ れ る キ ー パ ッ ド は 、 板 状 の 弾 性 パ ッ ド （ elastic pad） と 、
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こ の 弾 性 パ ッ ド の 上 面 上 に 複 数 形 成 さ れ 、 そ れ ぞ れ の 上 面 に 文 字 な ど が 印 刷 さ れ た キ ー ボ
タ ン （ key button） と 、 弾 性 パ ッ ド の 上 面 と は 反 対 の 下 面 側 に 形 成 さ れ た 複 数 の 突 起 部 （
protrusion） （ 或 い は ア ク チ ュ エ ー タ （ actuator） ） と 、 を 含 む 。 ま た 、 こ の よ う な 携 帯
端 末 は 、 前 述 し た キ ー パ ッ ド を 背 面 側 か ら （ バ ッ ク ラ イ ト と し て ） 照 ら す た め の 、 複 数 （
通 常 は １ ５ ～ ２ ０ 個 程 度 ） の 発 光 素 子 （ light emitting device） を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 図 １ は 従 来 技 術 に よ る キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ を 示 す 断 面 図 で あ る 。 図 １ に 示 す よ う に 、
従 来 の キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ １ ０ ０ は 、 キ ー パ ッ ド １ １ ０ と 、 ス イ ッ チ 基 板 （ switch boa
rd） １ ５ ０ と 、 複 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド （ light emitting diode： Ｌ Ｅ Ｄ ） １ ７ ０ と を 含 む
。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 か か る キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ １ ０ ０ に お い て 、 キ ー パ ッ ド １ １ ０ は 、 板 状 の 弾 性 パ ッ ド
１ ２ ０ と 、 弾 性 パ ッ ド １ ２ ０ の 上 面 １ ２ ２ 上 に 複 数 個 形 成 さ れ 、 そ れ ぞ れ の 上 面 に 文 字 な
ど が 印 刷 さ れ た キ ー ボ タ ン １ ４ ０ と 、 弾 性 パ ッ ド １ ２ ０ の 上 面 １ ２ ２ の 反 対 側 の 下 面 １ ２
４ に 形 成 さ れ た 複 数 の 突 起 部 １ ３ ０ と 、 を 含 む 。 そ れ ぞ れ の キ ー ボ タ ン １ ４ ０ の 中 央 に は
、 対 応 す る 突 起 部 １ ３ ０ が 整 列 さ れ る 。 弾 性 パ ッ ド １ ２ ０ の 下 面 １ ２ ４ に は 、 複 数 の 溝 （
groove） １ ２ ６ が 形 成 さ れ て い る 。 か か る 溝 １ ２ ６ は 、 各 突 起 部 １ ３ ０ の 周 囲 に 配 置 さ れ
、 発 光 ダ イ オ ー ド １ ７ ０ と 複 数 の 突 起 部 １ ３ ０ と の 干 渉 を 避 け る よ う に 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ス イ ッ チ 基 板 １ ５ ０ は 、 板 状 の プ リ ン ト 回 路 基 板 （ printed circuit board： Ｐ Ｃ Ｂ ）
１ ５ ５ と 、 キ ー パ ッ ド １ １ ０ に 対 峙 す る よ う に プ リ ン ト 回 路 基 板 １ ５ ５ の 上 面 上 に 形 成 さ
れ た 複 数 の ス イ ッ チ １ ６ ０ と 、 を 具 備 す る 。 各 ス イ ッ チ １ ６ ０ は 、 導 電 性 の 接 触 部 材 （ co
ntact member） １ ６ ２ と 、 接 触 部 材 １ ６ ２ を 完 全 に 覆 う 導 電 性 ド ー ム （ dome） １ ６ ４ と 、
か ら な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 複 数 の 発 光 ダ イ オ ー ド １ ７ ０ は 、 プ リ ン ト 回 路 基 板 １ ５ ５ の 上 面 上 に 搭 載 さ れ 、 か つ 、
各 発 光 ダ イ オ ー ド １ ７ ０ は 、 弾 性 パ ッ ド １ ２ ０ の 対 応 す る 溝 １ ２ ６ に よ っ て 覆 わ れ る よ う
に 位 置 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 操 作 の 際 に 、 ユ ー ザ が あ る キ ー ボ タ ン １ ４ ０ を 押 す と 、 キ ー ボ タ ン １ ４ ０ の 下 方 に 位 置
す る キ ー パ ッ ド １ １ ０ の 部 位 が ス イ ッ チ 基 板 １ ５ ０ 側 へ 変 形 し 、 こ れ に よ っ て 、 当 該 変 形
さ れ た 部 位 に 対 応 す る 突 起 部 １ ３ ０ が 、 対 応 す る ド ー ム １ ６ ４ を 作 動 さ せ る 。 す な わ ち 、
当 該 押 圧 さ れ た ド ー ム １ ６ ４ は 、 対 応 す る 接 触 部 材 １ ６ ２ と の 電 気 的 接 触 を 行 う こ と に な
る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ こ で 、 設 計 上 、 ス イ ッ チ １ ６ ０ の 作 動 の た め に は 、 各 発 光 ダ イ オ ー ド １ ７ ０ は 、 対 応
す る キ ー ボ タ ン １ ４ ０ の 下 方 に 位 置 し て は な ら な い 。 そ し て 、 各 発 光 ダ イ オ ー ド １ ７ ０ か
ら 出 力 さ れ た 光 は 、 弾 性 パ ッ ド １ ２ ０ を 通 っ て 、 各 キ ー ボ タ ン １ ４ ０ を 斜 角 （ oblique an
gle） で 照 明 す る こ と に な り 、 こ の 結 果 、 キ ー ボ タ ン １ ４ ０ の 照 明 が 不 均 一 で 暗 い と い う
問 題 点 が あ っ た 。 す な わ ち 、 従 来 は 、 各 キ ー ボ タ ン １ ４ ０ の 中 心 部 は 照 明 が 相 対 的 に 暗 く
な り 、 キ ー ボ タ ン １ ４ ０ の 外 周 部 は 照 明 が 相 対 的 に 明 る く な っ て い た 。 そ し て 、 こ の 問 題
を 解 決 す る た め に 、 よ り 多 く の 発 光 ダ イ オ ー ド を 設 置 し て キ ー ボ タ ン １ ４ ０ を 均 一 に 明 る
く 照 明 し よ う と す る と 、 電 力 消 費 量 が 増 え 、 製 造 コ ス ト が 高 く な る 問 題 が 生 じ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 従 っ て 、 本 発 明 は 前 述 の よ う な 従 来 の 問 題 点 を 解 消 す る た め に 案 出 さ れ た も の で あ り 、
そ の 目 的 は 、 均 一 で ム ラ が 無 く 、 か つ 明 る い 照 明 を 可 能 と す る と と も に 、 低 消 費 電 力 、 及
び 低 製 造 コ ス ト を 実 現 す る こ と が で き る キ ー パ ッ ド 、 キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ 、 及 び 携 帯 端
末 を 提 供 す る こ と に あ る 。
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【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 上 述 の 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 発 明 の 第 １ の 側 面 に 係 る キ ー パ ッ ド は 、 光 を 内 部 へ 広
げ る よ う に 導 く た め の 導 光 板 と 、 前 記 導 光 板 の 上 面 上 に 配 置 さ れ た 少 な く と も １ つ の キ ー
ボ タ ン と 、 前 記 導 光 板 に 対 し て 固 設 さ れ 、 前 記 導 光 板 内 に 広 が る 光 の 一 部 を 前 記 キ ー ボ タ
ン 側 に 反 射 す る た め の 、 少 な く と も １ つ の 反 射 パ タ ー ン と 、 を 含 む 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 第 ２ の 側 面 に 係 る キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ は 、 光 を 内 部 へ 広 げ る よ う に 導
く た め の 導 光 板 と 、 前 記 導 光 板 の 上 面 上 に 配 置 さ れ た 少 な く と も １ つ の キ ー ボ タ ン と 、 前
記 導 光 板 上 に 局 所 的 に 形 成 さ れ 、 前 記 導 光 板 内 に 広 が る 光 の 一 部 を 前 記 キ ー ボ タ ン 側 に 反
射 す る た め の 少 な く も １ つ の 反 射 パ タ ー ン と 、 を 具 備 す る キ ー パ ッ ド と 、 前 記 キ ー パ ッ ド
に 対 向 す る 上 面 上 に 形 成 さ れ た 少 な く と も １ つ の ス イ ッ チ を 具 備 す る ス イ ッ チ 基 板 と 、 を
含 み 、 前 記 キ ー ボ タ ン が 押 し 込 ま れ る こ と に よ っ て 、 前 記 ス イ ッ チ 基 板 側 に 変 形 さ れ た 前
記 キ ー パ ッ ド の 部 位 が 前 記 ス イ ッ チ を 作 動 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 第 ３ の 側 面 に 係 る 携 帯 端 末 は 、 上 面 上 に 少 な く と も １ つ の ス イ ッ チ を 具
備 す る ス イ ッ チ 基 板 と 、 上 面 ， 下 面 ， 及 び 側 面 を 有 す る 導 光 板 と 、 前 記 ス イ ッ チ の 上 方 に
位 置 す る よ う に 前 記 導 光 板 の 上 面 上 に 配 置 さ れ た 少 な く と も １ つ の キ ー ボ タ ン と を 具 備 す
る キ ー パ ッ ド と 、 前 記 導 光 板 の 側 面 の う ち 少 な く と も １ つ の 側 面 に 隣 接 す る よ う に 配 置 さ
れ た 少 な く と も １ つ の 発 光 素 子 と 、 を 含 み 、 前 記 キ ー パ ッ ド は 、 光 の 一 部 を 前 記 キ ー ボ タ
ン 側 に 反 射 す る た め に 、 前 記 キ ー ボ タ ン の 下 方 に 位 置 す る 前 記 導 光 板 の 上 面 又 は 下 面 の 一
部 分 上 に 形 成 さ れ た 、 少 な く と も １ つ の 反 射 パ タ ー ン を さ ら に 含 み 、 前 記 導 光 板 は 、 透 明
な エ ラ ス ト マ ー （ elastomer） 材 質 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 に よ る キ ー パ ッ ド 、 キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ 、 及 び 携 帯 端 末 は 、 キ ー ボ タ ン と 突 起
部 と の 間 に 弾 性 を 有 す る 導 光 板 を 具 備 す る こ と で 、 キ ー ボ タ ン を 明 る く 均 一 に 照 明 す る こ
と が で き る と い う 利 点 が あ る 。 ま た 、 本 発 明 の キ ー パ ッ ド 及 び キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ は 、
導 光 板 を 具 備 す る こ と に よ り 、 必 要 な 発 光 素 子 の 数 の 減 少 及 び 省 消 費 電 力 を 図 る こ と が で
き 、 製 造 コ ス ト を も 低 減 さ せ る こ と が で き る と い う 利 点 が あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 以 下 、 添 付 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 好 適 な 実 施 形 態 を 詳 細 に 説 明 す る 。 な お 、 下 記 の 説
明 に お い て 、 本 発 明 の 要 旨 の み を 明 瞭 に す る 目 的 で 、 関 連 し た 公 知 の 機 能 又 は 構 成 に 関 す
る 具 体 的 な 説 明 は 省 略 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 ２ は 本 発 明 の 好 適 な 第 １ の 実 施 形 態 に よ る キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ を 示 す 断 面 図 で あ る
。 本 実 施 形 態 の キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ ２ ０ ０ は 、 キ ー パ ッ ド ２ １ ０ と 、 こ の キ ー パ ッ ド ２
１ ０ に 対 向 す る よ う に 設 け ら れ た ス イ ッ チ 基 板 ２ ５ ０ と 、 少 な く と も １ つ の 発 光 素 子 ２ ９
０ と 、 第 ２ の プ リ ン ト 回 路 基 板 ２ ８ ０ と 、 を 含 む 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の う ち 、 キ ー パ ッ ド ２ １ ０ は 、 導 光 板 ２ ２ ０ と 、 複 数 の キ ー ボ タ ン ２ ４ ５ と 、 複 数 の
突 起 部 ２ ４ ０ と 、 複 数 の 反 射 パ タ ー ン （ reflective pattern） ２ ３ ０ （ 図 ２ に お い て 、 黒
塗 り の 三 角 形 で 表 し た 箇 所 ） と 、 を 含 む 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 導 光 板 ２ ２ ０ は 、 光 の 内 部 移 動 を 保 持 し 、 結 合 さ れ た 光 を 内 部 に 導 く 機 能 を 有 す る 。 当
該 結 合 さ れ た 光 は 、 導 光 板 ２ ２ ０ の 一 側 面 か ら 他 側 面 へ と 広 が っ て 進 行 す る 。 導 光 板 （ ２
２ ０ ） は 、 こ の 例 の よ う な 平 面 四 角 形 （ 図 ５ 参 照 ） の 他 に も 、 任 意 の 形 状 を 有 す る こ と が
で き る 。 導 光 板 ２ ２ ０ の 内 部 に 結 合 さ れ た 光 は 、 導 光 板 ２ ２ ０ と そ の 外 部 の 空 気 層 と の 境
界 （ 界 面 ） で の 全 反 射 （ total reflection） に よ っ て 、 導 光 板 ２ ２ ０ の 内 部 へ 広 が る 。 こ
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の 導 光 板 ２ ２ ０ は 、 弾 性 を 有 し て お り 、 こ の た め 、 キ ー ボ タ ン ２ ４ ５ が 押 圧 さ れ た 際 に 、
再 び 元 の 位 置 に 戻 る こ と が で き る 。 す な わ ち 、 導 光 板 ２ ２ ０ は 、 変 形 さ れ た 後 に 原 形 に 戻
る 自 己 復 元 特 性 （ self-restoration properties） を 有 し て お り 、 こ れ に よ っ て 、 キ ー ボ
タ ン ２ ４ ５ の 操 作 後 に 、 そ の キ ー ボ タ ン ２ ４ ５ を 元 の 位 置 に 復 元 さ せ る こ と が 可 能 と な る
。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 従 来 の 導 光 板 は 、 可 視 光 線 に 対 し て 透 過 度 の 高 い ポ リ カ ー ボ ネ ー ト （ polycarbonate）
或 い は ア ク リ ル 系 樹 脂 （ acryl-based resin） を 射 出 成 形 す る こ と に よ り 製 作 さ れ て い た
。 し か し な が ら 、 こ の よ う な 導 光 板 は 、 弾 性 率 及 び 弾 性 復 元 力 が 小 さ く 、 硬 度 が 高 い が た
め に 、 キ ー ボ タ ン を 押 圧 す る と き の 良 好 な ク リ ッ ク 感 を 確 保 し 難 く 、 ま た 、 あ る キ ー ボ タ
ン を 押 圧 し た と き に 、 隣 接 し た キ ー ボ タ ン が 同 時 に 作 動 し た り （ す な わ ち キ ー ボ タ ン 間 の
干 渉 現 象 ） 、 さ ら に は 、 長 時 間 繰 り 返 し 作 動 さ せ た 場 合 に 該 導 光 板 の 永 久 変 形 （ 塑 性 変 形
） が 発 生 し 易 い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 し た が っ て 、 本 実 施 形 態 の 導 光 板 ２ ２ ０ は 、 良 好 な ク リ ッ ク 感 を 提 供 し 、 キ ー ボ タ ン ２
４ ５ 間 の 干 渉 現 象 を 抑 制 し 、 繰 り 返 し 作 動 し て も 永 久 変 形 （ 塑 性 変 形 ） が 発 生 し な い よ う
に す る た め に 、 低 い 硬 度 、 高 い 弾 性 率 、 高 い 弾 性 復 元 力 、 及 び 高 い 光 透 過 率 を 有 す る 高 透
明 の エ ラ ス ト マ ー （ elastomer） 材 質 で 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と し 、 よ り 好 ま し く は 、 ポ
リ ウ レ タ ン （ polyurethane） や シ リ コ ン (silicon)な ど の 材 質 で 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 複 数 の キ ー ボ タ ン ２ ４ ５ は 、 導 光 板 ２ ２ ０ の 上 面 ２ ２ ２ 上 に 形 成 さ れ 、 そ の 上 面 に 文 字
、 数 字 な ど が そ れ ぞ れ 印 刷 さ れ る 。 か か る キ ー ボ タ ン ２ ４ ５ は 、 導 光 板 ２ ２ ０ と 同 一 若 し
く は 異 な る 材 質 で 一 体 （ one-piece） に 形 成 さ れ る こ と が で き る 。 或 い は 、 キ ー ボ タ ン ２
４ ５ は 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト ま た は ア ク リ ル 系 樹 脂 な ど の 材 質 で 別 々 に 形 成 さ れ た 後 に 、 導
光 板 ２ ２ ０ の 上 面 ２ ２ ２ に 取 り 付 け ら れ る こ と も で き る 。 複 数 の キ ー ボ タ ン ２ ４ ５ は 、 そ
れ ぞ れ 、 円 柱 ， 楕 円 柱 な ど の よ う な 任 意 の 形 状 を 有 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 複 数 の 突 起 部 ２ ４ ０ は 、 導 光 板 ２ ２ ０ の 前 述 し た 上 面 ２ ２ ２ の 反 対 側 に あ る 下 面 ２ ２ ４
上 に 形 成 さ れ る 。 か か る 突 起 部 ２ ４ ０ は 、 導 光 板 ２ ２ ０ と 同 一 若 し く は 異 な る 材 質 で 一 体
に 形 成 さ れ る こ と が で き る 。 或 い は 、 突 起 部 ２ ４ ０ は 、 別 々 に 形 成 さ れ た 後 に 、 導 光 板 ２
２ ０ の 下 面 ２ ２ ４ に 取 り 付 け ら れ る こ と も で き る 。 各 突 起 部 ２ ４ ０ は 、 円 錐 台 、 （ 図 ３ Ａ
で 後 述 す る ） 略 円 錐 台 、 （ 図 ３ Ｂ で 後 述 す る ） 側 面 が 台 形 の 六 面 体 、 な ど の よ う な 任 意 の
形 状 を 有 す る こ と が で き る 。 各 突 起 部 ２ ４ ０ は 、 対 応 す る キ ー ボ タ ン ２ ４ ５ の 下 方 に 、 （
か つ 、 キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ ２ ０ ０ の 厚 み 方 向 又 は 第 １ の プ リ ン ト 回 路 基 板 ２ ６ ０ の 上 面
に 垂 直 方 向 に ） 整 列 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ３ は 本 発 明 に よ る 突 起 部 の 例 を 示 す 図 で あ る 。 図 ３ Ａ に は 、 一 例 と し て 、 上 面 ３ １ ２
及 び 下 面 ３ １ ６ が 楕 円 形 で あ り 、 側 面 ３ １ ４ が 傾 斜 し た 全 体 略 円 錐 台 の 形 を 呈 す る 突 起 部
３ １ ０ を 示 し て い る 。 ま た 、 図 ３ Ｂ に は 、 他 の 一 例 と し て 、 上 面 ３ ２ ２ 及 び 下 面 ３ ２ ６ が
長 方 形 で あ り 、 そ の ４ つ の 側 面 ３ ２ ４ が 台 形 に な っ て い る 、 側 面 台 形 の 六 面 体 形 状 を 呈 す
る 突 起 部 ３ ２ ０ を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 再 び 図 ２ を 参 照 す る と 、 キ ー パ ッ ド ２ １ ０ は 、 導 光 板 ２ ２ ０ の 下 面 上 に 局 所 的 に 形 成 さ
れ 、 導 光 板 ２ ２ ０ 内 に 広 が る 光 の 一 部 を 対 応 す る キ ー ボ タ ン ２ ４ ５ 側 へ そ れ ぞ れ 導 く （ 反
射 さ せ る ） た め の 複 数 の 反 射 パ タ ー ン ２ ３ ０ を 有 す る 。 か か る 反 射 パ タ ー ン は 、 必 要 に 応
じ て 、 導 光 板 ２ ２ ０ の 上 面 上 に 形 成 さ れ る こ と も で き る 。 各 反 射 パ タ ー ン ２ ３ ０ は 、 対 応
す る キ ー ボ タ ン ２ ４ ５ の 直 下 に 位 置 す る 対 応 す る 突 起 部 ２ ４ ０ に 、 及 び 該 突 起 部 ２ ４ ０ の
周 囲 に 形 成 さ れ る こ と で 、 当 該 キ ー ボ タ ン ２ ４ ５ の 均 一 な 照 明 を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 ま た 、 キ ー パ ッ ド ２ １ ０ 全 体 に お い て 、 発 光 素 子 ２ ９ ０ と 相 対 的 に 近 い 位 置 に 設 け ら れ
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た 反 射 パ タ ー ン の 密 度 や 寸 法 と 、 相 対 的 に 遠 い 位 置 に 設 け ら れ た 反 射 パ タ ー ン の 密 度 や 寸
法 と 、 を 相 異 な る 値 に 設 定 す る こ と に よ っ て 、 導 光 板 ２ ２ ０ の 上 方 へ 出 射 さ れ る 全 体 的 な
光 量 分 布 を 、 発 光 素 子 ２ ９ ０ と の 距 離 に か か わ ら ず 均 一 に 調 節 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 例 え ば 、 発 光 素 子 ２ ９ ０ を 基 準 と し て 、 相 対 的 に 近 い 位 置 の 出 射 光 量 が 比 較 的 多 い 場 合
は 、 当 該 位 置 の 反 射 パ タ ー ン の 密 度 を よ り 低 密 度 に 設 定 し 、 相 対 的 に 遠 い 位 置 の 出 射 光 量
が 比 較 的 少 な い 場 合 は 、 当 該 位 置 の 反 射 パ タ ー ン の 密 度 を よ り 高 密 度 に 設 定 す る こ と で 、
全 体 的 な 出 射 光 量 の 分 布 、 す な わ ち 複 数 の キ ー ボ タ ン ２ ４ ５ の 全 体 的 な 照 明 分 布 を 、 明 る
く 均 一 に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 ４ は 本 発 明 に 従 っ た 反 射 パ タ ー ン ２ ３ ０ を 示 す 拡 大 断 面 図 で あ る 。 こ の 実 施 形 態 で は
、 反 射 パ タ ー ン ２ ３ ０ の 中 央 部 ２ ３ ２ が 突 起 部 ２ ４ ０ の 下 面 上 に 形 成 さ れ 、 反 射 パ タ ー ン
２ ３ ０ の 外 周 部 ２ ３ ４ が 、 突 起 部 ２ ４ ０ の 周 囲 に 形 成 さ れ る 。 図 示 の よ う に 、 導 光 板 ２ ２
０ 内 へ 全 反 射 に よ っ て 広 が る 光 は 、 反 射 パ タ ー ン ２ ３ ０ に 入 射 さ れ る 。 こ こ で 、 反 射 パ タ
ー ン ２ ３ ０ に よ っ て キ ー ボ タ ン ２ ４ ５ 側 へ 乱 反 射 （ diffuse reflection） さ れ た 光 の 大 部
分 は 、 （ 入 射 角 が 臨 界 角 よ り も 小 さ い 場 合 で あ り ） 全 反 射 の 条 件 を 満 た さ な い た め 、 キ ー
ボ タ ン ２ ４ ５ を 透 過 し て 外 部 へ 出 射 さ れ る 。 ま た 、 反 射 パ タ ー ン ２ ３ ０ に よ り 乱 反 射 せ ず
に そ の ま ま 通 過 す る 光 、 及 び 前 述 の 乱 反 射 さ れ た 光 の 一 部 は 、 全 反 射 の 条 件 を 満 た し 、 導
光 板 ２ ２ ０ 内 へ 広 が り 続 け る こ と に よ り 、 他 の キ ー ボ タ ン を 照 明 す る の に 供 さ れ る 。 こ の
よ う に 、 反 射 パ タ ー ン ２ ３ ０ は 、 乱 反 射 を 起 こ す こ と で 、 入 射 し た 光 の 一 部 だ け を キ ー ボ
タ ン ２ ４ ５ の 照 明 に 使 用 し 、 残 り の 入 射 光 を 他 の キ ー ボ タ ン の 照 明 の た め に 使 用 す る 。 さ
ら に 、 反 射 パ タ ー ン ２ ３ ０ は 、 任 意 の 方 向 へ の 乱 反 射 を 生 じ さ せ る こ と に よ っ て 、 キ ー ボ
タ ン ２ ４ ５ の 均 一 な 照 明 を 実 現 す る 。 好 ま し く は 、 反 射 パ タ ー ン ２ ３ ０ は 、 ス ク ラ ッ チ （
scratching） 、 或 い は 印 刷 な ど に よ っ て 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ま た 、 図 ２ に 示 し た よ う に 、 反 射 パ タ ー ン ２ ３ ０ の 中 央 部 ２ ３ ２ ’ （ 中 空 の 三 角 形 で 表
示 ） に つ き 、 各 突 起 部 ２ ４ ０ の 下 面 に は 設 け ず に 、 導 光 板 ２ ２ ０ と 突 起 部 ２ ４ ０ と の 間 に
形 成 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 ス イ ッ チ 基 板 ２ ５ ０ は 、 第 １ の プ リ ン ト 回 路 基 板 ２ ６ ０ と 、 ド ー ム シ ー ト （ dome sheet
） ２ ７ ０ と を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 第 １ の プ リ ン ト 回 路 基 板 ２ ６ ０ は 、 そ の 上 面 に 形 成 さ れ た 複 数 の 導 電 性 接 触 部 材 ２ ６ ５
を 具 備 し 、 各 接 触 部 材 ２ ６ ５ は 対 応 す る ド ー ム ２ ７ ５ と と も に ス イ ッ チ を 構 成 す る 。 ま た
、 こ の ス イ ッ チ は 、 対 応 す る 突 起 部 ２ ４ ０ の 下 方 に 整 列 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 ド ー ム シ ー ト ２ ７ ０ は 、 第 １ の プ リ ン ト 回 路 基 板 ２ ６ ０ の 上 面 に 取 り 付 け ら れ 、 半 球 状
を 呈 す る 複 数 の 導 電 性 ド ー ム ２ ７ ５ を 具 備 す る 。 各 ド ー ム ２ ７ ５ は 、 対 応 す る 接 触 部 材 ２
６ ５ を 完 全 に 覆 う 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ユ ー ザ が い ず れ か 一 の キ ー ボ タ ン ２ ４ ５ を 押 し 込 む と 、 当 該 キ ー ボ タ ン ２ ４ ５ の 下 方 に
位 置 す る キ ー パ ッ ド ２ １ ０ の 部 位 が ス イ ッ チ 基 板 ２ ５ ０ 側 へ 変 形 す る 。 そ の 結 果 、 当 該 変
形 さ れ た 部 分 に 属 す る 突 起 部 ２ ４ ０ が 対 応 す る ド ー ム ２ ７ ５ を 押 圧 し 、 当 該 押 圧 さ れ た ド
ー ム ２ ７ ５ は 、 対 応 す る 接 触 部 材 ２ ６ ５ と 電 気 的 接 触 を 行 う 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 導 光 板 ２ ２ ０ に 少 な く と も １ 個 の 発 光 素 子 ２ ９ ０ が 第 ２ の プ リ ン ト 回
路 基 板 ２ ８ ０ を 介 し て 搭 載 さ れ る 。 こ こ で 、 第 ２ の プ リ ン ト 回 路 基 板 ２ ８ ０ は 、 導 光 板 ２
２ ０ の 下 面 ２ ２ ４ の 外 周 部 に 取 り 付 け ら れ る 。 そ し て 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 発 光 素 子 ２ ９
０ は 、 そ の 発 光 面 と 導 光 板 ２ ２ ０ の 側 面 と が 対 向 す る よ う に 、 第 ２ の プ リ ン ト 回 路 基 板 ２
８ ０ の 上 面 に 搭 載 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 発 光 素 子 ２ ９ ０ か ら 出 射 さ れ た 光 は 、 導 光 板 ２ ２
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０ の 側 面 を 通 っ て そ の 内 部 に 結 合 さ れ る 。 第 ２ の プ リ ン ト 回 路 基 板 ２ ８ ０ に は 、 従 来 の 一
般 的 な フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回 路 基 板 （ flexible PCB： Ｆ Ｐ Ｃ Ｂ ） を 使 用 す る こ と が で き
、 ま た 、 発 光 素 子 ２ ９ ０ と し て は 、 従 来 の 一 般 的 な 発 光 ダ イ オ ー ド を 使 用 す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ５ は 本 発 明 に よ る 発 光 素 子 の 様 々 な 構 成 （ 配 置 ） 例 を 示 す 図 で あ る 。 こ こ で 、 図 ５ Ａ
は 発 光 素 子 ４ １ ０ が 導 光 板 ４ ０ １ の 側 面 の 中 央 に 配 置 さ れ た 場 合 を 示 す 正 面 図 で あ り 、 図
５ Ｂ は 発 光 素 子 ４ ２ ０ が 導 光 板 ４ ０ ２ の 角 （ コ ー ナ ー ） の 部 位 に 配 置 さ れ た 場 合 を 示 す 正
面 図 で あ る 。 さ ら に 、 図 ５ Ｃ は 、 導 光 板 ４ ０ ３ に 複 数 の キ ー ボ タ ン ４ ０ ４ が 取 り 付 け ら れ
た 例 と し て 、 第 １ 及 び 第 ２ の 発 光 素 子 ４ ３ ０ ， ４ ３ ５ が 導 光 板 ４ ０ ３ の 側 面 に 互 い に 離 隔
す る よ う に 配 置 さ れ た 場 合 を 示 す 正 面 図 で あ る 。 な お 、 図 ５ Ｃ で は ２ 個 の 発 光 素 子 を 導 光
板 ４ ０ ３ の 一 の 側 面 に 配 置 し て い る が 、 こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 ３ 個 以 上 の 発 光
素 子 を 搭 載 し て も 良 く 、 ま た 、 各 発 光 素 子 を 導 光 板 ４ ０ ３ の 相 互 に 異 な る 側 面 に 配 置 し て
も 良 い 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 こ れ ら 例 に 示 す よ う に 、 本 発 明 に よ る 発 光 素 子 は 、 必 要 に 応 じ た 任 意 の 数 で 、 任 意 の 位
置 に 配 置 で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ６ は 本 発 明 の 好 適 な 第 ２ の 実 施 形 態 に よ る キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ を 示 す 断 面 図 で あ る
。 本 実 施 形 態 の キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ ２ ０ ０ ’ は 、 図 ２ に 示 さ れ た キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ
２ ０ ０ と 類 似 し た 構 成 を 有 し 、 導 光 板 ２ ２ ０ ’ の 形 状 及 び 発 光 素 子 ２ ９ ０ ’ の 位 置 の み が
相 違 し て い る 。 よ っ て 、 同 一 の 構 成 要 素 に つ い て は 、 同 一 の 符 号 を 付 し 、 冗 長 を 避 け る た
め に そ の 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 導 光 板 ２ ２ ０ ’ は 、 全 体 が 平 面 四 角 形 の 板 状 で あ り 、 そ の 内 部 へ 結 合 さ れ た 光 を 導 く 。
導 光 板 ２ ２ ０ ’ は 、 そ の 一 端 部 ２ ２ ６ が プ リ ン ト 回 路 基 板 ２ ６ ０ の 上 面 に 達 す る ま で 傾 斜
す る よ う に 延 び る 。 よ り 詳 細 に は 、 導 光 板 ２ ２ ０ ’ の 一 端 部 ２ ２ ６ は 、 図 ６ に 示 す よ う に
、 端 側 に な る に 従 っ て 垂 直 方 向 幅 （ す な わ ち 厚 み ） が 増 加 す る よ う な 、 略 テ ー パ ー 状 の 断
面 形 状 を 呈 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 実 施 形 態 で も 発 光 素 子 が 少 な く と も １ つ 用 い ら れ る が 、 か か る 発 光 素 子 ２ ９ ０ ’ は 、
そ の 発 光 面 が 導 光 板 ２ ２ ０ ’ の 傾 斜 部 ２ ２ ６ の 側 面 に 対 向 す る よ う に 、 プ リ ン ト 回 路 基 板
２ ６ ０ の 上 面 に 搭 載 さ れ る 。 こ れ に よ り 、 光 素 子 ２ ９ ０ ’ か ら 出 射 さ れ た 光 は 、 導 光 板 ２
２ ０ ’ の 側 面 を 通 っ て そ の 内 部 に 結 合 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 前 述 の 第 １ の 実 施 形 態 と 比 較 す る と 、 第 ２ の 実 施 形 態 で は 、 導 光 板 （ ２ ２ ０ ’ ） の 形 状
を 変 更 す る こ と に よ っ て 、 発 光 素 子 （ ２ ９ ０ ’ ） の 配 線 の た め の フ レ キ シ ブ ル プ リ ン ト 回
路 基 板 が 不 要 に な る の で 、 キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ （ ２ ０ ０ ’ ） を よ り 経 済 的 に 実 現 で き る
と い う 利 点 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 ７ は 本 発 明 の 好 適 な 第 ３ の 実 施 形 態 に よ る キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ （ ２ ０ ０ ” ） を 示 す
断 面 図 で あ る 。 こ の キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ ２ ０ ０ ” は 、 図 ６ に 示 さ れ た キ ー パ ッ ド ア セ ン
ブ リ ２ ０ ０ と 類 似 し た 構 成 を 有 し て お り 、 導 光 板 ２ ２ ０ ” の 形 状 が 相 違 す る 点 の み が 異 な
っ て い る 。 よ っ て 、 同 一 の 構 成 要 素 に つ い て は 同 一 の 符 号 を 付 し 、 冗 長 を 避 け る た め 、 そ
の 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 導 光 板 ２ ２ ０ ” は 、 一 定 の 厚 さ を 有 す る 平 面 四 角 形 の 板 状 で あ り 、 そ の 内 部 へ 結 合 さ れ
た 光 を 導 く 。 ま た 、 導 光 板 ２ ２ ０ ” は 、 そ の 一 端 部 ２ ２ ６ ’ が プ リ ン ト 回 路 基 板 ２ ６ ０ の
上 面 ま で 延 び て 当 接 す る よ う に 曲 が っ た 形 状 を 呈 し て い る 。 特 に 、 導 光 板 ２ ２ ０ ” は 、 シ
リ コ ン （ silicone） な ど の よ う な エ ラ ス ト マ ー 材 質 で 製 作 で き る の で 、 垂 直 位 置 （ 高 さ 位
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置 ） が 異 な る 導 光 板 ２ ２ ０ ” と 発 光 素 子 ２ ９ ０ ’ と の 光 結 合 の た め に 、 導 光 板 ２ ２ ０ ” の
一 端 部 ２ ２ ６ ’ を 図 示 の よ う な 角 度 に 折 り 曲 げ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 発 光 素 子 ２ ９ ０ ’ は 、 そ の 発 光 面 が 導 光 板 ２ ２ ０ ” の 一 端 部 ２ ２ ６ ’ の 外 側 面 に 対 向 す
る よ う に 、 プ リ ン ト 回 路 基 板 ２ ６ ０ の 上 面 に 搭 載 さ れ る 。 こ の 発 光 素 子 ２ ９ ０ ’ か ら 出 射
さ れ た 光 は 、 導 光 板 ２ ２ ０ ” の 外 側 面 を 通 っ て 、 そ の 内 部 へ 結 合 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 ８ は 、 図 ２ に 示 し た キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ を 備 え る 携 帯 用 端 末 機 を 示 す 前 面 図 で あ る
。 携 帯 用 端 末 機 ５ ０ ０ は 、 通 常 の バ ー タ イ プ (bar type)の 携 帯 用 端 末 機 で あ り 、 従 来 と 比
較 し て 、 単 に 、 キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ の 具 体 的 な 構 成 の み に お い て 差 が あ る 。 従 っ て 、 携
帯 用 端 末 機 ５ ０ ０ の 内 部 構 成 に つ い て の 詳 細 な 説 明 は 省 略 し 、 外 観 を 中 心 に し て 簡 略 に 説
明 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 携 帯 用 端 末 機 ５ ０ ０ は 、 全 体 的 な 外 観 を 形 成 す る ハ ウ ジ ン グ ５ １ ０ と 、 ハ ウ ジ ン グ ５ １
０ の 前 面 に 露 出 さ れ る ス ピ ー カ 装 置 ５ ２ ０ と 、 表 示 装 置 （ display apparatus） ５ ３ ０ と
、 キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ ２ ０ ０ 及 び マ イ ク 装 置 (microphone apparatus)５ ４ ０ と を 含 む 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ス ピ ー カ 装 置 ５ ２ ０ は 、 ハ ウ ジ ン グ ５ １ ０ の 上 端 側 に 配 置 さ れ て 、 入 力 さ れ た 電 気 信 号
を 音 声 信 号 に 変 換 し て 出 力 す る 。 マ イ ク 装 置 ５ ４ ０ は 、 ハ ウ ジ ン グ ５ １ ０ の 下 端 側 に 配 置
さ れ て 、 入 力 さ れ た 音 声 信 号 を 電 気 信 号 に 変 換 し て 出 力 す る 。  
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 表 示 装 置 ５ ３ ０ は 、 ス ピ ー カ 装 置 ５ ２ ０ と マ イ ク 装 置 ５ ４ ０ と の 間 に 配 置 さ れ て 、 携 帯
用 端 末 機 ５ ０ ０ の 作 動 状 態 を 視 覚 的 に 表 示 す る 。 す な わ ち 、 表 示 装 置 ５ ３ ０ は 、 ア ン テ ナ
受 信 感 度 、 バ ッ テ リ ー 充 電 レ ベ ル 状 態 、 及 び キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ ２ ０ ０ の キ ー ボ タ ン ２
４ ５ に よ り 入 力 さ れ た 電 話 番 号 な ど の 情 報 を 表 示 す る 。  
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ ２ ０ ０ は 、 表 示 装 置 ５ ３ ０ と マ イ ク 装 置 ５ ４ ０ と の 間 に 配 置 さ れ
て 、 図 ２ に 示 す よ う な 構 成 を 有 す る 。 こ の キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ ２ ０ ０ は 、 ハ ウ ジ ン グ ５
１ ０ の 内 部 に 格 納 （ 搭 載 ） さ れ る が 、 図 ８ に 示 す よ う に 、 キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ ２ ０ ０ の
構 成 要 素 の う ち 複 数 の キ ー ボ タ ン ２ ４ ５ の み が ハ ウ ジ ン グ ５ １ ０ の 前 面 に 露 出 す る よ う に
、 ハ ウ ジ ン グ ５ １ ０ に 取 付 け ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 以 上 、 本 発 明 の キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ が バ ー タ イ プ の 携 帯 用 端 末 機 に 適 用 さ れ る も の を
例 示 し て 説 明 し た が 、 本 発 明 の キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ は 、 ホ ル ダ ー (folder)タ イ プ 、 ス ラ
イ ド (slide)タ イ プ な ど の 任 意 の タ イ プ の 携 帯 用 端 末 機 に も 適 用 さ れ る こ と が で き る こ と
は 勿 論 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 以 上 詳 細 に 説 明 し た よ う に 、  本 発 明 の 実 施 形 態 に よ れ ば 、 キ ー ボ タ ン と 突 起 部 と の 間
に 弾 性 を 有 す る 導 光 板 を 具 備 す る こ と で 、 キ ー ボ タ ン を 明 る く 均 一 に 照 明 す る こ と が で き
る と い う 利 点 が あ る 。 ま た 、 本 発 明 を 適 用 し た キ ー パ ッ ド 及 び キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ は 、
導 光 板 を 具 備 す る こ と に よ り 、 必 要 な 発 光 素 子 の 数 の 減 少 及 び 省 消 費 電 力 を 図 る こ と が で
き 、 製 造 コ ス ト を も 低 減 さ せ る こ と が で き る と い う 利 点 が 得 ら れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
【 図 １ 】 従 来 技 術 に よ る キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 に よ る キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ Ａ 】 本 発 明 に よ る 突 起 部 の 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ Ｂ 】 本 発 明 に よ る 突 起 部 の 他 の 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ２ に 示 し た 反 射 パ タ ー ン の 詳 細 を 説 明 す る た め の 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ Ａ 】 本 発 明 に よ る 発 光 素 子 の 構 成 （ 配 置 ） 例 を 示 す 図 で あ る 。
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【 図 ５ Ｂ 】 本 発 明 に よ る 発 光 素 子 の 他 の 構 成 （ 配 置 ） 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ５ Ｃ 】 本 発 明 に よ る 発 光 素 子 の さ ら に 他 の 構 成 （ 配 置 ） 例 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 に よ る キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 に よ る キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 図 ２ に 示 し た キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ を 備 え る 携 帯 用 端 末 機 を 示 す 前 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ２ ０ ０ 、 ２ ０ ０ ’ 、 ２ ０ ０ ” 　 キ ー パ ッ ド ア セ ン ブ リ
　 ２ １ ０ 　 キ ー パ ッ ド
　 ２ ２ ０ 、 ２ ２ ０ ’ 、 ２ ２ ０ ” 　 導 光 板
　 ２ ２ ２ 　 導 光 板 の 上 面
　 ２ ２ ４ 　 導 光 板 の 下 面
　 ２ ３ ０ 　 反 射 パ タ ー ン
　 ２ ４ ０ 、 ３ １ ０ 、 ３ ２ ０ 　 突 起 部
　 ２ ４ ５ 　 キ ー ボ タ ン
　 ２ ５ ０ 　 ス イ ッ チ 基 板
　 ２ ６ ０ 　 第 １ の プ リ ン ト 回 路 基 板
　 ２ ６ ５ 　 接 触 部 材 （ ス イ ッ チ ）
　 ２ ７ ５ 　 ド ー ム （ ス イ ッ チ ）
　 ２ ８ ０ 　 第 ２ の プ リ ン ト 回 路 基 板
　 ２ ９ ０ 、 ２ ９ ０ ’ 発 光 素 子
　 ５ ０ ０ 　 携 帯 用 端 末 機 （ 携 帯 端 末 ）
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【 図 ４ 】 【 図 ５ Ａ 】

【 図 ５ Ｂ 】

【 図 ５ Ｃ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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【 図 ８ 】
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