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一种组合式生产型鱼菜共生系统

(57)摘要

一种组合式生产型鱼菜共生系统，该系统包

括自动投饵机(1)、养殖池(2)、初级过滤池(5)、

生物滤池(10)、基质栽培(23)、管道式水培(36)、

漂浮板水培(35)、补肥箱(32)。其中，生物滤池

(10)底部设置有微纳米气泡曝气头(13)，微纳米

气泡曝气头(13)通过管路与外部的微纳米气泡

快速发生装置(70)连接，生物滤池(10)底部还设

置有水泵(12)，水泵(12)的出水口通过管路分别

与养殖池(2)和基质栽培(23)连接。本实用新型

的有益效果是通过微纳米气泡快速发生装置为

生物滤池提供氧气，提高硝化细菌的活性和转化

效率的同时还能提高基质栽培、管道式水培和漂

浮板水培溶解氧；且同时解决缺素问题。
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1.一种组合式生产型鱼菜共生系统，其特征在于，该系统包括自动投饵机(1)、养殖池

(2)、初级过滤池(5)、生物滤池(10)、基质栽培(23)、管道式水培(36)、漂浮板水培(35)、补

肥箱(32)；

其中，自动投饵机(1)与养殖池(2)连接，养殖池(2)通过管路与初级过滤池(5)连接，初

级过滤池(5)通过管路与生物滤池(10)连接，生物滤池(10)通过管路分别与基质栽培(23)

连接，基质栽培(23)通过管路分别与管道式水培(36)和漂浮板水培(35)连接；在基质栽培

(23)与管道式水培(36)和漂浮板水培(35)的连接管路上设置补肥箱(32)；管道式水培(36)

和漂浮板水培(35)的出水口通过管路与生物滤池(10)连接；

其中，生物滤池(10)底部设置有微纳米气泡曝气头(13)，微纳米气泡曝气头(13)通过

管路与外部的微纳米气泡快速发生装置(70)连接，生物滤池(10)底部还设置有水泵(12)，

水泵(12)的出水口通过管路分别与养殖池(2)和基质栽培(23)连接。

2.如权利要求1所述的组合式生产型鱼菜共生系统，其特征在于，初级过滤池(5)中朝

向进水口设置有多道竖向隔板(4)。

3.如权利要求1所述的组合式生产型鱼菜共生系统，其特征在于，生物滤池(10)顶部设

置有小颗粒去除箱(15)，小颗粒去除箱(15)中设置有尼龙网(14)，进水先经过小颗粒去除

箱(15)后再进入生物滤池(10)。

4.如权利要求1所述的组合式生产型鱼菜共生系统，其特征在于，生物滤池(10)中设置

有生化棉(16)和生物滤料(17)。

5.如权利要求1所述的组合式生产型鱼菜共生系统，其特征在于，基质栽培(23)中从下

往上依次设置漏水管(28)、第一格栅板(22)、陶粒(27)、第二格栅板(26)、砾石(25)和珊瑚

砂(24)。

6.如权利要求5所述的组合式生产型鱼菜共生系统，其特征在于，所述的珊瑚砂(24)采

用100mm-200mm的厚度。

7.如权利要求5所述的组合式生产型鱼菜共生系统，其特征在于，所述的砾石(25)采用

粒径为4-50mm的中砾。

8.如权利要求5所述的组合式生产型鱼菜共生系统，其特征在于，所述的陶粒(27)采用

粒径为20-40mm的陶粒。

9.如权利要求5所述的组合式生产型鱼菜共生系统，其特征在于，所述的漏水管(28)采

用孔径为10mm的UPVC管。

10.如权利要求1所述的组合式生产型鱼菜共生系统，其特征在于，在管道式水培(36)

和漂浮板水培(35)的出水口与生物滤池(10)的连接管路上设置有格栅过滤网(42)。
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一种组合式生产型鱼菜共生系统

技术领域

[0001] 本实用新型涉及农业生产领域，具体涉及一种组合式生产型鱼菜共生系统。

背景技术

[0002] 鱼菜共生是鱼、微生物和植物间的一种平衡共生关系，融合了水产养殖和无土栽

培技术，是现代农业发展的方向。为从鱼菜共生系统的水产养殖和无土栽培中获得最大产

量，就需要在鱼的废物和蔬菜的营养需求之间保持适当的平衡，同时确保有足够的表面积

培养菌落。当下的鱼菜共生系统都宣称养鱼不换水、种菜不施肥，而生产型鱼菜共生系统的

无土栽培中的蔬菜多表现出蔬菜缺素、产量低、效益低的症状，未形成规模。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的是针对现有生产型鱼菜共生蔬菜缺素、产量低、效益低等问题，

提供一种组合式生产型鱼菜共生系统(装置)。

[0004] 为了实现本实用新型目的，本实用新型采用的技术方案是：

[0005] 一种组合式生产型鱼菜共生系统，该系统包括自动投饵机、养殖池、初级过滤池、

生物滤池、基质栽培、管道式水培、漂浮板水培、补肥箱。

[0006] 其中，自动投饵机与养殖池连接，养殖池通过管路与初级过滤池连接，初级过滤池

通过管路与生物滤池连接，生物滤池通过管路分别与基质栽培连接，基质栽培通过管路分

别与管道式水培和漂浮板水培连接；在基质栽培与管道式水培和漂浮板水培的连接管路上

设置补肥箱；管道式水培和漂浮板水培的出水口通过管路与生物滤池连接。

[0007] 其中，生物滤池底部设置有微纳米气泡曝气头，微纳米气泡曝气头通过管路与外

部的微纳米气泡快速发生装置连接，生物滤池底部还设置有水泵，水泵的出水口通过管路

分别与养殖池和基质栽培连接。

[0008] 本实用新型的优点在于：

[0009] (1)微纳米气泡可保证生物滤池的溶氧量，提高微生物的转化效率同时保证了无

土栽培系统溶氧需求，且微纳米气泡可以解决无土栽培缺氧烂根的问题。

[0010] (2)微纳米气泡的比表面积大、气泡粒径小、水中停留时间长，微纳米气泡快速发

生装置的增氧系统效率更高井降低支出。，

[0011] (3)生物滤池的微纳米气泡可以保证硝化细菌的生长环境，避免亚硝酸盐的产生。

[0012] (4)基质栽培系统中所选用的珊瑚砂、陶粒和砾石可以为植物提供一定的微量元

素，同时为水培的种植系统提供一定的微量元素，避免植物缺素。

[0013] (5)种植系统中的蔬菜将养殖水体中剩饵、粪便等产生的氮、磷等营养物质转化为

植物能量，在对尾水净化的同时实现经济效益和生态效益。

[0014] (6)若管道水培系统的蔬菜在生长过程的某阶段表现严重的缺素症状，可通过管

道上预留的补肥系统加入一定的螯合铁、碳酸钾、碳酸钙等缓解植物缺素症状，添加物质需

要交替使用，缓慢添加以避免对鱼和蔬菜造成伤害。
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附图说明

[0015] 图1是本实用新型一种组合式生产型鱼菜共生系统整体示意图。

[0016] 图2是本实用新型一种组合式生产型鱼菜共生系统中基质载培示意图。

具体实施方式

[0017] 以下实施例用于说明本实用新型，但不用来限制本实用新型的范围。若未特别指

明，实施例中所用的技术手段为本领域技术人员所熟知的常规手段，所用部件及原料均为

市售商品。

[0018] 本实用新型的种组合式生产型鱼菜共生系统的总体示意图如图1所示，该系统主

要包括自动投饵机1、养殖池2、初级过滤池5、生物滤池10、微纳米气泡快速发生装置70、基

质栽培23、管道式水培36、漂浮板水培35、补肥箱32。

[0019] 自动投饵机1与养殖池2连接，养殖池2中放养鱼虾蟹等。养殖池2和初级过滤池5底

部中央向下倾斜形成漏斗式底面，将残饵粪便通过下部管道和上部管道聚集到初级过滤池

5中，两块隔板4竖向安装在初级过滤池5中，降低污水流速的同时使水流缓慢通过池底使大

颗粒鱼粪沉淀；初级过滤池5底部聚集的残饵粪便可以通过出水口8向外排出。

[0020] 初级过滤池5通过管路与生物滤池10连接，生物滤池10底部设置有微纳米气泡曝

气头13，微纳米气泡曝气头13通过管路与外部的微纳米气泡快速发生装置70连接，可以产

生微纳米气泡11。生物滤池10底部还设置有水泵12，水泵12的出水口通过管路分别与养殖

池2和基质栽培23连接。生物滤池10中设置有生化棉16和生物滤料17。微纳米气泡快速发生

装置70安装在生物滤池10旁，微纳米气泡快速发生装置70的气源口21为空气，水源口20为

进水口。

[0021] 生物滤料17选用多孔材料，悬浮在水中的多孔材料在水流与微纳米气泡11的推动

下互相碰撞，使生活在滤料表面的硝化细菌获得充足的氧气和养料，而死去的硝化细菌在

碰撞中自动脱落，达到自净的效果；

[0022] 优选情况下，生物滤池10顶部设置有小颗粒去除箱15，小颗粒去除箱15中设置有

尼龙网14，污水先经过小颗粒去除箱15后再进入生物滤池10。

[0023] 具体参见图2，基质栽培23中从下往上依次设置漏水管28、第一格栅板22、陶粒27、

第二格栅板26、砾石25和珊瑚砂24。从生物滤池10排出的水通过管路与漏水管28连接。漏水

管28具体采用孔径为10mm的UPVC管。珊瑚砂24具体采用100mm-200mm的厚度。砾石25具体采

用粒径为4-50mm的中砾。陶粒27具体采用粒径为20-40mm的陶粒。珊瑚砂、砾石、陶粒可以提

供植物生长所需的矿质元素，同时基质空隙大、透气性好，同时基质表面形成的微生物膜，

使硝化效率提高且有利于水质净化。

[0024] 基质栽培23上部设置有出水口，出水口设置有滤网29，基质栽培23先通过总管再

通过支管分别与管道式水培36和漂浮板水培35的进水口连接，在总管上设置补肥箱32，为

水培的缺素问题提供预留解决方案。管道式水培36的出水管路38和漂浮板水培35的出水管

路40汇聚后通过管路与生物滤池10的进水口连接，在连接管路上设置有格栅过滤网42，去

除水培中的残根败叶。

[0025] 本实用新型的有益效果是：在生物滤池和无土栽培中充分利用微纳米气泡的特

性，有效地提高生化效率和无土栽培根部缺氧问题，同时基质栽培中所述的材料可为植物
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生长提供微量元素，解决鱼菜共生中的缺素症状。

[0026] 本实用新型一种组合式生产型鱼菜共生系统的具体生产方法为：

[0027] (1)投饵机投饵一段时间后，待养殖池的鱼进食一段时间后，养殖池的残余饵料、

鱼粪和污水经过管道进入初级过滤池。

[0028] (2)来自养殖池的污水经初级过滤池的进水管进入初级过滤池，初级过滤池挡板

分别降低污水流速，同时迫使水流缓慢通过池底将大颗粒鱼粪沉淀经大颗粒排出口排出。

[0029] (3)初级过滤池上端的排水管将上清液排入生物滤池上端的小颗粒去除箱中，经

过箱中放置的尼龙网沉淀尾水中的小颗粒后溢流至生物滤池中。

[0030] (4)开启微纳米气泡快速发生装置，进气管和进水管经过微纳米气泡快速发生装

置后的气水混合液经曝气头释放在生物滤池中。

[0031] (5)充满微纳米气泡的生物滤池中的水经水泵抽到基质栽培中，漏水管释放水经

过格栅板逐级经过陶粒、砾石和珊瑚砂中。

[0032] (6)经过基质栽培过滤吸收部分营养后的水经过过滤网后进入水培管道后分别进

入管道式栽培和漂浮板栽培中。

[0033] (7)经过管道式栽培和漂浮板栽培植物生长一段时间后，在管道式栽培和漂浮板

栽培的排污口定期清理残根以免堵塞管道，经植物净化后的水经回水管再次进入生物滤池

中。

[0034] (8)待管道式水培和漂浮板水培出水返回至生物滤池后，经过微纳米气泡快速发

生装置曝气后的生物滤池的水经水泵定期抽到养殖池中补充养殖用水。

[0035] (9)定期观察管道式栽培和漂浮板栽培的植物长势，植物表现出缺素症状开启补

肥，补肥箱中加入配好的液体肥经管道再次进入水培管道。

[0036] (10)开启补肥箱后流经管道式栽培和漂浮板栽培的尾水待植物生长一段时间后，

补充新水后再次进入回水管后再进入生物滤池的二级过滤桶中。

[0037] 上述方法中，微纳米气泡快速发生装置为生物滤池的循环曝气增氧的时间根据生

物滤池水的总量确定，保证生物滤池的微纳米气泡水的溶氧值含量维持在5～8mg/L。

[0038] 本实用新型的组合式生产型鱼菜共生系统初期，需要先养水，每周测定氨和亚硝

酸盐含量，同时每周进行水质测试(pH、温度、硝酸盐、碳酸盐浓度)，尤其待初级过滤池和生

物滤池的硝化菌等微生物形成生物菌落保证系统运行，而后在养殖池中投放鱼类，最后在

无土栽培系统中定植植物。

[0039] 应当指出，以上所述具体实施方式可以使本领域的技术人员更全面地理解本实用

新型，但不以任何方式限制本实用新型。在本实用新型基础上，可以对之作一些修改或改

进，这对本领域技术人员而言是显而易见的。因此，在不偏离本实用新型精神的基础上所做

的这些修改或改进，均属于本实用新型要求保护的范围。
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