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La présente invention concerne un appareil de blocage
pour fixer un bloc métallique sur la face finie d'une ébauche
semi-finie d'une lentille ophtalmique par coulée d'un métal a
bas point de fusion dans un moule placé au contact de la face
finie de 1'ébauche, comprenant un boftier, un moule ouvert sup-
porté par le bolitier et ayant une partie fixe et une partie
mobile maintenue en contact de rotation avec Lz partie fixe du
moule, l'une desdites parties du moule avant un sidge annulaire
pour supporter la face finie de 1l'ébauche, +tandis que l'autre
partie du moule comporte des éléments en welief, qui sont pro-
pres a former des index de positionnement dané le bloc métallique
et qui définissent un systéme de trois axes orthogonaux, un pre-
mier des trois axes étant confoandu avec l'axe du siége annulaire
dans une position initiale de la partie mobile du moule, tandis
qu'un second des trois axes peut &tre aligné avec un axe de cy-
lindre désiré pour la lentille, un dispositif de maintien de
1'ébauche sur le siége annulaire et un dispositif de coulée
pour coiler un métal & bas point de fusion dans la cavité formée
entre le moule et lé face finie de 1'ébauche, & travers un passa-

ge de coulée prévu dans le moule.

L'appareil de blocage selon la présente invention est
plus particulidrement utile pour bloquer des ébauches semi-finies
de lentilles ophtalmiques qui doivent &tre ensuite finies avec
une correction prismatique prescrite. Dans ce. cas, il est im=-
portant que le bloc métgllique, qui servifa 3 la fixation de
1'ébauche semi-finie sur le mandrin de la machine destiné a for-
mer la deuxidéme face de la lentille, soit fixé sur la face fi-
nie de l1l'ébauche avec précision pour que, lors de la formation
de la deuxiéme face, 1la quantité prescrite de prisme, mesurée
en dioptries prismatiques, soit dintroduite dan s la
lentille .et que 1l'axe du prisme soit orienté dans le méridien
prescrit. En outre, Jlorsque la lentille doit &tre finie avec
une correction cylindrique, c'est-a-dire lorsque la deuxiéme
face de la lentille doit &tre torique ou avoir un caractére torique,
1'axe de cylindre doit lui aussi 8tre orienté dans le méridien

prescrit, qui n'est généralement pas le méme que le méridien

prescrit pour l'axe du prisme.

2 s N

On comnaft déja des appareils de blocage permettant

dt'effectuer ces 6pérations. Un tel appareil connu est par exem-
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ple décrit dans le brevet frangais n® 2 253 605. Dans cet
appareil connu, les éléments en relief sont portés par la pér—
tie fixe du moule et le siége annulaire destiné & recevoir la
face finie de 1l'ébauche est formé sur la partie mobile du moule,
qui est constituée par deux bagues de forme prismatique munies
d'échelles circulaires graduées permettant, avec une autre
échelle circulaire graduée portée par le bati, d'ajuster la
valeur du prisme et l'orientation de l'axe du prisme., Pour
ajuster la valeur du prisme & la valeur désirée, on fait tour-
ner l'une des deux bagues par rapport & l'autre, +tandis

que pour ajuster l'orientation de l'axe du prisme 4 la valeur
désirée on fait tourner l'ensemble des deux bagues par rapport
au bati, Une fois que ces operations ont été effectuées, on
bPlace l'ébauche sur le sidége annulaire et on aligne des marques
préalablement faites sur la face finie de 1'ébauche avec des
repéres diamétralement alignés portés par les éléments en relief, Cet-
te opération d'alignement est particuliérement difficile &tant
donné que les marques et les repéres sont observés a travers
1'ébauche et que cette dernidére occupe une position basculée
avec un axe de prisﬁe qui est généralement différent de la
ligne diamétrale joignant les repéres., Par conséquent, 1les
effets de pardlaxe et les effets de réfraction de 1'ébauche
elle-m&me rendent trés difficile cette opération d'aligne-
ment, d'ou il résultera une erreur de centrage de l'axe opti-
que de 1'ébauche par rapport au repére central et une erreur
de position angulaire de 1'ébauche par rapport & la ligne diamé-

trale joigmnant les repéres.

Généralement, les ébauches semi~finies de lentilles
ophtalmiques sont fournies par 1le fabriquant avec des marques,
sur la face finie, pour désigner le centre optique et 1l'un des
deux axes vertical et horizontal de nontage de la lentille dans
une monture de lunettes, habituellement le diamétre horizontal,
En outre, les corrections en prisme et en cylindre prescrites
par l'ophtalmologue sont généralement indiquées par rapport

a4 l'un des deux axes vertical et horizontal de montage, habituel-

-lement le diamétre horizontal, c'est-a-dire que les positions

angulaire de l'axe de prisme et de l'axe de cylindre sont géné-

ralement indiquées par rapport & ce diamétre horizontal.

Or, dans l'appareil de blocage connu décrit dans le
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brevet frangais susindiqué, du fait de la conception méme de
cet appareil de blocage, 1'axe de prisme est orienté par rapport
34 i'axe de cylindre qui doit 8tre marqué au préalable sur la
face finie de la lentille et qui, lors de l'opération d'aligne~
ment susmentionnée, doit 8tre aligné avec la ligne diamétrale
formée par les reperes. Ceci impose donc une opération de mar-
quage supplémentaire pour désigner l'axe de cylindre. En outre,
pour l'ajustement de l'orientation de l'axe du prisme, ce n'est
pas la valeur d'angle prescrite par 1'ophtalmologue (qui est
donnée par rapport au diamétre horizontal) qu'il faut afficher
sur l'échelle circulaire graduée du bAti, mais la différence
entre les valeurs d'angle prescrites par 1'ophtalmologue pour
1'axe de cylindre et 1'axe de prisme, autrement dit la valeur
de 1l'angle formé par ces deux axes. Ceci constitue donc une
sujétion pour 1tutilisateur de l'appareil et un risque dlerreur

supplémentaire.

En outre, du fait de la conception méme de ltappareil
de blocage connu par le brevet frangais susmentionné, les opéra-
tions d'ajustement de la valeur d'angle du prisme, d'orientation
de l'axe du prisme, dlorientation de l'axe de cylindre et de
positionnement de 11ébauche semi-finie sur le siége annulaire
peuvent 8tre difficilement automatisées. Enfin, dans l'appa-
reil de blocage connu, le moule est alimenté en métal liquide
4 bas point de fusion par le bas du moule, de sorte que le métal

liquide doit &tre alimenté sous pression.

La présente invention 2 essentiellement pour but de re-
médier aux inconvénients indiqués plus haut en fournissant un
appareil de blocage du type défini dans le préambule, dans le-
guel les causes d'erreur de positionnement de 1‘ébauche par
rapport aux reperes du moule sont éliminées dans une trés large
mesure sinon en totalité, La présente invention a également
pour but de fournir un appareil de blocage du type susindiqué,
dans lequel tout ou pértie des opérations dt'ajustement peuvent

8tre effectudes de maniére automatigue.

A cet effet, 1l'appareil de blocage selon la présente
invention est caractérisé en ce que le sidge annulaire est for-
mé sur la partie fixe du moule, en ce que les éléments en relief

sont portés par la partie mobile du moule, en ce que les parties
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fixé et mobile du moule sont en contact de rotation par des
surfaces sphériques formant un joint a rotule dont le centre

de rotation se trouve sur l'axe du siége annulaire a proximité
du centre dudit siége, en ce que la partie mobile du moule est
solidaire d'un arbre dont 1taxe est confondu avec l'axe du siege
annulaire dans la position initiale de la partie mobile du moule
et qui s'étend dans la direction opposée audit siége annulaire,
et en ce gqu'il est prévu des moyens de commande reliés a l'arbre
pour orienter et faire basculer la partie mobile du moule autour
du centre de rotation du joint 3% rotule de fagon a dommner au
bloc métallique la valeur desirée de prisme et l'orientation
désirde de l'axe du prisme et A aligner les éléments en relief

avec l'axe désiré de cylindre.

Etant donné que le siége annulaire est formé sur la

partie fixe du moule, 1t'ébauche semi-finie peut &tre placée sur

le  siége annulaire avant dteffectuer les opérations d'ajustement
de 1l'angle du prisme, ‘de l'orientation de l'axe du prisme et
d'orientation de l'axe de cylindre. En conséquence, l'opération
d'alignement des marques de 1'ébauche avec les repéres portés par les é1é -
ments en relief eux-mémes portés par la partie mobile du moule
peut &tre effectude avant les opérations d'ajustement susmention-
nées, de sorte que les effets d'optique gqui résultaient de la
position basculde de 1'ébauche et qui génaient cette opération
d'alignement dans l'appareil de blocage comnnu, sont ici totélement
éliminés. - 7 ' .
Suivant une forme d'exécution de la présente invention,
1'opération de centrage de i'ébauche et dlalignement des marques
avec les repéres peut &tre effectuée sans qu'il soit nécessaire
d'observer des marques et des repéres & travers 1'ébauche. A
cet effet, 1la partie fixe du moule peut &tre avantageusement
pourvue d'un rebord périphérique cylindrique, qui entoure concen-
triquement 1le siége annulaire et qui a un diamétre intérieur
correspondant au diametre extérieur de 1!'ébauche, assurant ainsi
un centrage parfait du centre optique de 1'ébauche par rapport
au siége annulaire et par rapport au repére central porté par la
partie mobile du moule, En outre, le rebord cylindrique peut
8tre avantageusement muni d'un repére fixe en regard duquel peut

&tre placée une marque prévue sur le bord périphérique de 1t ébau~
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che, de fagon & obtenir l'alignement requis par rapport aux
repéres portés par la partie mobile du moule. Dans tous les
cas, 1l'opération d'alignement s'effectue en utilisant une marque
désignant 1l'un des deux axes vertical et horizontal de montage
de la lentille, habituellement le diamétre horizomntal, De ce
fait, et étant donné que les éléments en reliel qui constituent
les référence de montage sur le mandrin de la machine utilisée
subséquemment pour produire la deuxiéme face de la lentille,
sont portés par la partie mobile du moule, ltajustement de 1l'o-
rientation de l'axe du prisme n'est pas effectué par rapport a
ltaxe de cylindre mais par rapport au diamétre horizontal de
montage, c'est-a-dire en utilisant les données fournies par
l'ophtalmologue. T1 n'est donc plus nécessaire d'effectuer
une opération préalable de marquage de 1'ébauche pour désigner
1'axe de cylindre, ni de calculer l'angle entre l'axe de prisme
et 1l'axe de cylindre & partir des données fournies par l'ophtal-
mologue,

En outre, comme on le verra plus loin, les moyens
de commande peuvent &tre du type a commande manuelle ou du type

a4 commande automatique.

Dltautres caractéristiques et avantages de l'appareil
de blocage selon la présente invention ressortiront mieux de
la description détaillée qui va suivre, donnée a titre d'exem-
ple purement indicatif et nullement limitatif, en faisant réfé-

rence aux dessins annexés sur lesquels @

La figure 1 est une vue en partie en élévation latéra-
le et en partie en coupe d'un appareil de blocage selon la

présente invention.

La figure 2 est une vue en coupe, 4 échelle agrandie,
suivant la ligne II-II de la figure 1,

La figure 3 est une vue partielle en coupe, a échel-

le agrandie, montrant un détail.

La figure 4 est également une vue partielle en coupe,

montrant un autre détail.

La figure 5 est une vue partielle en coupe transver-
sale, montrant le dispositif de maintien de 1'ébauche sur son

siége annulaire.
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La figure 6 montre une lentille ophtalmique avec
ses axes horizontal et vertical de montage, avec un axe désiré

de prisme et avec un axe désiré de cylindre.

La figure 7 est une vue utile pour expliquer les
réglages de l'appareil de blocage représenté sur les figures
1 a 5, pour bloguer une lentille ayant l'axe désiré de prisme

et l'axe désiré de cylindre montré sur la figure 6.

La figure 8 est une vue similaire & la figure 2,
en coupe suivant la ligne VIII-VIII de la figure 9, montrant
une autre forme d'exdécution des moyens de commande prévus dans

l'appareil de blocage selon la présente invention.

La figure 9 est une vue suivant la fléche F de la
figure 1, dans le cas ol l'appareil de blocage comporte les

moyens de commande représentés sur la figure 8,

La figure 10 est une vue partielle en coupe, a
échelle agrandie, suivant la ligne X-X de la figure 8.

L'appareil de blocage représenté sur les figures 1
& 5 comporte un boftier 1 dont la plaque supérieure 2 supporte
un moule 3. Le moule 3 comporte une partie fixe 4 et une
partie mobile 5 maintenue en contact de rotation avec la par-

tie fixe &4,

Comme montré sur la figure 2, la partie fixe 4 du
moule comporte de préférence une premiére bague 6 qui est -
fixée dans une ouverture prévue dans la plaque supérieure 2,
et une deuxiéme bague 7 qui est montde coaxialement de maniére
amovible sur la premiére bague 6. Une cheville 8 permet d'in-
dexer la position angulaire de la bague 7 par rapport & la
bague 6. La bague 7 comporte un siége annulaire 9 pour rece-
voir la face finie 10 d'une ébauche semi-finie de lentille
ophtalmique L, et un rebord périphérique cylindrigque 11 qui
entoure concentriquement le siége annulaire 9 et qui a un dia-
metre intérieur correspondant au diamétre extérieur de 1'ébau~
che L, La bague 7 est interchangeable avec d'autres bagues
similaires dont les rebords périphériques 11 ont des diamétres
intérieurs correspondant aux diamétres extérieurs des différen-
tes ébauches L disponibles dans le commerce. Dans la bague 6
est formé un canal 12 raccordé & une source de fluide de re-

froidissement (non montrée) par une conduite 13, un raccord
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14 et un passage 15 formé dans la plaque supérieure 2 comme

montré sur la figure L.

La bague 6' et la partie mobile 5 du moule 3 sont
en contact de rotation par des surfaces sphériques complementai—
res 16, qui forment un joint & rotule dont le centre de rota-
tion C se trouve sur 1Ltaxe 17 du siege annulaire 9 & proxi-
mité du centre dudit siege. La partie mdbile 5 du moule porte
des éléments en relief, par exemple deux éléments en relief
18 qui font saillie dans la cavité du moule 3 et qui sont
diamétralement alignés. Les &éléments en relief 18 définissent
un systéme de trois axes orthogonaux de référence, dont un pre-
mier axe est confondu avec 1'axe 17 du sieége annulaire 9 et
un second axe est aligné avec les deux éléments diamétralement
alignés 18. Les éléments en relief 18 sont prévus pour for=-
mer dans le bloc métallique gui sera coulé dans le moule 3 com-
mé on le verra plus loin, des moyens de positionnement qui per-
mettront le montage et le positionnement ultérieurs dudit bloc
métallique, avec l'ébauche L qui y est fixée, sur le mandrin
de l1la machine & meuler utilisée subséquemment pour produire la

deuxiéme face de l'ébauche L.

Comme montré sur la figure 2, un arbre 19 est soli-
daire de la partie mobile 5 du moule 3. Ltarbre 19 s'étend
dans la direction opposée au sidge annulaire 9 et son axe est
confondu avec l'axe 17. dudit siége lorsque la partie mobile-
5 du moule occupe la position initiale représentée sur la figure
2

Afin de maintenir en contact 1l'une avec ltautre les
surfaces sphériques 16 de la partie mobile 5 du moule et de
ia bague 6, ltarbre 19 est relié &4 la plaque supérieure 2
du boftier 1 par un systéme articulé de liaison 20. Comme
montré sur la figure 2, 1le systéme de liaison 20 comporte un
balancier 21 articulé a chaque extrémité par un axe 22
entre les deux branches d'une fourche 23 (voir aussi la figure
10). Chaque fourche 23 est suspendue a la plaque supérieure
2 par un joint a rotule 24, En son milieu, 1le balancier 21
est relié & l'arbre 19 par un autre joint a rotule 25 qui
est calé axialement sur 1tarbre 19. Ce dernier peut tourner

dans le joint & rotule 25.
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Comme montré sur la figure 2, 1'arbre 19 comporte
un alésage axial qui débouche dans la partie mobile 5 du
moule et dans lequel une tige dt'éjection 26 est montée coulis-
sante, Pourrl'éjection du bloc métallique et de 1'ébauche
L qui y est fixée, la tige d'éjection 26 peut &tre actionnée
vers le haut par un dispositif d'actionnement 27 tel que par
exemple un vérin pneumatique 3% membrane qui peut &tre alimenté
en air comprimé par une conduite flexible 28 reliée 2 ﬁne
source d'air comprimé non montrée. Le corps du vérin pneu-
matique 27 est fixé coaxialement a l'arbre 19 et il est '
muni & sa partie inférieure d'une saillie cylindrique 29
qui forme un prolongement de l'arbre 19. 1ILa tige d'éjection
26, dans sa position rentrée representee sur la figure 2, fait
saillie dans la cavité du moule 3 et forme 1tun des deux éléments

en relief 18,

Trois dlsposltlfs de commande 30, 31 et 32 sont asso-
cids & l'arbre 19 pour orienter et faire basculer l'arbre 19
et la partie mobile 5 du moule 3 autour du centre de rotation

C du joint & rotule formé par les surfaces sphériques 16.

Le dispositif de commande 30 permet de fajire bascu=~
ler 1'arbre 19 d'un angle correspondant 3 une valeur désirée
de prisme autour du point C dans le plan contenant 1l'axe 17.
et le second axe du systeme de tr01s axes orthogonaux qui est
aligné avec les elements en relief diamétralement alignés 18.
Le dispositif de commande 30 est porté par un support 33 qui
est monté 2a rotation dans le bottier 1 autour d'un axe confondu
avec l'axe 17. Le dispositif de commaRide 30 comprend un
chariot 34 qui est relié au prolongement 29 de l'arbre 19
par un joint 34 rotule 35 pouvant coulisser axlalement sur ledit
prolongement 29, une glissiére 36 formée sur le support 33
pour guider le chariot 34 dans une direction paralléle audit
second axe du systéme de trois axes orthogonaux, une vis mére
37 en prise avec un +trou taraudé 38 du chariot 34, et un
moteur électrique pas & pas 39 fixé au support 33 pour entratner

en rotation 1la vis mére 37 et déplacer le chariot 34 le 1ong de

la glissiére 36. Ainsi, connaissant la valeur angulalre de

chaque pas du moteur 39, la pas de la Vvis mére 37, et la distan-
ce entre les points C et D, il est possible de fa1re basculer

la partie mobile 5 du moule 3 autour du peoint C d'un angle corres=-
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pondant & la valeur désirée de prisme en faisant tourner le moteur

39 d'un nombre approprié de pas.

Le dispositif de commande 31 est relié au support 33
pour le faire tourmer autour de l'axe 17 d'un angle correspon-
dant &4 une orientation désirée de l'axe de prismes. Le dispo-
sitif de commande 31 comprend un deuxiéme moteur électrique
pas & Ppas 4O en relation d'entrafnement avec le support 33.
Comme montré sur la figure 2, le support 33 est monté & rota-
tion sur un arbre 41 fixé au boitier 1 coaxialement a l'axe
17 et il est entrainé en rotation par le moteur 4O par 1l'inter-
médiaire d'une courroie crantée 42 passant autour de deux poulies
crantées 43 et 44 fixées respectivement & l'arbre du moteur 4o
et au support 33. Bien entendu, tout autre dispositif de trans-
mission peut &tre utilisé pour transmettre le mouvement de rota-
tion du moteur 40 zu support 33. Tl est aussi possible de
monter le moteur 40 coaxialement & l'axe 17 et de relier le sup=-
port 33 directement & l'arbre du moteur Lo, Connaissant la
valeur angulaire de chagque pas du moteur LO et le rapport de
transmission du dispositif de transmission prévu, le cas échéant,
entre le moteur 40 et le support 33, il est possible de faire
tourner ce support 33 avec le dispositif de commande 30 autour
de 1'axe 17 d'un angle correspondant a l'orientation désirée
de 1l'axe du prisme en faisant  tourner le moteur 40 d‘'un nombre

approprié de pas.

Le dispositif de commande 32 permet de faire tourner
l'arbre 19 autour de son axe d'un angle correspondant a une orien-
tation désirée de l'axe de cylindre en amenant les éléments en
relief 18 en alignement avec l'axe désiré de cylindre, Comme
montré sur la figure 2, le dispositif de commande 32 comporte
un troisiéme moteur électrique pas & pas 45, qui entraine un pignon
denté u46 en prise avec une roue 47 qui est dentée intérieurement
et qui est fixée au corps du vérin pneumatique 27 concentrigue~
ment & 1l'arbre 19, Le moteur 45 est fixé & un support 48
qui est monté éoncentriquement sur l'arbre 19 et qui est emp@-
ché de tourner avec ledit arbre 19 par une cheville 49 qui est
fixde au balancier 21 et qui s'engage entre les deux branches
d'une fourche 50 solidaire du support 48. Ainsi, connaissant

la valeur angulaire d e chaque pas- du moteur 45 et le rapport
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de transmission des engrenages 46 et 47, il est possible de
faire tourner l'arbre 19 d'un angle correspondant a l'orienta-
tion désirde de l'axe de cylindre en faisant tourner le moteur

45 d'un nombre approprié de pas.

On notera que les signaux numériques appliqués aux
trois moteurs 39, 40 et 45 respectivement pour les trois ajuste=~
ments, a savoir‘l'ajustement de la valeur désirée du prisme,
1'ajustement de l'orientation désirée de l'axe du prisme et 1l'ajus-
tement de l'orientation désirée de l'axe de cylindre, peuvent
8tre avantageusement fournis par un calculateur ou un ordinateur
dans lequel on entre, par exemple au moyen d'un blavier, les
données correspondant aux .caractéristiques optigues prescrites
par l'ophtalmologue. Dans ces conditions, les trois réglages

susmentionnés peuvent &tre entidérement automatisés.

. L'appareil de blocage comporte en outre un dispositif
51 de maintien de 1'ébauche L sur le siége annulaire 9 du moule

3. Comme cela est montré sur la figure 5, le dispositif de main-
tien 51 comprend un élément de maintien 52 monté a une ex tré-
mité d'un bras 53 qui peut pivoter autour d'un axe 54 entre
une position inactive écartée du moule 3 (réprésentée en trait
mixte sur la figure 5) et une position active (représentée en
trait plein sur la figure 5), dans laquelle 1'élément de maintien
52 prend appui sur la face non finie de l'ébauche L. sensiblement
au centre de celle~ci. Un dispositif dl'actionnement 55 tel
qu'un vérin pneumatique é simple effet, est relié au bras 53
pour le faire pivoter de sa position inactive a sa position
active lorsque le vérin 55 est actionné. Un ressort de rappel
(non montré) permet de ramener le bras 53 de sa position acti-

ve & sa position inactive lorsque le vérin 55 est relié &

1'échappement.

L'appareil de blocage comprend en outre un dispositif
de coulée 56 permettant de couler un métal & bas point de fu-
sion dans la cavité formée entre le moule 3 et la face finie 10
de 1'ébauche L & travers un passage de coulde 57 prévu dans
le moule 3, Comme cela est montré sur la figure 1, la plaque
supérieure 2 du boitier 1 est substantiellement inclinée par

rapport a l'horizontale et le passage de coulée 57 est formé

racialement dans la bague 7 au point le plus haut de sa périphé-



10

20

25

30

35

° 11 ° 2465562

rie (voir aussi les figures 4 et 9). Le dispositif de coulée
56 est disposé au-dessus du passage 57 et comprend un réservoir
de métal fondu 58 qui est fixé sur le dessus du boftier 1 et
qui comporte & sa partie inférieure umne buse de coulde 59 dont
ltorifice de sortie 6Q est disposé en regard du passage de
coulée 57. Un pointeau mobile 61 permet & volonté d'ouvrir
et de fermer l'orifice de sortie 60, L'ouverture du pointeau
61 est commandée par un levier 62 gqui peut pivoter autour
d'un axe 63 sous ltlaction d'un organe d'actionnement 64 tel
que par exemple un vérin pneumatique & simple effet dont le
corps est fixé au levier 62 et dont la tige mobile de piston
prend appui sur l'extfémité d'une vis 65 portée par le boltier
1. Le bain de métal fondu contenu dans le réservoir 58 est
maintenu & une température appropriée par des résistances élec-
triques chauffantes 66 alimentées par une source de courant
électrique commandée par une sonde thermique 67 de fagon &
maintenir la température du bain & une valeur sensiblement cons-

tante.

Comme montré sur les figures 1, 5 et 9, un carter
68 fixé a 1a partie supérieure du boitier 1 recouvre le dispo-
sitif de couléde 56 et le dispositif de maintien 51. Le carter
58 est pourvu d'ouvertures 69 et 70 4 travers lesquelles pas-
sent respectivement la buse de coulde 59 et le bras 53. Lé
carter 68 est aussi pourvu, & sa partie supérieure, d'une
ouverture 71 en forme de trémie pour recharger le réservoir 58

en métal.

On décrira maintenant une séquence typique d'opérations
pour bloquer une ébauche semi~finie de lentille ophtalmique a
ltaide de l'appareil de blocage qui a été décrit ci-dessus. La
figure 6 montre une ébauche semi-finie L avec son axe vertical 72
et son axe horizontal 73 correspondant aux axes de montage de la
lentille finie dans une monture de lunettes. L'axe horizontal
73 est habituellement désigné par une ligne marquée de fagon
connue sur la face finie de 1'ébauche L par le fabricant d'ébau-
ches. On supposera que la deuxiéme face de 1'ébauche L, clest-
A-dire sa face non finie, doit &tre réalisée de fagon a présenter,
par rapport & la face finie, une valeur prédéterminée de prisme,

en dioptries prismatiques, avec une orientation prédéterminée
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de 1l'axe de prisme Th. On supposera en outre que la deuxiéme
face de 1l'ébauche L doit &tre réalisée torique avec un axe de
cylindre 75 ayant une orientation prédéterminéglg. Les angles
X et/S prescrits par 1tophtalmologue sont habituellement repérés

par rapport & l'axe horizontal T73.

Au départ, la partie mobile 5 du moule 3 et ltarbre
19 sont dans la position initiale représentée sur la figure 2,
et le bras 53 du dispositif de maintien 51 est dans la posi-
tion inactive représentée en trait mixte sur la figure 5.
L'ébauche L est alors mise en place sur le sidge annulaire 9
et elle est parfaitement centrée sur l'axe 17 de ce siége par
le rebord cylindrique 11 de la bague 7. L'orientation angulai-
re de 1l'ébauche L est ensuite ajustée en la faisant tourner
de fagon & aligner 1l'axe horizontal 73, marqué par une ligne sur
1a face finie 10 de 1'ébauche L, avec les éléments en relief 18
comme montré sur la figure 6. Cette opération'd'alignement
peut &tre effectude aisément car 1'ébauche L et la partie mobi-
le 5 du moule 3 n'ont pas encore été basculées l'une par rapport
3 1tautre et il n'y a donc pas dteffet optique génant. Cette
opération d'alignement peut 8tre encore facilitée si le bord
périphérique ou tranche de 1tébauche 1. comporte une marque 76,
par exemple sous la forme d'une encoche peu profonde (figure 6).
Une telle .encoche 76 est habituellemeht prévue'par certains fa=
bricants d!ébauches. Dans ce cas, il suffit de placer la marqgue
76 en regard d'un index fixe 77 prévu sur le rebord périphéri-'

que 11 de la bague 7 comme montré sur la figure 9.

Au lieu d'&tre effectué manuellement, 1'opération
de mise en place et dforientatioh de 1'ébauche 1L sur le siege
annulaire 9 peut &tre effectude entiérement automatiqﬁement
de la fagon suivante. Un dispositif de transfert connu (non
montré) améne 1t'ébauche L 2 une faible distance au-dessus
du siége annulaire 9 et fait tourner lentement 1t'ébauche L
autour de ltaxe 17. Lorsque la marque 76 passe devant un dé-
tecteur 78 prévu dans le rebord périphérique 11 de la bague
7 comme montré sur la figufé 3, le détecteur 78 émet un signal
qui provoque l'arrét de la rotation lente de 1'ébauche L, puis
la pose de cette derniére sur le siége annulaire 9 par le dis-

positif de transfert.’
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Une fois que 1'ébauche L a été ainsi posée et orientée
sur le siége annulaire 9, l'axe optique de 1'ébauche et ses axes
72 et 73 sont confondus ou alignés respectivement avec les
trois axes du systéme de référence défini par les éléments en
relief 18. '
Ensuite, le vérin 55 du dispositif de waintien 51 est
actionné pour maintenir 1'ébauche L en place. Ensuite, le moteur
39 est commandé par le calculateur ou l'ordinateur qui le fait
tourner d'un nombre de pas cofrespondant aux données préalablement
entrées dans le calculateur en convormité avec les prescriptions
donndes par l'ophtalmologue, afin de faire basculer l'arbre 19 et
la partie mobile 5 du moule 3 autour du point C d'un angle corres-
pondant & la valeur de prisme prescrite. Au cours de ce mouvement
de basculement, le point D de la figure 2 se déplace du point DO

au point D, comme montré sur la figure 7 dans laguelle ce déplace-

ment a été1fortement exagéré pour plus de clarté du dessin.
Ensuite, le moteur 40 est commandé par le calculateur ot
1tordinateur qui le fait tourner d'un nombre de pas correspondant
4 l'orientation prescrite pour l'axe de prisme 74, Ceci a pour
effet de faire tournmer le support 33 et l'arbre 19 autour de l'a-
xe 17 d'un angle # correspondant & l'orientation prescrite pour
l'axe de prisme 74. Au cours de ce mouvement de rotation, le
point D de la figure 2 décrit l'arc de cercle D, D, montré éur la

figure 7.

Ensuite, le moteur 45 est commandé par le calculateur
ou l'ordinateur qui le fait tourner d'un nombre de pas correspon-
dant a llorientation prescrite pour ;'axe de cylindre 75. Ceci
a pour effet de faire tourner l'arbre 19 autour de son axe d'un
angle f3 de fagon 4 amener les éléments en relief 18 en aligne-
ment avec l'axe désiré de cylindre 73.

Ensuite, le vérin 64 du dispositif de coulée 56 est
momentanément actionné pour ouvrir le pointeau 61 et laisser cou-
ler par gravité le métal fondu dans le moule 3 & travers l'orifi-
ce 60 et le passage de couléde 57 jusqu'a remplissage complet du
moule 3. Aprés refroidissement et solidification du métal cou-
1é dans le moule 3, le vérin 55 est mis 4 1'échappement et un
reSsort rappelle le bras du dispositif de maintien 51 dans sa

position inactive. Ensuite, le vérin 27 est actionné pour faire
sortir la tige d'éjection 26 et éjecter hors du moule 3 le bloc
métallique et 1l'ébauche L qui y est fixée.
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Enfin, les moteurs 39, 40 et 45 sont remis & zéro pour ramener la
partie mobile 5 du moule 3 dans sa position initiale en vue du
blocage de l'ébauche suivante,

Avec l'appareil de blocage qui a été décrit ci-dessus, -
on notera que l'ajustement de la valeur du prisme a la valeur dé-
sirée s'effectue en déplagant le point D de la figure 2 du point
D. au point D,, et que l'ajustement de l'orientation de l'axe de
prisme T4 est effectué ensuite en déplagant le point D du point
D, au point D_, le lorig d'un arc de cercle d'angle au centre ¢
comme montré Sur la figure 7. Toutefois, l'ordre de ces deux opé-
rations peut &tre inversé, c'est-a-dire que l'on peut tout d'abord
faire tourner le support 33 d'un angle {i au moyen du moteur 40,
et ensuite déplacer le point D du point D, au point D, au moyen
du moteur 39. En outre, l'opération d'ajustement de I'orientation
de l'axe de cylindre au moyen du moteur 45 peut &tre effectuée
avant ou aprés les deux opérations d'ajustement susmentionnées.

En observant la figure 7, on notera aussi que 1l'opéra-
tion d'ajustement de la valeur de prisme et l'opération d'ajuste-~
ment de l'orientation de l'axe du prisme peuvent &tre effectudes
en déplagant tout d'abord le point D d'une quantité prédétermi-
néde x de D, a D; et ensuite d'une quantité prédéterminde vy
de D; a D2, ou d‘apord de la quantité y de Do a Dq et
ensuite de la quantité x . de Dq a D2. On décrira maintenant
une autre forme d'exécution de l'appareil de blocage selon
1t'invention utilisant ce deuxiéme mode d'ajustement en fai-

sant référence aux figures 8 a 10,

L'appareil de blocage représenté sur las figures 8
4 10 a une structure identique & celle de l'appareil de bloca~
ge représenté sur les figures 1 & 5, & l'exception des trois
dispositifs de commande associdés & l'arbre 19. En conséquen-
ce, les éléments qui sént identiques & ceux de l'appareil de
blocage des figures 1 & 5 sont désignés par les mémes numéros

de référence et ne seront pas décrits & nouveau en détail,

A la place du dispositif de commande 30 de la figure
2, il est prévu un dispositif de commande 80 (figure 8) pour
faire basculer l'arbre 19 autour du point C d'un angle cor-
respondant & la quantité x (figure 7). De méme, a la place
du dispositif de commande 31 de la figure 2, il est prévu un
dispositif de commande 81 (figure 8) pour faire basculer
l1tarbre 19 autour du point C d'un angle correspondant a la

quantité y (figure 7). ©Enfin, & la place du dispositif de
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commande 32 de la figure 2, il est prévu un dispositif de
commande 82 (figure 8) pour faire tourner l'arbre 13 autour
de son axe d'un angle/3 correspondant & l'orientation prescrite

de l'axe de cylindre.

Le dispositif de commande 80 comprend une glissiére
83 portée par le boitier 1 et s!'étendant dans une direction
paralldle & l'axe 73 (figure 7), clest-a-dire dans une di-
rection paralléle au second axe du‘systéme de +trois axes ortho-
gonaux, un chariot 84 mobile le long de la glissiére 83
et un dispositif d'entratnement 85 pour déplacer le chariot
84 1le long de la glissiére 83. De méme, le dispositif de
commande 81 comprend une glissiére 86 portée par le chariot
84 et s'étendant dans une direction paraliéle a4 1taxe 72
(figure 7), c'est-a-dire dans une direction paralldle au troi-
siéme axe dudit systéme de trois axes, un chariot 87 mobile
le long de la glissiére 86 et relié au prolongement 29 de
i'arbre 19 par le joint & rotule 35, et un dispositif d'entral-
nement 88 pour déplacer le chario?t 87 1le long de la glissié-
re 86. Chacun des deux dispositifs d'entrainement 85 et 88
comprend une came 89 ou 90, respectivement, fixée & un arbre
de came 91 ou 92, respectivement, paralidle a l'axe 17,
un galet 93 ou 94, respectivement, monté sur le chariot 84
ou 87, respectivement, et maintenu en contact avec la came .
89 ou 90, respectivement, paf un ressort 95 ou 96, respec-
tivement, wun bouton rotatif de manoeuvre 97 ou 98, respecti;
vement, et un dispositif de trénsmission 99 ou 100, respecti-
vement, pour transmettre le mouvement de rotation du bouton
de manoeuvre 97 ou 98 respectivement & l'arbre de came 91
ou 92. Ll'arbre de came 91 est monté & rotation dans le
bottier 1 A c8té du chariot 84, tandis que l'arbre de came
92 est monté & rotation sur le chariot 84 & c8té du chariot
86.

Les dispositifs de transmission 99 et 100 sont iden-
tiques, et seul le dispositif de transmission 100 est repré-
senté en détail sur les figures 8 et 10. Comme montré sur
la figure 8, le bouton de manoceuvre 98 est fixé & un arbre
101 qui est monté a rotation dans des paliers 102 et auquel

est fixé un pignon hélicoidal 103, Le pignon hélicoidal 103
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est en prise avec un autre pignon hélicoidal 104 qui est fixé
sur un arbre 105 monté & rotation dans des paliers 106
(figure 10). L'arbre 105 est relié & l'arbre de came 92
par l'intermédiaire d'un arbre de transmission 107 et de deux

joints de cardan 108,

Le bouton de manoeuvre 98 porte une échelle graduée
109 dont les divisions peuvent &tre déplacées devant un index
fixe 110 porté par la plague supérieure 2 du boftier 1 en
faisant tourner le bouton 98 (figure 9). TUne roue 111 fixée
34 la partie supérieure de l'arbre 105 et faisant saillie au
dessus de la plagque 2 porte un index 112 dui est mobile
devant une échelle graduée 113 portée par la plaque 2 lorsque
1'on fait tourner le bouton 98. Les divisions de 1l'!'échelle
113 sont disposées de telle maniére que l'index 112 se déplace
d'une division lorsque le bouton 98 effectue un tour complet..
De m&me, le bouton de manoeuvre 97 porte une échelle graduée
114 mobile devant un repére fixe 115, et la rotation du bou-
ton de manoeuvre 97 faif aussi tourner wune roue 116, iden—
tique & la roue 111, qui porte un index 117 mobile devant

une échelle gradude 118 identique & 1l'échelle graduée 112,

L'ajustement de la valeur du prisme et de l'orienta-
tion de l'axe du prisme s'effectue en faisant tourner manuel-
lement le bouton de manoeuvre 97 jusqu'a ce que la quantité x
soit affichée sur les échelles 114 et 118 par les index 115
et 117, et en faisant tourner manuellement le bouton de manoeu-
vre 98 jusqu'a ce que la quantité y soit affichée sur les
échelles 109 et 113 par les index 110 et 112, Les quantités
x et v peuvent 8tre par exemple domnées par un tableau a
double entrée fournissant pour chaque valeur usuelle de prisme
et pour des valeurs de l'angle (& échelonnées Par exemple de
degré en degré 1e couple de valeurs x, v qu'il faut afficher
sur les échelles gradudes 114, 118, 109 et 113 four obtenir
la valeur de prisme souhaitée et l'orientation souhaitée de
l'axe de prisme 74, Les quantitds =x et y peuvent également

&tres fournies par un calculateur convenablement programmé.

) Comme montré sur la figure 8, le dispositif de comman-
de 82 est simplement constitué par une roue 119 qui est fixée

au corps du vérin pneumatique 27 concentriquement & 'axe 17 et qui fait
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saillie & travers une ouverture 120 prévue dans le boitier

1 (figure 9). La roue 119 porte sur sa périphérie une -
graduation 121 de zéro & 360 degrés. Une plaque 122 fixée
au support 48 porte un index fixe 123 & cdté de la gradua-
tion 121. Ainsi, 1'ajustement de l'orientation désirée

de l'axe de cylindre peut &tre obtenu en faisant btourner manuel=
lement 1la roue 119 Jjusqu'a ce que la division de 1l'échelle
gradude 121 correspondant a l’angle/% désiré vienne en re-
gard de l'index fixe 123.

Bien que dans l'appareil de blocage représenté sur les
figures 8 4 10 les dispositifs de commande 80, 81 et 82
sont du type A4 commande manuelle, ces dispositifs de commande
peuvent &tre motorisés de fagon & &tre entiérement automatiques.
Par exemple, le dispositif de commande 82 peut &tre remplacé
par un dispositif de commande en tous points identique au
dispositif de commande 32 de la figure 2. ' En outre, les
arbres de came 91 et 92 peuvent &tre entrainés en rotation
par des moteurs électriques pas a pas respectifs, directement
ou par l'intermédiaire des dispositifs de transmission 99 et
100, Dans le m@me esprit, Lles dispositifs d'entralnement 85
et 88 peuvent &tre réalisés sous la forme de dispositifs dl'en-
traftnement par vis sans fin analogues auxdispositifs 37, 38,
39 de la figure 2. '

Tl est du reste bien entendu que les modes d'exécution
de l'appareil de blocage qui ont été décrits ci-dessus ont
été donnés & titre d'exemples purement indicatifs et nullement
limitatifs, et que de nombreuses modifications peuvent 8tre
apportées sans pour autant sortir du cadre de la présente in-

vention.
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REVENDICATIONS

1o Appareil de blocage pour fixer un bloc métallique
sur la face finie d'une ébauche semi-finie de lentille ophtalmi-
que par coulée d'un métal & bas point de fusion dans un moule
placé au contact de la face finie de 1'ébauche, comprenant un
boftier, un moule ouvert supporté par le boftier et ayant une
partie fixe et une partie mobile maintenue en contact de rota-
tion avec la partie fixe du moule, 1l'une desdites parties du
moule ayant un siége annulaire pour supporter la face finie de
1'ébauche, tandis que l'autre partie du moule comporte des élé-
ments en relief, qui sont propres & former des index de posi=~
tiommement dans le bloc métallique et qui définissent un systéme
de trois axes orthogonaux, un premier des trois axes étant con-
fondu avec l'axe du sidge annulaire dans une position initiale
de la partie mobile du moule, tandis gqu'un second des trois
axes peut &tre aligné.avec un axe de cylindre désiré pour la
lentille, un dispositif de maintien de 1l'ébauche sur le siége
annulaire et un dispositif de coulée pour couler un métal a bas
point de fusion dans la cavité formée entre le moule et la face
finie de 1'ébauche & travers un passage de coulée prévu dans
le moule, caractérisé en ce que le siége annulaire (9) est
formé sur la partie fixe (4) du moule, en ce que les éléments
en relief (18) sont portés par la partie mobile (5) du moule
en ce que les parties fixe (4) et mobile (5) du moule (3) sont
en contact de rotation par des surfaces sphériques (16) formant
un joint & rotule dont le centre de rotation (C) se trouve sur
ltaxe (17) du siége annulaire (9) & proximité du centre dudit
siége, en ce que la partie mobile (5) du moule est solidaire '
d'un arbre (19, 29) dont l'axe est confondu avec l'axe (17)
du siége annulaire (9) dans la position initiale de la partie

mobile (5) du moule et qui s'étend dans la direction opposée

~audit siége annulaire (9), et en ce qu'il est prévu des

moyens de commande (30, 31, 32; 80, 81, 82) reliés a l'arbre

(19, 29) pour orienter et faire basculer la partie mobile (5)

du moule (3) autour du centre de rotation (C) du joint & rotule
de fagon a donner au bloc métallique la valeur désirée de prisme
et l'orientation désirde % de 1'axe (74) du prisme et & ali=-

gner les éléments en relief (18) avec l'axe désiré de cylindre

(75).
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2° Appareil de blocage selon la revendication 1, carac-
térisé en ce gue la partie fixe (4) du moule est pourvue d‘un
rebord périphérique cylindrique (11) qui entoure concentrique-
ment le sidge annulaire (9) et qui a un diamétre intérieur cor-

respondant au diamétre extérieur de 1'ébauche (L).

3° Appareil de blocage selon la revendication 2, caracté-
risé en ce que ledit rebord cylindrique (11) porte un repére fixe
(77) en regard duquel est placée une marque (76) de 1!'ébauche
(L).

4o Appareil de blocage selon la revendication 2 ou 3,
caractérisé en ce qulun détecteur (78) capable de détecter une
marque (76) sur le bord périphérique de 1'ébauche (L) est ﬁonté

dans le rebord cylindrique (11).

5° Appareil de blocage selon 1'une quelconque des reven-
dications 1 & 4, caractérisé en ce que lesdits moyens de com-
maﬁde (30, 31, 32) comprennent un premier dispositif de commande
(30) relié & l'arbre (19, 29) pour le faire basculer autour du

centre de rotation (C) du joint & rotule dans un plan contenant

"les premier et second axes du systéme de trois axes

orthogonaux, un support (33) pour le premier dispositif de com-
mande (30), qui est monté & rotation dans le boltier (1) autour
d'un axe confondu avec l'axe (17) du siége annulaire (9), un
second dispositif de commande (31) relié audit support (33j
pour le faire tourner autour dudit axe (17) d'un second angle
(%) correspondant & une orientation désirée de 1taxe (74) du
prisme, et un troisidme dispositif de commande (32) relié a
1'arbre (19, 29) pour le faire tourner autour de son axe d'un
troisiéme angle (f3) correspondant & une orientation désirée
de l'axe de cylindre (75).

6° Appareil de blocage selon la revendication 5, caracté-
risé en ce que le premier dispositif de commande (30) comprend
un chariot (34) relié & 1l'arbre (19, 29) par un deuxiéme joint
a rotule (35) pouvant coulisser axialement sur ledit arbre, une
glissiére (36) formée sur le support (33) pour guider le chariot
(34) dans une direction paralléle au second axe (73) dau syxtéme
de trois axes orthogonaux, une vis mére (37) en prise avec un
trou taraudé (38) du chariot (34) et un premier moteur électri-

que pas a pas (39) fixé au support (33) pour entrafner en ro-
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tation la vis mére (37) et déplacer le chariot (34) le long de
la glissiére (36).

7° Appareil de blocage selon la revendication 5 ou 6,
caractérisé en ce que le deuxidme dispositif de commande (31)
comprend un deuxieme moteur électrique pas & pas (40) en rela-

tion d'entratnement avec ledit support (33).

8e Appareil de blocage selon la revendication 7, ca-
ractérisé en ce que ledit support (33) est monté & rotation
sur un arbre (41) fixé au boitier (1) coaxialement & 1'axe (17)
du siége annulaire (9), et en ce que le deuxiéme moteur élec-
trique pas & pas (40) entraine le support (33) & travers un

dispositif de transmission (42, 43, 4i).

ge Appargil de blocage selon l'une quelconque des Te=
vendications 5 a4 8, caractérisé en ce que le troisiéme dispo-
sitif de commande (32) comprend un deuxiéme support (48)
qui est monté concentriquement sur 1l'arbre (19, 29) et qui
est empé&ché de tourner avec ledit arbre, un troisiéme moteur
électrique pas & pas (45) qui est fixé au deuxiéme support (48),
un pignon denté (46) fixé & l'arbre du troisiéme moteur (45)
et une roue dentée (47) en prise avec le pignon denté (46) et
fixéed 1tarbre (19, 29).

10° Appareil de blocage selon 1l'une quelconque des reée-—
vendications 1 a 4, caractérisé en ce que lesdits moyéns de .
commande (80, 81, 82) -comprennent un premier dispositif de com-
mande (80) relié a l'arbre 7(19, 29) pour le faire basculer

d'un premier angle coprespondant a4 une premiére quantité prédé—

terminde x autour du centre (C) du joint & rotule dans un

premier plan contenant les premier et second axes du
systéme de trois axes orthogonaux, un deuxiéme dispositif de
commande (81) wrelié & 1tarbre (19, 29) pour le faire baxculer
dtun deuxiéme angle correspondant & une deuxieme quantité prédé-
terminée 7y autour du centre (C) du joint & rotule dans un
deuxiéme plan contenant les premier et troisiéme a x es

du systéme de trois axes orthogonaux, les premiére et deuxiéme
quantités prédéterminées X et y se combinant pour donner la
valeur désirée de prisme et l'orientation désirée (0 ) de

1'axe (74) du prismé, et un troisiéme dispositif de commande
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(82) relié a l'arbre (19, 29) pour le faire tourner autour
de son axe d'un troisiéme angle (/3) correspondant & une

orientation désirée de l'axe du cylindre (75).

11° Appareil de blocage selon la revendication 10,
caractérisé en ce gque le premier dispositif de commande (80)
comprend une premidre glissiére (83) poriée par le boftier (1)
et s'étendant dans une direction paralléle au second axe
du systéme de trois axes orthogonaux, un premiler chariot (84)
mobile le long de la premidére glissidre (83) et un premier
dispositif d'entrainement (835) pour déplacer le premier cha-
riot (84) 1le long de la premidre glissidre (83) et en ce
que le deuxiéme dispositif de commande - (81) comprend une
seconde glissidre (86) portdée par le premier chariot (84)
et s'étendant dans une direction paralléle au troisiéme axe
dudit systéme de trois axes, un deuxiéme chariot (87) mobile
le long de la deuxidlme glissiére (86) et relié & l'arbre
(19, 29) par un joint & rotule (35) pouvant coulisser axiale-
ment sur ledit arbre, et un deuxiéme dispositif d'entrainement
(88) pour déplacer le deuxiéme chariot (87) le long de la

deuxiéme glissiére (86).

12° Appareil de blocage selon la revendication 11,
caractérisé en ce que chacun des premier et deuxiéme dispositif
d'entratnement (85, 88) comprend ume came (89, 90) fixée a
un arbre de came (91, 92) paralléle & l'axe (17) du siége
annulaire (9), un galet (93, 94) monté sur le chariot
correspondant (84, 87) et maintenu en contact avec la came
(89, 90) par un ressort (95, 96), un bouton rotatif de manoeu-
vre (97, 98) et un dispositif de transmission (99, 100) &
engrenages (103, 104) et arbre articulé (105, 107, 108) pour
transmettre le mouvement de rotation du bouton de manoeuvre
(97, 98) & 1tarbre de came (91, 92), 1'arbre de came (91) au
premier dispositif d'entrafnement (85) étant monté a rota-
tion dans le bottier (1) & c8té du premier chariot (84),
tandis que l'arbre de came (92) du deuxiéme dispositif d'en=-
tratnement (88) est monté & rotation sur le premier chariot
(84), et en ce qu'a chaque bouton de manoeuvre (97, 98) et
au dispositif de transmission (99, 100) qui vy est relié est

associé un dispositif indicateur (114 & 118, 109 & 113) pour
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indiquer la valeur respectivement de la premiére quantité x

et de la deuxiéme quantité v.

13° Appareil de blocage selon l'une quelconque des re-
vendications 10 & 12, caractérisé en ce que le troisidme
dispositif de commande (82) comprend une roue de manoeuvre
(119) qui est fixée & l'arbre (19, 29) et qui porte & sa
périphérie une échelle graduée (121) en valeur d'angles,
une partie de la périphérie de la roue de manoeuvre (119) fai=-
sant saillie a travers unehouverture (120) prévue dans le bof-
tier (1), un deuxidme support (48) qui est monté concentrique-
ment sur l'arbre (19, 29) et gui est emp&ché de tourner avec
ledit arbre, et un index (122, 123) qui est fixé au deuxiéme
support (48) et qui s'étend dans ladite ouverture (120) &

c8té de la périphérie de la roue de manoeuvre (119).

140 Appareil de blocage selon l'une gquelcongue des re-
vendications 2 & 13, . caractérisé en ce que la partie fixe (4)
du moule (3) comporte une premiére bague (6) qui est fixée
dans une ouverture prévue dans une plagque supérieure (2) du
boitier (1) et qui comporte l'une des deux surfaces sphériques
de contact (16), et une deuxiéme bague (7) qui est momntée
coaxialement de manidre amovible sur la premiére bague (6) et
qui comporte ledit siége annulaire (9) et ledit rebord périphé-

rique cylindrique (11).

150 Appareil de blocage selon la revendication 14, ca-
ractérisé en ce que ladite plaque supérieure (2) du boitier (1)
est substantiellement inclinéde par rapport & l'horizontale, en
ce que ledit passage de coulde (57) est formé radialement dans
la deuxiéme bague (7) au point le plus haut de sa périphérie,
et en ce que le dispositif de coulée (56) est disposé au dessus

dudit passage (57)-

16° Appareil de blocage selon l'une quelconque des re-
vendications précédentes, caractérisé en ce que l'arbre (19, 29)

comporte un alésage axial débouchant dans la partie mobile (5)

'du moule (3), en ce qu'une tige d'éjection (26) est montée cou-

lissante dans ledit alésage, et en ce qu'un dispositif (27)
d'actionnement par fluide est inséré axialement sur l'arbre

(19, 29) pour actionner la tige d'éjection (26).

17° Appareil de blocage selon la revendication 16, ca-
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e d'éjection (26), dans sa position

ractérisé en ce que la tig
(3) et forme

rentrée, fait saillie dans la cavité du moule

1tun desdits éléments en relief (18).
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