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PRESSAO E BOMBA DE ALTA PRESSAO COM AO MENOS UM
MODULO DE TUCHO.

A presente invencdo refere-se a um mdédulo de tucho para uma
bomba de alta pressdo, especialmente para transporte de combustivel,
com um corpo de tucho (52) em forma de cilindro oco, em que em
direcdo do eixo longitudinal (63) do corpo de tucho (52) esta inserida
uma sapata de rolo (56), sendo que na sapata de rolo (56) esta
montado rotativamente um rolo (60). A sapata de rolo (56) esta
disposta perpendicularmente ao eixo de rotacio (61) do rolo (60) com
pequena foiga ou sem folga no corpo de tucho (52). A sapata de rolo
(56) pode assim executar no corpo de tucho (52) medida limitada um
movimento basculante, sendo que € possibilitado um alinhamento do
eixo de rotacdo (61) do rolo (60) para com o eixo de rotacdo (13) de
um eixo de acionamento (12) acionando o médulo de tucho (50) em
um movimento de elevacdo e sio evitados suportes de canto do rolo
(60) em um came ou excéntrico do eixo de acionamento (12).
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Relatério Descritivo da Patente de Invengédo para "MODULO DE
TUCHO PARA UMA BOMBA DE ALTA PRESSAO E BOMBA DE ALTA
PRESSAO COM AO MENOS UM MODULO DE TUCHO".

Descrigao
Estado da Técnica

A invengéao refere-se a um maodulo de tucho para uma bomba de
alta pressao e a uma bomba de alta pressdo com ao menos um médulo de
tucho segundo os preambulos da reivindicacao 1 ou da reivindicagédo 8 ou da
reivindicagao 9, respectivamente.

Tal médulo de tucho e bomba de alta pressdo sao conhecidos
da Patente DE 103 45 061 A1. Essa bomba de alta pressao apresenta ao
menos um modulo de tucho, que por sua vez apresenta um corpo de tucho
cilindrico oco e uma sapata de rolo inserida no mesmo, em diregdo ao eixo
longitudinal do corpo de tucho, em que esta montado rotativamente um rolo.
A bomba de alta pressao apresenta ao menos um elemento de bomba, que
por sua vez apresenta um pistao de bomba, pelo qual é delimitado um com-
partimento de trabalho de bomba. O mddulo de tucho esta disposto entre o
pistdao de bomba e um eixo de acionamento da bomba de alta pressao acio-
nado rotativamente, sendo que o eixo de acionamento apresenta ao menos
um came ou excéntrico, sobre o qual corre o rolo. O corpo de tucho esta
guiado deslocavel em uma perfuragdo de uma parte de alojamento da bom-
ba de alta pressao. O médulo serve para converter o movimento rotativo do
eixo de acionamento em um movimento de elevacao do pistdo de bomba,
sendo que pelo mdédulo de tucho devem ser absorvidas ao menos essenci-
almente as forgas laterais entdo resultantes, de modo que elas nao atuam
sobre o pistdo de bomba. O eixo de rotagdo do rolo deve estar alinhado, tdo
precisamente quanto possivel, paralelo ao eixo de rotagdo do eixo de acio-
namento, pois sendo podem ocorrer assim chamados suportes de arestas
quando o eixo de rotagdo do rolo se estende inclinado para com o eixo de
rotagao do eixo de acionamento e o rolo encosta apenas em uma extremi-
dade no came ou excéntrico. De outro lado, pelo médulo de tucho devem ser
seguramente absorvidas, sobretudo, as forgas laterais atuando perpendicu-
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larmente ao eixo de rotagdo do rolo e do eixo de acionamento, para que nao
atuem sobre o pistdao da bomba. Para se obter o exato curso paraielo dos
eixos de rotagdo do rolo e do eixo de acionamento é necessario, na bomba
de alta pressao conhecida, que todos os componentes sejam executados
com tolerancias de fabricagdo muito pequenas, 0 que encarece correspon-
dentemente a fabricagao.

Descricao da Invencao

Vantagens da Invencio

O mddulo de tucho de acordo com a invengao com as caracte-
risticas segundo a reivindicagdo 1 tem, frente a isso, a vantagem de que a
sapata de rolo dentro do corpo de tucho pode executar um movimento bas-
culante em extensao definida e se alinhar de tal maneira que o eixo de rota-
¢ao do rolo se estenda paralelamente ao eixo de rotagdo do eixo de aciona-
mento e assim sejam evitados suportes de arestas, enquanto que, de outro
lado, forgas laterais atuando em direcdo perpendicular relativamente aos
eixos de rotagdo do rolo e do eixo de acionamento sdo absorvidas pela pe-
quena folga. Vantagens correspondentes resultam para a bomba de alta
pressao segundo a reivindicagcdo 8. Na bomba de alta pressdao com as ca-
racteristicas segundo a reivindicagao 9, é possivel um movimento basculan-
te do corpo de tucho na perfuragdo da parte de alojamento de bomba de tal
maneira que o eixo de rotagao do rolo pode se alinhar paralelamente ao eixo
de rotagdo do eixo de acionamento e, assim, sdo evitados suportes de can-
to.

Nas reivindicagbes dependentes estédo indicadas configuragoes
e execugoOes vantajosas do maédulo de tucho ou bomba de alta pressao de
acordo com a invengao. Pelas execugdes segundo as reivindicagdes 2 e 3,
bem como 10 e 11, se obtém, de modo simples, a requerida folga maior em
diregao aos eixos de rotagao do rolo ou do eixo de acionamento e a pequena
folga requerida perpendicularmente aos eixos de rotagao do rolo ou eixo de

acionamento.

Desenhos

Varios exemplos de execugdo da invengao estao representados
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um eixo de basculamento imaginario, que se estende perpendicularmente ao
eixo de rotagao 61 do rolo 60 e perpendicularmente ao eixo longitudinal 53
do corpo de tucho 52 interceptando o mesmo, com o que é possibilitado um
alinhamento do eixo de rotagdo 61 do rolo 60 ao menos aproximadamente
paralelo ao eixo de rotagdo 13 do eixo de acionamento 12. O movimento de
basculamento da sapata de rolo 56 esta indicada com as setas K nas figuras
3,6¢e8.

De preferéncia, o corpo de tucho 52 apresenta ao menos antes
da compressao da sapata de rolo 56 um didametro interno constante. O mo-
vimento de basculamento da sapata de rolo 56 anteriormente explicado no
corpo de tucho 52 pode ser obtido, segundo um primeiro exemplo de execu-
gao representado na figura 4, pelo fato de que a sapata de rolo 56, observa-
da em segéao transversal perpendicularmente ao eixo longitudinal 53 do cor-
po de tucho 52, apresenta em dire¢Oes perpendiculares ao eixo de rotagao
61 do rolo 60 um didmetro D maior do que em direcdo do eixo de rotagio 61
do rolo 60, onde o didmetro é designado com d. As regides da sapata de rolo
56 com o diametro D se estendem entao em ambos os lados de um plano
central 55 da sapata de rolo 56 interceptando o eixo longitudinal 53 do corpo
de tucho 52 e as regides com o didmetro de ambos os lados de um plano
central da sapata de rolo 56 contendo o eixo de rotagdo 61 do rolo 60. As
passagens entre as regides com didmetro D grande e diametro pequeno d
podem ser arredondadas, por exemplo, aproximadamente em forma senoi-
dal. As regides com didmetro grande D e com didmetro pequeno d sao exe-
cutadas respectivamente cilindricas com diametro constante D ou d. Na figu-
ra 4, esta representada a diferenga dos diametros D e d exageradamente
aumentada para melhor visibilidade. A diferenga entre os diametros D e d
pode importar, por exemplo, dependendo do caso de aplicagao, em cerca de
10 a 100 um. A sapata de rolo 56 é fabricada, por exemplo, de ago tempera-
do, sendo que as regides podem ser executadas com os didmetros D e d
distintos antes ou depois do tratamento de témpera da sapata de rolo 56 no
mesmo, por exemplo por meio de uma usinagem de esmerilhagem da sapa-

ta de rolo 56.
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Na figura 5, esta representada a sapata de rolo 56 conforme um
segundo exemplo de execugdo, em que este é executado oval, por exemplo,
eliptico, observado em se¢ao transversal perpendicular ao eixo longitudinal
53 do corpo de tucho 52. Em diregdes perpendiculares ao eixo de rotagcao 61
do rolo 60, a sapata de rolo 56 apresenta um grande didmetro D e em dire-
¢ao do eixo de rotagao 61 do rolo 60 um diametro pequeno d. Entre os dia-
metros D e d altera-se o didmetro da sapata de rolo 56 continuamente. A
forma de segao transversal oval da sapata de rolo 56 pode ser produzida ja
antes de seu tratamento de témpera ou depois, por exemplo, mediante es-
merilhagem da sapata de rolo 56 apresentando no estado inicial uma secao
transversal circular redonda. A diferenca entre os diametros D e d pode, por
exemplo, importar em cerca de 10 a 100 um dependendo do caso de aplica-
¢ao.

Pode ser previsto que o corpo de tucho 52 seja executado de
parede relativamente fina, sendo que entdo, quando da compressdo da sa-
para de rolo 56, executada da matéria anteriormente descrita, para dentro do
corpo de tucho 52 sua forma externa se altera em correspondéncia a forma
da sapata de rolo 56. O corpo de tucho 52 apresenta entido, depois da com-
pressdo da sapata de rolo 56 em dire¢gdes perpendiculares ao eixo de rota-
¢ao 61 do rolo 60 um diametro externo D’ maior do que em dire¢do do eixo
de rotagdo 61 do rolo 60, onde o diametro externo é designado com d’. Essa
execugao do corpo de tucho 52 possibilita que também o corpo de tucho 52
possa executar na perfuragao 54 da parte de alojamento de bomba 14 um
movimento de basculamento limitado para possibilitar o alinhamento do eixo
de rotagdo 61 do rolo 60 a0 menos aproximadamente paralelo ao eixo de
rotagao 13 do eixo de acionamento 12. O corpo de tucho 52 é guiado entao
na perfuragao 54 em dire¢des perpendiculares ao eixo de rotagdo 61 do rolo
60 com pequena folga e disposto em direcao do eixo de rotagdo 61 do rolo
60 com maior folga. A diferenga das folgas do corpo de tucho 52 em dire-
¢oes perpendiculares ao eixo de rotacao 61 e em diregcao do eixo de rotagao
61 do rolo 60 na perfuracao 54, dependendo do caso de aplicagdao, pode

importar por exemplo em cerca de 10 a 100 um.
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REIVINDICACOES

1. Médulo de tucho para uma bomba de alta pressao, especial-
mente para transporte de combustivel, com um corpo de tucho (52) em for-
ma de cilindro oco, em que em diregcdo do eixo longitudinal (53) do corpo de
tucho (52) esta inserida uma sapata de rolo (56), sendo que na sapata de
rolo (56) estd montado rotativamente um rolo (60), caracterizado pelo fato de
que a sapata de rolo (56) esta disposta perpendicularmente ao eixo de rota-
¢ao (61) do rolo (60) com pequena folga ou sem folga no corpo de tucho (52)
e na diregcédo do eixo de rotagao (61) do rolo (60) com maior folga do que
perpendicularmente ao eixo de rotagao (61) do rolo (60) no corpo de tucho
(52).

2. Mdédulo de tucho de acordo com a reivindicagao 1, caracteri-
zado pelo fato de que a sapata de rolo (56) estd comprimida para dentro do
corpo de tucho (52) e perpendicularmente ao eixo de rotagdo (61) do rolo
(60) ha uma adaptagédo de compressio entre a sapata de rolo (56) e o corpo
de tucho (52).

3. Mdédulo de tucho de acordo com a reivindicacdo 1, caracteri-
zado pelo fato de que a sapata de rolo (56) apresenta em segao transversal
perpendicularmente ao eixo longitudinal (53) do corpo de tucho (52), um di-
ametro (D) maior do que o didmetro (d) da sapata de rolo (56) em diregao do
eixo de rotagao (61) do rolo (60).

4. Médulo de tucho de acordo com a reivindicagao 3, caracteri-
zado pelo fato de que a sapata de rolo (56) é executada oval em secdo
transversal perpendicularmente ao eixo longitudinal (53) do corpo de tucho
(52).

5. Modulo de tucho de acordo com uma das reivindicagbes 1 a 4,
caracterizado pelo fato de que a sapata de rolo (56) em diregao do eixo lon-
gitudinal (53) do corpo de tucho (52) vem a encostar em um batente (62) e
sendo que a sapata de rolo (56) encosta ao menos essencialmente apenas
na regiao de um plano central (55) se estendendo perpendicularmente ao
eixo de rotagao (61) do rolo (60) pela sapata de rolo (56).

6. Mddulo de tucho de acordo com a reivindicagao 5, caracteri-
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zado pelo fato de que a sapata de rolo (56) apresenta em seu lado voltado
para o batente (62) na regido do plano central (55) uma elevacgao (68), com a
qual a sapata de rolo (56) encosta no batente (62).

7. Médulo de tucho de acordo com uma das reivindicagdes 2 a 6,
caracterizado pelo fato de que o corpo de tucho (52) quando da compressao
da sapata de rolo (56) é de tal maneira deformado, que o corpo de tucho
(52) apresenta perpendicularmente ao eixo de rotagdo (61) do rolo (60) um
diametro externo (D’) maior do que o diametro externo (d’) do corpo de tucho
(52) em diregéo ao eixo de rotagao (61) do rolo (60).

8. Bomba de alta pressao, especialmente para transporte a alta
pressao de combustivel para um dispositivo de injecado de combustivel de
um motor de combustao interna, com um eixo de acionamento (12) com ao
menos um came (26) ou excéntrico, com ao menos um elemento de bomba
(32), que apresenta um pistdao de bomba (34), que se apdia através de um
modulo de tucho (50) no came (26) ou excéntrico do eixo de acionamento
(12) e é acionado pelo mesmo em um movimento de elevagéo, caracterizada
pelo fato de que o médulo de tucho (50) é executado conforme uma das rei-
vindicagdes 1 a 7.

9. Bomba de alta pressao, especialmente para transporte a alta
pressao de combustivel para um dispositivo de injecdo de combustivel de
um motor de combustéo interna, com um eixo de acionamento (12) com ao
menos um came (26) ou excéntrico, com ao menos um elemento de bomba
(32), que apresenta um pistao de bomba (34), que se apdia através de um
modulo de tucho (50) no came (26) ou excéntrico do eixo de acionamento
(12) e é acionado pelo mesmo em um movimento de elevagio, sendo que o
modulo de tucho (50) apresenta um corpo de tucho (52), que é guiado des-
locavel em uma perfuragdo (54) de uma parte de alojamento (10) da bomba
de alta pressao, e sendo que o médulo de tucho (50) apresenta uma sapata
de rolo (56), em que estda montado rotativo um rolo (60), que rola sobre o
came (26) ou excéntrico do eixo de acionamento (12), caracterizada pelo
fato de que o corpo de tucho (52) esta disposto na perfuracao (54) da parte

de alojamento de bomba (10) em direcao perpendicular com relagéo ao eixo
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de rotacgéo (61) do rolo (60) com pequena folga e em diregédo do eixo de ro-
tacéo (61) do rolo (60) com maior folga.

10. Bomba de alta pressado de acordo com a reivindicagao 9, ca-
racterizada pelo fato de que o corpo de tucho (52) apresenta em diregéo
perpendicular com relagédo ao eixo de rotacao (61) do rolo (60) um diametro
externo (D’) maior do que o didmetro externo (d’) do corpo de tucho (52) em
direcao do eixo de rotacao (61) do rolo (60).

11. Bomba de alta pressao de acordo com a reivindicagdo 10,
caracterizada pelo fato de que o corpo de tucho (52) esta executado oval em

seg¢ao transversal perpendicularmente a seu eixo longitudinal (53).






—

;
[
.

Y







4/5

Fig. 6 |
\ T
A
68~_[N | |62
10—y - I—70
58 \ )' ) }

/
K 60 61 K



5/5

Fig. 8 |
\ b= H—-53
\ | \
\ | 52
N\ K
72~ N I J 62
—56
B .gﬂ._; _
LA
1 1h
%8 \ ( ./
K /55 |K



10

15

RESUMO
Patente de Invencdo: "MODULO DE TUCHO PARA UMA BOMBA DE AL-
TA PRESSAO E BOMBA DE ALTA PRESSAO COM AO MENOS UM MO-
DULO DE TUCHO".

A presente invengao refere-se a um médulo de tucho para uma
bomba de alta presséo, especiaimente para transporte de combustivel, com
um corpo de tucho (52) em forma de cilindro oco, em que em direcao do eixo
longitudinal (53) do corpo de tucho (52) esta inserida uma sapata de rolo
(56), sendo que na sapata de rolo (56) estda montado rotativamente um rolo
(60). A sapata de rolo (56) esta disposta perpendicularmente ao eixo de ro-
tagcéo (61) do rolo (60) com pequena folga ou sem folga no corpo de tucho
(52) e na diregao do eixo de rotagao (61) do rolo (60) com maior folga do que
perpendicularmente ao eixo de rotagao (61) do rolo (60) no corpo de tucho
(52). A sapata de rolo (56) pode assim executar no corpo de tucho (52) me-
dida limitada um movimento basculante, sendo que é possibilitado um ali-
nhamento do eixo de rotagao (61) do rolo (60) para com o eixo de rotacao
(13) de um eixo de acionamento (12) acionando o médulo de tucho (50) em
um movimento de elevagao e sao evitados suportes de canto do rolo (60) em

um came ou excéntrico do eixo de acionamento (12).
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