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A talalmany szerint Ggy jédrnak el, hogy a fermentdlt hig
tragyat egy elsd lépésben nitrifikaljak, majd egy kdvetkezd
lépésben denitrifikalj&k. A nitrifikalasi lépésben olyan le-
vegdztetett reaktort alkalmaznak, amely nitrifikalé bakté-
riumokban gazdag aktiv iszapot tartalmaz, é&s amelybe kivant
esetben savat semlegesitd anyagokat is adagolnak. A denitri-
fik&d16 lépésben olyan.emelkeddagyas (upflow slib bed) reak-
tort alkalmaznak, amely a nitratot nitrogéngazza alakitani
képes nagyon tomdr biomassz&t tartalmaz és amelybe egy szer-
ves szubsztratot is adagolnak. A reaktorok tdltését gy sza-
balyozzak, hogy a nitrifikalas és denitrifik&las folyamata
optimdlis legyen, ezt az aladbbi jellemz&k kdziil egy vagy
tobb szabdlyoz4asaval érik el:

- a bemend-nitrogén terhelés,
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WAZU légzésmérdvel mért érték,

a nitrifika1é reaktorban mért oxigénkoncentracid,

- a nitrifik4lé reaktorban mért pH biztositva, hogy a
pH-érték 6 és 8,5 kdzétti legyen,

- a nitrifik&16 reaktorban és a denitrifik&ld reaktor-
ban mért hdmérséklet, amely mindkét reaktorban 40 °C alatt
tartandso,

- az oxidalt nitrogén koncentraciéja a denitrifikalé
reaktor bemend folyadékaban, amely koncentracid 0-4 g N/1
kézo6tt tartands,

- az oxidalt nitrogén koncentracidéja a nitrifikalé re-
aktorban, amely koncentr&cidé a reaktorban 1&vd iszap-folya-
dék elegyben 0-4 g N/1 k&zétt tartandso,

- a szénforrés koncentraciéja a denitrifikalé reaktor-
bdél tavozé folyadékban,

- a gaztermelés a denitrifik&alé reaktorban.

A fenti eljaras megvaldésitdsira alkalmas és legalabb egy
WAZU légzésmérdt tartalmazd berendezés is a talalméany tar-

gyat képezi.
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A talalmany targya eljaras és berendezés tragya, fermen-
talt tragya és Kjeldahl-nitrogént viszonylag nagy koncentra-
ciéban tartalmazdé szennyviz feldolgozasira. Az eljaras sorén
a hig tragyat az elsd lépésben nitrifikaljuk, majd egy rakoé-
vetkezd lépésben denitrifikdljuk. A nitrifikéciés lépést
nitrifik&1é baktériumokban gazdag aktiv iszapot tartalmazéd
leveg&ztetett reaktorban végezziik, amelybe kivant esetben
savat semlegesitd reagenseket adagolunk. A denitrifikéciés
lépést olyan folyamatosan taplalt emelkedS &gyas (upflow
slib bed) reaktorban végezziik, amely nagyon tomdr, a nitré-
tok nitrogéngazza alakitdsara képes biomasszat tartalmaz, és
amely biomassz&hoz egy szerves szubsztridtot adagolunk.

Ilyen tipusi eljaréas ismeretes tobbek kozott az
Agrarisch Dagblad 1988. marcius 14-iki sza&mabdél. Ezt az el-
jarast félig hig fermentdlt trégya folyadékfrakcidjanak ke-
zelésére alkalmazzak, alkalmazdsaval anaerob vagy fermentalt
félig hig tragya folyadékfrakcidjdban taldlhatd biolégiailag
lebonthatd szervesanyagok, nitrifik&lhatdé nitrogén és fosz-
for nagyrészt eltavolithatdok. A mdédszer lényegében abbdl
411, hogy a nitrifikalé reaktorban végzett nitrifikacids 1lé-
pést, amelynek sordn az amménidt baktériumok oxid&lt nitro-
génné alakitjak, denitrifikaldé reaktorban végzett denitrifi-
kacidés lépéssel parositjak, amelynek sordn az oxidalt nitro-
gént baktériumok nitrogéngdzza alakitjdk, ugyanakkor a fo-
lyadékban taldlhaté foszfat a reaktorban kémiai csapadékkéa
koncentraldédik. Az ammdénia oxidaldsa a pH csdkkenésére ve-

zet, ez ebben a médszerben mész adagolasaval és/vagy a de-



nitrifik41é reaktorbdl elfolyd folyadék nitrifik&lé reak-
torba vald visszavezetésével (reciklizdlds) ellenstilyozhaté.
Ennek az eljarasnak a nitrifikdcidés lépése sorén is végbe-
megy a nitrogén és a foszfat bizonyos mértékd eltavolitésa,
mivel a fermentdcidén mar atment biolégiailag lebonthatd
anyagot a baktériumok szén-dioxidra és vizre bontjak le. Az
igy szabaddi tett nitrogén és foszfor az aktiv iszap Gj
sejtjeibe éplilhet be. Az eljdrds szerint a nitrifikaldé reak-
tort (amely lehet szakaszosan taplalt vagy szakaszos reak-
tor) szakaszosan mikddtetik. A reaktort a beadagolds utén
addig levegdztetik, amig a teljes amménia mennyiség nitrifi-
k&alédik, ezutadn a levegbztetést atmenetileg ledllitjak, hogy
az iszap lelilepedjen. A nitrifik&lt hig tragyat lecsapoljék,
és atvezetik a denitrifikaldé reaktorba, mig az aktiv iszap
visszamarad a nitrifikaldé reaktorban, és a kovetkezd ciklus-
ban kerilil felhasznalasra. A denitrifikdcidés lépésben a nit-
rifik416 reaktorbdl elfolyd folyadékot felfelé szivattyizzak
at egy emelkedd agyas (upflow slib bed) reaktoron. Ebben a
reaktorban nagyon tomér biomassza van, amely a nitratot ké-
pes nitrogéngazza alakitani. Hogy ez a lépés végbemenjen,
egy szerves szubsztratot, példaul metanolt kell a reaktorba
adni. A denitrifikacidés lépés savat haszndl fel, ennek ko-
vetkeztében a baktériumdgyban a pH megemelkedik. Ennek az
emelkedésnek a kovetkezményeképpen a foszfat oldhatatlan
csapadékot képez a folyadékban taldlhatdé kalciumionokkal. A
tragyafeldolgozast, amely a tragya ferment&lasabél, a fer-

mentdlt tragya elvilasztasabdél, majd a fermentdlt félig hig



tragya folyadékfrakcidjénak fent leirt kezelési eljarasiabdl
4ll, az 1. &bré&n mutatjuk be.

Szamos tragyafeldolgozd lizem 411 jelenleg kifejlesztés
alatt, példaul a Promest lizeme Helmondban, és a Memon tizeme
Deventerben. Ezekben az lizemekben a félig hig tragyat sza-
razra paroljdk. Ez sok energidt igényel, mivel a félig hig
tragya tobb mint 90%-ig tartalmazhat vizet. Emellett ez a
beparlas olyan komplex technolégia, amelyet tulajdonképpen
még tovabb kell fejleszteni ahhoz, hogy a tr&gyara alkalmaz-
haté legyen. Mindezek k&vetkeztében ez a granuldlt vagy por-
alakd tragya készitésére szolgdld eljarés nagyon kdltséges.

A fent leirtaktél eltérd megkdzelités a félig hig tragya
hagyomanyos szennyvizkezeld berendezésben torténd kezelése.
Jelenleg ennek az alkalmazasa is folyamatban van hig borja-
tragya kezelésére. A hagyomdnyos tragyakezelés jelentds hat-
rédnyai, hogy ez a folyamat jelent&s f$lds iszapmennyiséget
(£8616s baktériumtdmeget) eredményez, és hogy ez az eljaras
nem képes eltavolitani a foszfatot. Ez azt jelenti, hogy kii-
16n tovabbi iszapkezelésre és foszfatmentesitésre van sziik-
ség. Emellett a hagyomdnyos tréagyakezelésnek rendkiviil nagy
a helyigénye. |

Ez a médszer, mint az Agrarisch Dagblad 1988. mircius
17-iki szamdban olvashatd, azért eldnyds, mert viszonylag
olcsé és kis helyigényl berendezésben valésithaté meg. Sza-
mos probléma meril azonban fel ebben az esetben is a fermen-
talt tragya kezelésében. Tragya és fermentalt tragya vagy

Kjledahl-N tartalmd szennyviz feldolgoz&sahoz kis helyigényd



trigyakezeld berendezés csak akkor hozhatdé létre, és akkor
Uzemeltethetd, ha teljesiilnek a kdvetkezdk:

a) A fermentalt folyadékfrakcié adagolésa illeszkedik a
nitrifik&a16 reaktor nitrifikalasi kapacitds&hoz. A nitrifi-
k&alé reaktort nem szabad tidlterhelni, de alulterhelve sem
szabad lizemeltetni.

b) A metanol (vagy mas szénforrds) adagolasa a denit-
rifika1é reaktorba illeszkedik a denitrifik&16 reaktor nit-
ratterheléséhez. Aluladagolds esetén nem tavolithatd el az
dsszes nitrat, tdladagolds esetén viszont a metanol (vagy
mis szénforrds) benne marad a leliritéskor eltdvozd folyadék-
ban.

c) A tavozd folyadék visszavezetése a denitrifikaléd
reaktorbdél a nitrifik&l6 reaktorba optimumra van vezérelve.
A tdl kevés visszavezetés olyan nitratkoncentraciéra vezet,
amely a baktériumokra gatld haté&sd, a tdl sok visszavezetés
viszont olyan kovetkezménnyel j&r, hogy a reaktor nagyrészt
olyan folyadékkal van feltdltve, amely mar volt kezelve.

Ezek a feltételek kiilén-kolon miszerekkel teljesithetdk,
a kiilonbozd miveletek koziil egyeseket azonban mapuélisan
sziikséges elvégezni. A kiilénboz8 mérések eredményei tovabba
nem integrdlhaték és nem hatdrozhatnak meg egy szabalyozéasi
lépést egy kezeld személy beavatkozdsa nélkiil. Mindemellett
a nitrifik&l6 reaktorbdl tavozd folyadék még tartalmazhat
olyan szerves anyagokat, amelyek a nitrifik&lé reaktorban
tovabb nem bonthatdék le. A denitrifikald reaktorba atjutd

szerves anyag ebben a reaktorban Ggy alakithatdé szervetlen



anyaggad, hogy ennek sorédn amménia formdj&ban szabadul fel a
nitrogén, ez azutadn (ha nem keriil a visszatdplalt anyagaram-
ba) a kiliritett folyadékkal tavozik.

A tal&lmany célja ezen problémak kikliszdbdlése. A talil-
many szerinti eljar&s sordn a kdvetkezd adatok ko&ziil egy
vagy tobb alapjan szabdlyozzuk a nitrifik&1lé reaktor feltdl-
tését, és optimalizaljuk a nitrifik&last és denitrifikalast:

- a bejovd nitrogén terhelés;

- a WAZU tipusi 1légzésmérd (8600396 szami holland sza-
badalmi bejelentés) mérési eredménye;

- a nitrifik&1l6 reaktorban mért pH érték, amelyre vo-
natkozdan az a kdvetelmény, hogy 6 és 8,5 értékhatarok koé-
z6tt legyen;

- a nitrifikaldé reaktor és a denitrifik&l16 reaktor hé-
mérséklete, amelyekre vonatkozdan az a kdvetelmény, hogy
mindkettd 40 °C alatt legyen;

- az oxid&alt nitrogén koncentracidéja a denitrifik&lé
reaktorba bevezetett folyadékban, amelyre vonatkozdan az a
kdvetelmény, hogy ez a koncentracié 0 és 4 g N/1 kdzdtt le-
gyen;

- az oxid4alt nitrogén konéentréciéja a nitrifikalé re-
aktorban, amelyre vonatkozdan az a kdvetelmény, hogy a reak-
torban 1évé iszap-folyadék elegyben ez a koncentracié 0 és
4 g N/1 kbz6tt legyen;

- a szénforras koncentracidéja a denitrifik&alé reaktor-
bél tavozd folyadékban;

- a denitrifik416 reaktor gaztermelése.

»
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A talalmany fontos jellemzdje egy miszernek, a légzésmé-
rdnek (WAZU légzésmérdnek) az alkalmazasa, amellyel meghatéa-
rozhaté az az id&, amely alatt a kezelési folyamat befejezd-
dik, és amelynek segitségével kisza&mithaté mind a Kjeldahl-N
koncentricid a kezelendd fermentdlt tragya folyadékfrakcid-
jaban, mind a nitratkoncentrécié a nitrifikdldé reaktorbdl
tavozd folyadékban (amelyet a denitrifikalé reaktorba veze-
tiink) . A folyadékaramokat és a légzésmérdhdz csatlakozd sza-
badlyozdvonalakat vazlatosan a 2. &brén szemléltetjik. A lég-
zésmérd a teljes folyamatot automatikusan szabdlyozhatja a
miszer altal gyjtdtt és kalkuldlt adatokra tamaszkodva.

A taladlmany egy masik jellemzdje egy elkiilénitési lépés,
példaul egy fizikai/kémiai flokkuldcibés lépés és egy csapa-
dékpehely szepardtor vagy egy membranos megoldas alkalmazasa
a nitrifikdl&si 1épés utdn. Ennek a szepardlasnak a denitri-
fik&416 reaktorba vezetés eldtt az a szerepe, hogy eltavolit-
suk azokat a szuszpendalt és kolloidalisan eloszlott szerves
anyagokat, amelyek egyébként mineraliz&lédhatnédnak a denit-
rifikalé reaktorban, amménidva alakitva a nitrogént. A fi-
zikai/kémiai flokkulédcids lépést és a csapadékpehely szepa-
ratort vazlatosan a 3. ébrén szemléltetjlik. A maradék szer-
ves anyag eltavolithatdé a t&vozdé folyadékbél a flokkulald
adalékanyagokkal és egy olyan folyamat alkalmazasaval,
amelynek sordn a flokkulalt anyagot elvalasztjuk a tavozd
folyadéktdl. Azzal, hogy a denitrifikalasi lépést felfelé
dramoltatva végezzilk a szerves anyagok eltdvolithatdék mi-

eldtt szervetlen anyagokka alakulndnak és mieldtt amméniumma
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alakulna a nitrogén. Ennek tovabbi el&nye az, hogy a nitri-
fikald reaktorbdl tavozd folyadék karbonattartalma alacsony,
(alacsonyabb, mint a denitrifik&lé reaktorbél tavozdé folya-
déké, amelyhez szerves szubsztritot adunk.) Ez eldnyds ak-
kor, ha olyan flokkulaldé adalékanyagokat alkalmazunk, ame-
lyek karbonattal csapadékot képeznek, példaul vas-kloridot.
Ha olyan flokkuladldé adalékanyagot alkalmazunk, amely fosz-
fattal csapadékot képezd kationt tartalmaz, akkor kiegészitd
foszfatkezelést végzink.

Megvizsgaltuk tovabba a szdéban forgd kezelési eljaras
optimadlis feltételeit mind a nitrifikalé, mind a denitrifi-
k&4lé reaktorra. A biomassza mind a nitrifikalé, mind a de-
nitrifikalé reaktorban hét fejleszt. A biomassza nagy kon-
centraciéjabdél és a mindkét reaktorban megvaldsuldé nagy kon-
verziés aranybdl kifolydlag mindkét reaktorban tiszta hofe-
lesleg keletkezik, ha nem tesziink ellene semmit. Azokbdl a
megfigyeléseinkb8l, amelyeket laboratéfiumi kisérleteink so-
ran tettiink, az kévetkezik, hogy a nitrifik&lé baktériumok
populdcidéja szamara optimdlis a 31 és 35 °C kozdétti hdmér-
séklet, a legmagasabb elviselhetd hdmérséklet pedig 40 °C.
Altaiénos tudomanyos informdcidé alapjan eldre lathatd, hogy
ugyanezek a hdmérséklethatdrok érvényesek a denitrifikald
baktériumok populdcidjara is. Ismeretesek melegkedveld
denitrifikalé baktériumok is. Ezek 50 °C feletti hdmérsék-
leten mikddnek. Kiilénbdzd okokbdl azonban nem kivanatos me-
legkedveld szervezetek alkalmazasa a denitrifikalé reaktor-

ban; az liritendd folyadék tdlsdgosan meleg lesz, a nitrifi-



k416 reaktorba visszavezetett folyadékdram viszont nem lehet
tdl meleg. Mind a nitrifikaldé, mind a denitrifikaldé reaktor
csak akkor mikédtethetd, ha megvan a lehetdség a megfeleld
reaktortartalomtél valdé hdelvezetésre.

A jelen eljaras sordn a denitrifik&1ld6 reaktorban olyan
koriilményeket kell fenntartani, hogy a foszfat kicsapdéddhas-
son. A foszfateltdvolitas hatédsfoka a denitrifikald reaktor-
ban a pH érték és a -HC03/-CO3 arany fiiggvénye.

A kivant pH érték a jelen eljarédsban Ugy érhetd el, hogy
a denitrifikalé reaktorban egy szerves szénforrast alkalma-
zunk, amelyet a kémiai oxigénfelhaszndléds és a teljes szer-
ves széntartalom megfelellen valasztott ardnya jellemez.

A denitrifika1l6 reaktorban a denitrifikalasi reakcid so-
ran ldgos kozeg jon létre (ldig, hidrogén-karbonat és karbo-
nat).

A ldgos kdzeg kialakuldsa a denitrifik&1l&4si reakcidban
részt vevd szerves szénforrds kémiai oxigénfelhaszndlaséanak
és a teljes szerves széntartalom ardnyainak értékétdl filigg.
Rendszerint metanolt hasznalunk szerves szénforrasként,
amelynek ez az ardnya magas, igy erdsebben ldgos k&zeg kia-
lakuldsat eredményezi, mint példiul a gliikéz, amelynek ese-
tén a fenti ardny kisebb. A kisérletek tanlsaga szerint a
kémiai oxigénfelhaszndlas és a teljes szerves széntartalom
ardnyanak 3,75-nek vagy kisebbnek kell lennie.

Mint megdllapitottuk, a nitrifik&1l6 reaktorban a pH ér-
ték az amménia oxidacidja sordn csokken. A reaktor elsava-

sodasanak ellensilyozasara lig adagolhatd vagy a denitrifi-
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k&16 reaktorbdl tavozd folyadék visszavezethetd a nitrifi-
kalé reaktorba. Kisérletileg megdllapitottuk, hogy a nitri-
fik416 reaktorban az iszap-folyadék elegyben az oxidalt nit-
rogén koncentraciéja 0 és 4 g N/1 k6zdtt van, eldnydsen 0 és
1,5 g N/1 kdzétti. Ogy taldltuk tovabba, hogy a denitrifika-
16 reaktorba betdplalt folyadékban az oxiddlt nitrogén kon-
centriacidéja 0 és 4 g N/1 kozott van, eldnydsen 1,0 és 1,4 g
N/1 kézétti. Hogy ezt elérjiik, a denitrifik&ald reaktorbdl
tavozd folyadék recirkuldltathatdé. Ez higitija az oxidalt
nitrogén koncentraci6éjat a reaktor betdpladlasi helyén. Ez a
recirkuldltatds tovabba azt is célozza, hogy nagyobb folya-
dékdram-sebességet érjlink el a denitrifik&l6 reaktorban,
amellyel javitjuk a reaktorban az érintkezést a biomassza és
a szubsztrat kozott. A recirkuldltatds torténhet kézvetleniil
a téavozb folyadék-arambdl a denitrifik&lé reaktor betdplalt
folyadék-aramaba. Lehetséges megold&s azonban az is (és a
folyamat egésze szempontjabdl eldnydsebb), hogy a denitrifi-
kaloé reaktor tavozdé folyadékanak recirkuldltatisat teljesen
vagy részlegesen a nitrifik&16 reaktoron at végezziik. Az ez-
zel elérendd cél az, hogy egyrészt a nitrifikalé reaktor pH
értékének kézbentartasdhoz szilikséges anyagfelhasznalast meg-
takaritsuk, mésrészt a nitrifikd&ld reaktor tartalmat annyira
higitsuk, hogy annak oxiddlt nitrogén tartalma mindig 4 g
N/1 alatt maradjon.

A talalmany targya egy berendezés is, amely alkalmas a
fent leirt eljards megvaldsitasédra, és amely a kovetkezd

elemekbdl all:
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- levegdztetéssel, a kezelendd folyadék és a savat sem-
legesitd anyag bevezetésére alkalmas betdpldaléval ellatott,
nitrifikalé baktériumokban gazdag aktiv iszapot tartalmazd,
az iszap és a tavozd folyadék elvezetésére alkalmas nyilis-
sal ellatott nitrifik4alé reaktor;

- a fenti reaktor kimend folyadékénak a denitrifik&alé
reaktorba vald atvezetésére szolgdld vezeték;

- a nitrifikaldé reaktorbbél tavozé folyadék és a szén-
forras bevezetésére alkalmas betédplaldéval ellatott, egy
emelkedd agyas (upflow slib bed) oszlopot és a nitratot
nitrogéngézié alakitani képes nagyon tomdr biomasszat tar-
talmazd és a foszfatban gazdag iszap, a tavozd folyadék, és
a nitrogéngdz elvezetésére alkalmas nyilassal ellatott de-
nitrifikalé reaktor;

- egy vezeték, amelyen a denitrifikaldé reaktorbdl a ta-
vozd folyadék lirithetd.

A mellékelt szemléltetd abrdkon a kdvetkezd jeldléseket
alkalmazzuk:

1. Tartaly a félig hig tragya taroléasara.

2. Fermentald berendezés.

3. Biogaz.

4. Energiafejlesztd berendezés.

5. Mechanikus szepardld berendezés.

6. SzUrdpogéacsa.

7. Szlrlet, vagyis a kezelendd folyadékfrakcid.

8. Tartaly a savat semlegesitd anyagok adagoléas&ra.

9. Nitrifik&lé reaktor.
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13.
14.
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17.
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21.

22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

33.

—-]2-

Levegdellatas.

Iszapliritd kivezetés.

A nitrifika1l6 reaktor tavozdé folyadéka.
Denitrifik&1l6 reaktor.

Tartaly a szénforras adagoléaséra.
Foszfatban gazdag iszap.

A denitrifik&16 reaktor tavozé folyadéka.
Nitrogéngaz.

WAZU légzésmérd.

Szeparald berendezés.

Tartaly a foszfatkicsapd anyagoknak.
Iszap, flokkulalt anyag.

A denitrifikal6 reaktor kimenetén elhelyezett
flokkulalé berendezés tavozd folyadéka.
Puffertartaly

Tartaly a kiliritett iszap szamara.
Porlasztdéberendezés.

Bet&dplald szivattyad.

Statikus keverd és/vagy flokkulalé tartaly.
Centrifuga.

Iszapszivattya.

Vas-klorid tartily.

Adagolédszivattyd.

A denitrifikalé reaktor tavozdé folyadéka, amelyet a de-

nitrifik&16 reaktorba visszavezetiink.

A denitrifik&16 reaktor tavozé folyadéka, amelyet a

nitrifik41é reaktorba visszavezetiink.
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34. A denitrifikaldé reaktor kimenetén végzett szeparald
lépés tavozd folyadéka, amelyet a nitrifik&lé reaktorba
vezetiink.

35. A denitrifik&1l6 reaktor kimenetén végzett szeparild 1lé-
pés tavozo folyadéka, amelyet a denitrifikalé reaktorba
visszavezetiink.

36. A denitrifik&l6 reaktor bemenetén végzett szeparilé 1é-
pés tavozd folyadéka.

A talalmény szerinti berendezést legegyszeribb megvald-
sitasi form&jéban a 2. &brén szemléltetjilk, ez a berendezés
egy 9 nitrifikaldé reaktor és egy 13 denitrifik&ld reaktor
kombindci6j&bdél 4l1l. A 9 nitrifik&lé reaktor lehet szakaszos
mikodéstd reaktor, amelybe a 7 bemendfolyadék teljes egészét
ciklusonként egyszerre adagoljuk be vagy szakaszosan taplalt
reaktor, amelybe a bemendfolyadékot ciklusonként fokozatosan
vagy lépésenként adagoljuk be. A 13 denitrifik&lé reaktor
emelkeddagyas (upflow slib bed) reaktor. A két reaktor sor-
bakapcsolva mikédik, a 9 nitrifikald reaktor megkeriilése
nélkil, de kivant esetben 33 visszakeveréssel a 13 denitri-
fikaldé reaktorbdl a 9 nitrifikaldé reaktorba.

A talalmany szerinti berendezésre jellemzd a 18 WAZU
légzésmérd (amelyet a 8600396 szamG holland szabadalmi be-
jelentésben ismertetnek), azaz egy olyan mérd-szabalyozd
egység alkalmazisa, amellyel a 9 reaktorban 1&6v8 biomassza
légzésszintjét kévetjiik.

A berendezés 9 nitrifikaldé reaktora 10 levegdztetéssel,

a 7 kezelendd folyadék szadmara szolgdld bevezetéssel, 11
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iszap lirité kivezetéssel és kivant esetben a denitrifikalé
reaktor 33 tavozdé folyadéka széamara sz20lgald bevezetéssel
van ellatva, és mindezeket a be- és kivezetéseket a 18 WAZU
légzésmérd szabdlyozza. Ugyanez a légzésmérd szabilyozza a
14 szénforrds - adagold tartalybdl vald adagolast is a 13
denitrifikdl6 reaktorba. Ez a denitrifik&lé reaktor emellett
17 nitrogéngaz kivezetéssel és a tavozd folyadék 33 vissza-
vezetésével vagy 16 kivezetésével is el van létva.

A talalmany egy mésik megvaldsitdsa szerinti berendezést
vazlatosan a 4. dbran szemléltetjiik. Ebben a megvalésitasban
a berendezés egy 32 vezetéket is tartalmaz, amelyen a 13 de-
nitrifikd1é reaktor tavozé folyadéka részlegesen visszave-
zethetd a 13 denitrifik&16 reaktor 12 bemendfolyadékaba, to-
vadbba tartalmaz a berendezés egy 8 savat semlegesitd anyag
adagoldt egy vagy tdbb semlegesitd anyag adagoléasara a 9
nitrifik4alé reaktorba.

Allhat tovabbi a berendezés a két fenti berendezés (4.
és 5. abra) kombin&ciéjabsl is, vagyis lehet a 6. &bran be-
mutatott berendezés, ez a berendezés olyan vezetékkel van
ellatva, amelyen a 13 denitrifik&1é reaktor 32, 33 tavozd
folyadéka részben a 9 nitrifikalé reaktorba, illetve a 13
denitrifik&1é reaktor 12 bemendfolyadékaba vezethetsd vissza.

A berendezés legutdébb emlitett valtozata (4., 5., 6. ab-
ra) kiegésziilhet egy tovéabbi bevezetéssel, a 20 foszfatki-
csapd anyag bevezetdvel (7. abra) .

Mindezek a berendezésvaltozatok (4., 5., 6. és 7. abra)

ellathatdék tovabba egy vagy tdbb 19 flokkulald berendezés-
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sel. Magat a flokkulald berendezést vézlatosanra 3. abréan
szemléltetjiik.

A talalmany szerinti fent ismertetett berendezésekbe a
flokkulald berendezések kiilénbdz3 helyeken illeszthet&k be
(8., 9. és 10. abra). A 8. abra szerinti elrendezésben a 19
flokkulaldé berendezés Ggy helyezkedik el, hogy a 13 denitri-
fik&16 reaktor 16 tavozd folyadéka a 3. abra szerinti 19
flokkulaldé berendezésen folyik &t a 34 vagy 35 visszavezetés
vagy 16 kivezetés eldtt.

A 9. abra szerinti elrendezésben a 19 flokkulald beren-
dezés Ggy helyezkedik el, hogy a 13 denitrifikald reaktor 16
kimendfolyadékanak csak az liritendd része folyik &t a 19
flokkul&ldé berendezésen.

A 10. abra szerinti eldnyds elrendezésben a 19 flokkula-
16 berendezés Ugy helyezkedik el, hogy a 9 nitrifikald reak-
tor 12 tavozd folyadéka atfolyik a 19 flokkul&ld berendezé-
sen, mieldtt a 13 denitrifik&ld reaktorba folyna.

A talalmany szerinti berendezésnek az a valtozata,
amelyben a 9 nitrifika1l6 reaktor a 13 denitrifik&ldé reak-
torbdl szarmazdé 16, 33, 34 tavozd folyadékok betaplalasara
szolgald bevezetéssel rendelkezik ellathaté a 25 permetezd-
berendezéssel is (10. &bra), amelyen 4t a 13 denitrifikaléd
reaktor 16, 33, 34 téVozé folyadékai a habképzddés meggatla-
sa érdekében permetezve juttathatdk a 9 nitrifikald reaktor-
ba.

Mindezeken kiviil a taldlmany szerinti valamennyi beren-

dezés ellathatd egy vagy tdbb 23 puffertartallyal (10. ab-
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ra).
A talalmény egy lehetséges megvaldsitdsi médjat az alab-

bi, nem korlatozé példin mutatjuk be.

Példa

A fermentdlt tragyat (vagyis az anaerob médon fermentalt
lebegd sertéstragya centrifugadlésa sor&n kapott folyadék-
frakciét) a 11. &bra szerinti berendezésben kezeljiik, amely
50 m3 hasznos térfogatd 9 nitrifikalsd reaktorbdél, egy 27
cs6ves flokkuldld berendezésbdl és a 28 centrifugabél, vala-
mint két denitrifikdlé reaktorbdl &11, amely utébbiak egy-
massal parhuzamos elrendezésben miikddnek és egyenként 10 m3
hasznos iszapégy-térfogattal rendelkeznek.

A nitrifikalé reaktor szakaszosan t&plalt reaktor, a
fermentalt tragyat lépésenként adagoljuk bele, lépésenként
0,2 m3 tragyat. Tiz lépésben 8sszesen 2 m3 tragyat tdltiink
be.

A nitrifikal6 reaktorba annak teljes ciklusa alatt
Osszesen 8 m3-t adagolunk a denitrifik&16 reaktorbél tavozd
folyadékbdl, id8ben aranyosan elosztva. Miutan a teljes 2 m3
fermentalt tragyat betodltdttiik a nitrifik&1lé reaktorba, és
az Osszes amménium-nitrogén nitrifik&lédott, besziintetjiik a
levegSztetést és az aktiv iszapot hatvan percig iilepitjiik.
Az lilepitési periédus utan 10 m3 felszini folyadékot leenge-
diink, mint a nitrifikalé reaktor tavozé folyadékat. Ezutéan

G4j ciklust kezdiink, ismét 2 m3 fermentdlt tragyat todltiink
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be, és 8 m3-nyit alkalmazunk a denitrifik4lé reaktorbdl té&-
vozd folyadékbél.

A nitrifikdl6 reaktorhoz a Manotherm cég &ltal forgalma-
zott RA-1000 markajd WAZU légzésmérdt csatlakoztatunk a pil-
lanatnyi légzési sebesség figyelése célj&bdl. Tovabba a nit-
rifikaldé reaktorban uralkodé oxigénkoncentr&ciét oxigénérzé-
keldvel figyeljiik.

0,2 m3 fermentalt tragya bet&ltése utédn a pillanatnyi
légzési sebesség megnd, és az oxigénkoncentracid a nitrifi-
kaldé reaktorban lecsdkken. Amikor a fermentalt tragyaval be-
juttatott amménium-hidrogén nitrifikalédott, a pillanatnyi
légzési sebesség az alapszintre csdkken, és a nitrifikald
reaktorban az oxigénkoncentracidé megnd. Amint a légzési se-
besség a bedllitdsi szint ald esik és/vagy az oxigénkon-
centracid a beallit&si pont f8lé émelkedik, djabb 0,2 m3
fermentalt tragyat adunk a nitrifik&16 reaktorba. A 12. &b-
ran lathatdé a nitrifikaldé reaktorban 1é6vd oxigénkoncentracid
az i1d& filiggvényében. A nitrifik4lé reaktorhoz adagolt fer-
mentalt tragya mennyisége &tlagosan mintegy 10 m3 naponta.

A nitrifik&16 reaktorban mérjiik a pH-értéket is. Ha a
pH-érték 6,5 ald esik, mésztejet adagolunk.

Figyeljlik a homérsékletet is, &s h&cseréld segitségével
33 °C alatt tartjuk. A szubsztratnak a ciklus alatti oxigén-
felhasznalasabdél (a tényleges 1égzési sebesség kumuldlt ér-
téke minusz a 1&gzési alapsebesség kumuldlt értéke) kisza-
mithaté a nitrifikalhaté nitrogén koncentraciéja a fermen-

talt tragyaban, ez 6000 mg/l értékiinek addédik. A nitrifikald
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reaktor tavozé folyadékdban a nitrat-nitrogén koncentraciéja
1100 mg N/1, a foszfat-foszfor koncentrédcidé pedig 25 mg P/1.
A nitrat-nitrogén koncentrécié alacsonyabb, mint ami abbdl
varhatdé, hogy a nitrifikdlé reaktor tartalmdt a denitrifika-
16 reaktor téavozdé folyadékaval higitjuk. Ez annak a kdvet-
kezménye, hogy bizonyos mértékd denitrifik&cié megy végbe a
nitrifikaldé reaktorban az lilepitési szakasz soran, valamint
annak, hogy nitrogén épiil be a biomasszéaba.

A nitrifik&16 reaktor tavozé folyadékat csdves flokkula-
16 berendezésen szivattyaGzzuk &t. Ennek a flokkul&ld beren-
dezésnek az elején FeCl; (vas/III/-klorid) 41 tdmeg%-os ol-
datat adagoljuk be, 2,5 1-t a nitrifikalé reaktor kimend fo-
lyadékéanak minden kébméterére. A csdves flokkulald berende-
zés KkOzepén annyi mésztejet és/vagy natrium-hidroxidot ada-
golunk be, hogy a pH elérje az 5,8 értéket. A flokkulald be-
rendezés végén polielektrolitot adagolunk be, 76 mg-ot a
nitrifikdldé reaktor t&vozé folyadékanak minden k&bméterére.
A folyadék ezutan centrifugan halad at, ahol szétvalik az
iszapadram és a folyadékdram. A centrifuga t&vozé folyadéka-
ban a nitrat-nitrogén koncentracié 1100 mg N/1 , a foszfat-
-foszfor koncentrédcidé kisebb, mint 0,5 mg P/1.

A centrifuga tavozdé folyadékat a parhuzamosan elrende-
zett két denitrifik&alé reaktoron vezetjiik 4t. A nitratkon-
centrdcidé alapjan metanolt adunk a bemend folyadékhoz. A de-
nitrifikalas folyamatat a gaztermeléssel (1850 1/h) ellend-
rizzlik. A denitrifik&16 reaktorokban a pH-é&rték 9,0 és 9,3

k6zott van. A hOmérsékletet hScseréld segitségével 35 °C
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alatt tartjuk. A denitrifik&1l6 reaktorok tavozd folyadékanak
80 %-at visszavezetjiikk, 20 %-at lecsapoljuk. Az elvégzett
elemzés szerint a nitrat-nitrogén koncentrécidé kevesebb,
mint 10 mg N/1, a foszfat-foszfor koncentracidé pedig keve-
sebb, mint 0,5 mg P/1.

Az I. téblazatban kéz6ljlik a fermentdlt tragya Osszeté-
telét a fenti késziilékben to6rténd kezelés eldtt és utén, a

II. tablazatban pedig a kapott tavozdé folyadék részletesebb

Osszetételét.
I. Tablazat
Osszetevd Bemend folyadék Tavozd6 folyadék Kihozatal
mg/l ng/1 %
cop* 15000 300-900 94 - 98
N 6000 0-10 99,8-100
P 275 0-0,2 99,9-100

coD* = kémiai oxigénigény
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II. Tablazat

Osszetevd

con*

BOD**
nitrat
amménium
foszfat
klorid
peszticidek

PAK
EOC1

AOX

*  coD kémiai oxi

** BOD

biolégiai

mg/1l

300~-900

0- 10

. 0= 10

nem észlelhetdk

génigény

oxigénigény
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Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras tragya feldolgozdsadra oly médon, hogy a fer-
mentalt hig tragyat egy elsd lépésben nitrifikaljuk, majd
egy kovetkezd lépésben denitrifik&aljuk; a nitrifik&lasi lé-
pést nitrifikaldé baktériumokban gazdag aktiv iszapot tartal-
mazd levegdztetett reaktorban végezziik, és ebbe a reaktorba
adott esetben savat semlegesitd anyagokat is adagolunk, mig
a denitrifik&l4si 1épést olyan folyamatosan t3ltdtt emelke-
ddagyas (upflow slib bed) reaktorban végezziik, amely a nit-
ratot nitrogéngadzza alakitani képes nagyon témdr biomasszat
tartalmaz, és amelybe egy szerves szubsztratot is adagolunk;
azzal jellemezve, hogy a reaktorok tdltését dgy szabalyoz-
zuk, hogy a nitrifikalads és denitrifik&las folyamata optima-
lis legyen, ezt az aldbbi jellemzdk k&ziil egy vagy t&bb sza-
balyozasaval érjiik el:

~ a bemend-nitrogén terhelés,

WAZU légzésmérdvel mért érték,

a nitrifikaldé reaktorban mért oxigénkoncentracid,

- a nitrifikaldé reaktorban mért pH biztositva, hogy a
pH-érték 6 és 8,5 kozbtti legyen,

- a nitrifikdl6 reaktorban és a denitrifik&1é reaktor-
ban mért hdmérséklet, amely mindkét reaktorban 40 °C alatt
tartando,

- az oxidalt nitrogén koncentracidéja a denitrifikald
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reaktor bemend folyadékaban, amely koncentrécid 0-4 g N/1
k6zo6tt tartandé,

- az oxidalt nitrogén koncentraciéja a nitrifik4ldé re-
aktorban, amely koncentracié a reaktorban 1évd iszap-folya-
dék elegyben 0-4 g N/1 kozétt tartands,

- a szénforr&s koncentricidéja a denitrifik&aldé reaktor-
bdél tavozdé folyadékban,

~ a gaztermelés a denitrifikalé reaktorban.

2. Az 1. igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve,
hogy a nitrifik&16 reaktorbdl tavozd folyadékot (eldszdr)
egy fizikai/kémiai flokkul&ldé berendezésen vezetjiik &at.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti eljaréas, azzal
jellemezve, hogy a folyadékot visszavezetjilk a denitrifi-
kald reaktorbdl a nitrifikald reaktorba.

4. A 2. vagy 3. igénypont szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy flokkuldld anyagként a foszfattal csapadék
képzésére képes flokkuldldé anyagot, eldnydsen vas-kloridot
alkalmazunk.

5. A 4. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy flokkuladlé anyagként vas-kloridot alkalmazunk-.

6. A 2. vagy 3. igénypont szerinti eljaras, azzal jel-
lemezve, hogy a visszavezetett folyadékot permetezd be-
rendezésen vezetjlik at, mieldtt a folyadék eléri a nitrifi-
kaldé reaktort.

7. A 2. vagy 3. igénypont szerinti eljaras, azzal
jellemezve, hogy a denitrifikal&s utani tavozé folyadék egy

részét a nitrifikalé reaktor tavozé folyadékaba is visszave-
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zetjlik, mieldtt azt a denitrifik&lé reaktorba bevezetnénk.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy szakaszos miikédésd reaktort vagy
utantdltétt szakaszos mikddésl reaktort (a bemendfolyadék
folyamatos vagy adagonkénti betdltésével) alkalmazunk.

9. Az 1-8. igénypontok b&rmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a denitrifikd1ldé reaktorba foszfatot
‘kicsapé anyagokat adagolunk.

10. A 9. igénypont szerinti eljdras, azzal jellemezve,
hogy catt, Fe*t**, Mgtt és/vagy Alt** kationokat alkalmazunk.

11. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti eljéaréas,
azzal jellemezve, hogy a denitrifik&1é reaktorba szerves
szubsztratként metanolt adagolunk.

12. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a denitrifik&lé reaktorba szerves
szubsztratként glikolt adagolunk.

13. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti eljarias,
azzal jellemezve, hogy a denitrifikald reaktorba adagolt
szerves anyag vagy szerves anyagok elegyének megfeleld
megvalasztasaval a kémiai oxigénfelhaszndlas és a teljes
szerves széntartalom arédnyat 3,75 vagy az alatti értéken
tartjuk.

14. Az 1-13. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a denitrifikalé reaktorba egy vagy
toébb savat semlegesitd anyagot adagolunk.

15. A 14. igénypont szerinti eljaras, azzal jelleme-

~.

2ve, hogy meszet adagoluﬁk.
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16. Az 1-15. igénypontok barmelyike szerinti eljaréas,
azzal jellemezve, hogy a nitrifik&1lé reaktorban pH = 7-8
értéket tartunk fenn.

17. Az 1-16. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy mind a nitrifikalé reaktorban, mind
a denitrifik&a16é reaktorban 31-35 °C koézoétt tartjuk a hdmér-
sékletet.

18. Az 1-17. igénypontok barmelyike szerinti eljaras,
azzal jellemezve, hogy a denitrifikalé reaktor bemendfolya-
dékaban az oxidalt nitrogén koncentracidjat 1,0-1,4 g N/1
értékek kozott tartjuk.

19. Az 1-18. igénypontok barmelyike szerinti eljéaras,
azzal jellemezve, hogy a nitrifikdlé reaktorban az oxid&lt
nitrogén koncentriciéjat 0-1,5 g N/1 értékek kdzott tartjuk.

20. Az 1-19. igénypontok barmelyike szerinti eljaréas
megvaldésitasara alkalmas berendezés, azzal jellemezve,
hogy az a kovetkezd elemekbdl all:

- levegdztetéssel (10), a kezelendd folyadék széamara
sz0lgdld bevezetéssel (7), a savat semlegesitd anyag szamara
sz0lgdld bevezetéssel (8), iszapliritd kimenettel (11), tévo-
z6 folyadék liritd kimenettel (12) ellatott, nitrifikalé bak-
tériumokban gazdag aktiv iszapot tartalmazdé nitrifikalé
reaktor (9);

- a nitrifikAalé reaktorbdl (9) tavozd folyadékot (12) a
denitrifik&l6 reaktorba (13) vivde vezeték;

- a nitrifikaldé reaktorbdl (9) tavozdé anyag betaplala-

sdra szolgdld bemenettel (12), a szénforras betdplélasara
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szolgaldé bemenettel (14), a tavozd folyadék elvezetésére
szolgald iliritdvel (16), a foszfatban gazdag iszap liritésére
szolgald elvezetéssel (15) és nitrogéngdz kivezetéssel (17)
ellatott, emelkeddagyas oszlopot (13) é&s a nitratot nitro-
géngazza alakitdé igen tomdr biomasszat (13) tartalmazd de-
nitrifikaldé reaktor (13);

- a denitrifik&al6é reaktorbdl (13) t&vozé anyag (16) el-
vezetésére sz0lgadld vezeték, azzal jellemezve, hogy a (2.
dbran vazlatosan szemléltetett) berendezést egy vagy tdbb
WAZU légzésmérdvel (18) latjuk el.

21. A 20. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy az (mint vazlatosan a 4. &bra szemlélteti) egy
olyan vezetékkel (32) rendelkezik, amelyen &t a denitrifika-
16 reaktor (13) tavozd folyadéka részlegesen visszavezethetd
a denitrifik&l6 reaktor (13) bemen&folyadékaba (12).

22. A 20. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy az (mint vazlatosan az 5. &bra szemlélteti) egy
olyan vezetékkel (33) rendelkezik, amelyen &t a denitrifika-
16 reaktor (13) tédvozdé folyadéka részlegesen visszavezethetd
a nitrifik&16 reaktorba (9).

23. A 20. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy az (mint vadzlatosan a 6. abra szemlélteti) egy
olyan vezetékkel rendelkezik, amelyen &t a denitrifik&ld re-
aktor (13) tavozdé folyadéka (32, 33) részlegesen visszave-
zethetd a nitrifikald reaktorba (9) és a denitrifik&ld reak-
tor (13) bemendfolyadékéaba.

24. A 20-22. igénypontok barmelyike szerinti berende-
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2és, azzal jellemezve, hogy az (mint vazlatosan a 7. &bra
szemlélteti) bemenettel rendelkezik a foszfatkicsapdé anyagok
(20) betéaplalasara.

25. A 20-22. igénypontok szerinti berendezés, azzal
jellemezve, hogy (mint vazlatosan a 8., 9. és 10. &brak
szemléltetik) egy vagy tébb flokkulald berendezést (19)
(vdzlatosan szemléltetve a 3. abran) tartalmaz.

26. A 25. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a flokkuldld berendezés (19) (3. abra) dgy he-
lyezkedik el (mint azt vizlatosan a 8. &bra szemlélteti),
hogy a denitrifik&lé reaktor (13) t&vozé folyadéka (16) at-
halad a flokkulidld berendezésen (19) (3. &bra) a visszaveze-
tés (34, 35) vagy ilirités (16) eldtt.

27. A 25. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a flokkulald berendezés (19) Ggy helyezkedik el
(mint azt vazlatosan a 9. &bra szemlélteti), hogy a denitri-
fik&16 reakor (13) tavozé folyadékadnak (16) csak a kiiliritésre
keriild része halad &t a flokkulalé berendezésen (19).

28. A 25. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a flokkuldlé berendezés (19) Ggy helyezkedik el
(mint azt v&zlatosan a 10. &bra szemlélteti), hogy a nitri-
fika16 reaktor (9) kimen&folyadéka (12) &thalad a flokkulald
berendezésen (19), mieldtt a denitrifikialé reaktorba (13)
jut.

29. A 20-28. igénypontok barmelyike szerinti berende-
zés, azzal jellemezve, hogy olyan permetezd berendezéssel

(25) (a 10. abrén) rendelkezik, amelyen at a denitrifik&alé
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reaktor (13) t&vozdé folyadéka (16, 33, 34) a nitrifikald re-
aktorba (9) permetezhetd.

30. A 20-29. igénypontok barmelyike szerinti berende-
zés, azzal jellemezve, hogy puffertartilyokkal (23) (a 10.

abran) rendelkezik.

14 olday
+ G \(Uom\.ddQL A meghatalmazott:

58 oldale TIETESS ool

"\ UBIA ’
| V\}\/\LCS nqaaiml%';,\\l/édpgylm% g
ol V sler A




T | KOZZETETELI
PELDANY ‘

6478/90. | 61 254 *' 6/1
1.7 8

3 — 2
|
5 7
N\ = =
A { S °°°_:°° 12)
{
L 2 ds Lﬂ 510
1.abra
33
Q :
B 17
l
e | R
7 l
C@ 12 ?
|
| |
| | \'13
|
l |
! 0 |
: o | [T
! o1
' | Q) S [
| R Te
|

---- Szabalyozo vonal
—— Folyadékaram
—-—~ Adott esetben létez6 folyadékaram

2.abra ,&m‘i‘”ﬁ‘&%é:



6478/90. 6/2

3
%0
/
26 273
28
29
3.abra
17
e
16

14
: 32 L

J/ﬂ
-,
[0 o)
(
B
@

13\ “__I,—‘IO J
L.abra 5, e
7. / \ 13
) f 33, Ir
u i | .
| * /9 by |
i ‘l 120 }
] | |
A\ :::}_'_10_ _______ ,' E
5. abra

DANUBIA
spadalmi 68 Védjegy troda Kit.

[/£ZQ7



6/3

17
—
13
%
"
20

7

3

i

]

h2

Kt

=

\

DANUBIA
ay

szabadalmi és Védje:

Vi,

8. abra

\\\ )
TS > o S
o] o o o H L‘ & -
™ /a\l 7 % “3 1“ ! A - —_————
15N . e e RN lne
n ~— m_ MH“_ o)) t 'Ul _g
o\l » _ ) - S
1 m ) I ol
© o O © ol ) © o
JIII’ .ll.r_-“_ IO fhjll.! L“_ m ~ fldlul..l | L
! . Fo t
| HERS 1 G |
' O - !
vﬁlﬁ qH(A o~ thu
- -/~ T
% & Y

6478/90.




6/4

6478/90.

(
I
i
i
l
|
i

14

l
I
l
l
L
\l
|
|
l
1

Q &
TS
I
_ _
ol o [
RS _
_ ) |
S I
a 9
SO L_
||
| |
74
||||||||||| )
\
x

9 abra

17

16

10. dbra

33,0
162

froda Kit.
,

7

Vedjegy
(.

DANUBIA

s;a/ba?a!ml és



6/5

6478/90.

DJQD |

1/bw ¢'g >d

1/6w ool =N-EQN
1/6w gl =N-y
1/6w 0oy > 40>
dou/gw G'gY X3ppAjog

dou/ | Q'c Hlosp3atIod
dou/1 9 PIXOIPIY-WNLIDU SO-o/,€€

dou/] Q's [ayzsaw so-o/,87
dou/) 0 QZI PHOPY-(]I)SOA SO-2/s1Y

dou/ 6y g0l
JOUD}a

C

A
")

-ll—
1/6w g0 >d
1 /6wl >N-E0ON
1/6w gl > N-IH
/6w 0% >Qod

dou/-w ¢'
wouha\6n

dou/ew 99
uzbouyiN

°%ll WolD} 8%
-10}60AuDZDIDZS LR
aoc\mE S'0 wm/%
%3podosd unzsiy AN
Y
77 | U/gW 009
6aA
8¢ 6l 1/6w gz =¢ e
176w ooll=N -E0ON
_\WE 0=N ,.f.z
1/6w gg=N-fy 176w 007 =d
dou/ew g #3p0AI0) HONIFIUN e
1/6W 0009 =N -y
) 176w 00007 =002
{ dou/ewigl
6 DAG0.} DB 4
1/6w g'0 >d
1/6w gl >N-£0N dou/|g

176w gl >N -y
1/6w 00y > Qoo

dou/gwQYy apoAj
-0} H9}9Z3ADZSSIA

fojo 01306spzqoH



]
4

[
L L) oso®

-

KR
%
,

< 0JaD ZL 3
(010) op| mww
009 08" 09'c on'2 02'l 00'0 m
<L [N L | 1 0 m%
sndain S$219)Z0DaAaT sapdan
Nnhp i
. L, O
£}
R <
| 9=
abaA $3}9)2063A3) v 6opo | L g
6opo gy 313pzay s$3}942063A3) v
ﬁo_
ouoy -0

6478/90.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

