CESKOSLOVENSKA

SOCIALISTICKA - i s 3 21 183 3
REng;IKA popls VYNAI_EZU (am (y

K AUTORSKEMU OSVEDCENI | ., .. ..

—

(21) (PV 1953-80)

—

URAD PRO VYNALEZY
A-OBJEVY (45) Vydano 16 05 83

(22) Prihld3eno 21 03 80

(40) ZveFejnéno 31 07 81

F16 H 1/00,

- F 16 H 1/28

(75)
Autor vyndlezu HNEVSA JOSEF, PRAHA

(54) Naboj generdtoru 'harmnnickych deformaci

Vynalez se ityk& prevodovek s harmonickym
soukolim, jejich¥ typickou wilastnosti je dosaZeni
vyisokého ipfevodového poméru v jednom stup-
ni. To je wmoZndno zabsrem kol harmonického
soukoli, u m&ho ispoluzabirajici 1ha.rm0ni-cfké ko-
lo a ozubeny v&nec maji ozubeni s malym zibo-
vym' modulem (napiiklad m = 0,2), aby mohlo
dojit v nepracovnich zéndch n -k vysunuti ozu-
benych kol ze zéb&ru a k vyrovnani rozdilu v je-
jich podtech zubd. :

Problém zé&b&ru kol & tak mialym zubovym mo-
-dulem spodivd v zajigténi mejvhodngjsi radidlni
deformace harmonického kola.

Podle wyndlezu je problém Feden vyménnymi
segmenty opirajicimi se jednak o vnitni krou-
Zek pruZného loZiska a jednak o sedlovou &ast
€elni pfiruby, kterd je pritaZena k mnéboji gene-
ratoru ‘harmonickych deformaci, pfipevnénému
k hnacimu h¥ideli {[pfevoidovky. .
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Vymalez se tyké generatoru harmonickych de-
formaci, ktery je jednak (opatfen vym&nnymi
segmenty, urfenymi pro nastavovani radidlni

‘deformace pruného loiska, zajiStujictho pritla- .

deni ozubeného harmonického koila do z&bsru
s ozubenym v&ncem v zéb&rovych gzondch téch-
to ozuben§ch kol, vytvatejicich harmonické sou-
koli iprevodovky, a jednak fe otodnd uloZen
v pfevodovce isouose S harmonickym soukolim
~ a je spojen s hnactm :hifﬂdJeﬂuevm_memo'dfomky.

Prevodovky s harmonickym soukolim predsta-

~ vuji novy druh pirevodovek, u nich? je zab&r pri-
slugného paru soukoli podmin&n pruZnou defor- .

maci jednoho iz kol smérem ‘do z&b&ru. Tuto de-
formaci zajistuje generator harmonickych de-
formaci, ktery je u witsiny konstrukgnich FeSeni
zasouvan do vnitfku pruZného ozubeného har-
monického kola, jemui pii otdteni postupng po
obvodd mani zdkladni wélcovy tvar ma tvar elip-
sy &i ovalu. Mista deformace hiarmonického ko-
la souhlaci se zdb¥rovymi zénami. Je-li ozubeny
vénec meotofny a jsou-li vstupni otadky priva-
dény na generdtor harmonickych deformaci, od-
valuje se harmonické kolo we wytvotenych zé-
bsrovych zéméch v ozubeném wénci a wysledny
pfevodovy pomér na v§stupnim h¥ideli harmo-
nického kola wychdzi 7 podminky, Ze ma jednu
ot&tku generatoru deformaci se harmonické ko-
lo poototi w opadném smyslu o rozdil poftu zu-
bt mezi harmonick§m kolem a czubenym vén-
cem.

Pro |pievodovky s harmonickym soukolim je
typicky maly zubovy modul harmonického sou-
koli. To je mezbytné pro poZadavek co nejmensi
. velikosti ideformace harmonického kola, ktera
vytvafi deformadni wlnu, jeljf# kladnd wychylka
zplisobuje z&b¥r ozubenych kol harmonického
soukolf v z&bsrové zoné a jejiz zdpornd wyichyl-
ka mpisobuje ipiné vysunuti zubfi harmonické-
ho kola ze zdbéru s ozubenym wEncem v nepra:
covni z6nd. P¥ vysunutl se vyrovndvd rozdil
zubl zabirajicich kol.

Maly zubovy modul harmonického soukoli pFi-

na&i urdité potize w praxi. Vizniklé dchylky pii
vyrobd ozubeni, dchylky cemtraZzniho priméru a
dchylky v uloZeni harmonického kola a ozube-
ného vénce v tdlese prevodovky zpisobuji me-
rovnom&rny zdb&r zubl w zabsrov§ch zéméch.
Zuby spolu bud plné nezabiraji, nebo zabiraji
bez dostatetné wiile. Nerovnom&rnost{ zdb&ru

dochézi rovndZ k yzéjemnému gihlovému posuvu '

gab¥rovych zom. Dochézi k rusivym interferen-
cim v kmitdani harmonického kola vedoucim
k jeho zvySenému dynamickému naméhani.

Podle zndmého stavu ptechniky 'se uvedenym _

potiZzim Eelilo dpravami pti sefilzovani radidlni
vile v zéb#ru ozubeni harmonického kola a ozu-
beného v&nce.

Zn&ma provedeni nabojl generdtord harmo-
nickych deformaci, uZivajici pruZné loZisko pro
vytvéateni dvou deformadnich win harmonického
kola, isefizovala radidlni villi pomoci d&lemého
disku, reztehovaného v podélné ose elipsy ispo-
lednym 'seffizovacim &lenem nebo sefizovacimi

mechanizmy, které byly sestaveny ze segmentd
a wvystbednych Gepl, wmistEnych symetricky
v segmentech we stejngch - dhlovych wvzd4lenos-
tech na spoletné roztené kruZnici. Ngkterd ze

gnamych provedeni pouZivala k serizovéni ra-

diglni 'vile sefizovaci &roub s pravym a levym
gavitem na kazdém ze svych koncd, jimiZ byl
groub do roztahovaného d&leného disku zasrou-
bovén. Jind provedeni pouZiviala kuZel nebo klin
axialng vitahovany meizi déleny disk.

Nevyhodou Zndmych provedeni ndbojl gene-
ratord harmonickych ideformaci se sefizovdnim
radiglni ‘deformace byl welky nérok ma prostor
piil umistdni sefilzopacich mechanizm@ do nébo-
je gemerdtoru, a to jak u TeSeni mechanizmu
umfsténého v ose generdtoru, tak u sefizovaciho
mechanizmu d&leného. Refeni mechanizmu po-
moci kuZele mebo klinu je rovn®Z narotné na
prostorévé umfsténi v nabojji generdtoru a spolu
s afm uvnit¥ harmonického kola. :

Uvedené mevyhody odstratiuje néboj generd-
toru harmonickych deformac! (podle wvynalezu.
Podstata vynélezu spo&ivd v tom, Ze na néboji,
kolmo na jeho osu, je upravena zékladova des-
ka, 7z niz axidlng wytniva centréZ, ma jejiz vélco-
vou plochu je masunuta Telni piiruba, svirajici
svou pFitlagnou &astl k zdkladové desce vindtini
krouwzek pruZného loZiska, wozpinany radiding
vn&j$imi op&rngmi plochami dvou protilehlych
segmentd, fjejichZ vnltfni op&rné plochy jsou
opfeny o sedlové asti elni piiruby, k niZ jsou
segmenty pripevngny kotevnimi grouby.

Podle jedné alternativy provedeni je mnéboj

" otodnd mloZen na jptednim konci hnaného hittde-

le pievodovky, spojeného s harmonickym kolem,
deformovanym v jeho ozubené CGastl vn&jsim
krouZlkkem pruZného loZiska.

Podle daldi alternativy je na wnitfmim primé-
ru ndboje upraven undset zapadajici do pFislus-
n& wpraveného konce hnacfho ‘hitdele prevodov-
ky. .

Podle Zbyvajici. alternativy -je v prostoru una-
gete na naboji upravena vnitfni kluznd vélcova
plocha s mejméné jednou axiaini drazkou, v niZ

- je axidlng kluzn& uloZenmo svou sefflznutou Eastl

Gsefové pero, uloZené wykyvné svou kruhiowvou
g4sti v pisludné kruhové dré¥ce, provedené na
konci hnactho hiidele. .

Vyhody méaboje generdtoru ‘harmonickych de-
formaci podle 'vynélezu spoivajl ve zvySeni tu-
hosti podepteni harmonického kola, v menSim
néroku na zéstavibovy prostor a ve sniZeni prac-
nosti vyroby souasti generdtoru a jeho mon-
téze. ’ _

Vynéalez se uplatni viude am, kide jsou niZsi
néroky na kinematickou piesnost pievodovky a
kde wille v ozubeni, wzniklda po z&bshu harmo-
nického soukoli, nevadi ndroku na funkct. |

Pifklad provedeni vynélezu je znédzornén na
vikrese, kide piedstavuje obr. i pohled na gene-
rétor harmonickfch deformact sm&rem od hna-
ciho & hnanému h¥fdeld jpFevodovky s Eastetnym
fezem (pfed rovinou ob&#ngch drah kuligek



pruZzného loZiska, obr. 2 fpoldélny Feiz pFevodov-
kou a obr. 3 mvétSené detaily a, b, ¢, d z&bsru
ozubeni z obr. 1.

Ve iskfini 33 pfevodovky 7 jsou otong uloZe-
ny hnaci hiffdel 31 a hnany hiidel 9. K hnanému
h¥ideli 9 je pFirubou 25 plipevnéno harmonické
kolo 4, zabiraljici svou ozubenou &dsti 24 do soi-
0sého ozubeného v&nce 5, lpevnd spojemého se
ski¥ini 33.

Na konci ‘hnaciho hifdele 31 je upravena né-
bojka s wypuklou kulowou plochou 37, v ni% je
provedena kruhovéd draZka pro vykyvné uloeni
kruhové ¥asti wsedového pera 20. Uselové pero
20 je svou sefiznutou Ealsti axialng kluznd ulo-
%eno v axidlni dré¥ce 35, prowedené ve wnitini
kluzné valcové plose 36 naboje 8.

Naboj 8 je uloXen oto&n& na vné&jsim krouZku
pfedniho loZiska 30, které je vnitfnim krouZkem
hasunuto na piednim konci 26 wystupniho hfi-
dele 9 a axi&lng pojitdno vnitinim pojistnym
krouzkem 27 proti vysunuti z ndboje 8 a wnj-
Sim fpojistnym krouZkem 28 proti sklouznuti
5 hnaného hifidele 9. Axidlni wile uloZeni pfed-
ntho loZiska 30 je vymezena pruZnou podloZkon
29 a krouZkem 34. ‘

Naboj 8 je opatfen zdkladovou deskou 13,
¢ niZ kolmo wydnivd centra? 15 s walcovou pln-
chou 16, souosou s hnacim h¥idelem 31. Na val-
covou plochu 16 je masunuta &elni pFiruba 14,
polohoveé ustavend kolfkem 19 a opatiena pFi-
tladnou ¢&sti 22 a «véma protilehle upravenymi
rovnob&Znymi sedlowymi Sdstmi 21. V pritlatné
¢asti jsou proveldeny otvory ipro dva svérné
Srouby 17, zagroubované do zakladove desky 13,

" & pro {tyfi kotevni Srouby 18, zasroubované do
dvou segmentfi 2.

KaZdy segment 2 se opird svou wnitfni opér-
nou plochou 32 o prislusnou ‘sedlovou &4st 21
a 'svou vin&jsi op&rnou plochou 23 o vnitini kroi-
Zek 10 pruzného loZiska 3, nasunutého Svym
vnéjsim krouZkem 11 dovnit¥ harmonického ko-
la 4 v jeho ozubené Zasti 24. Vodici klec 12 ku-
lidek pruZného loZiska 3 fe wedena wng&jsi plo-
chou zékladové idesky 13.

Segmenty 2 jsou pfedem vyrobeny s riznymi
hodnotami v§§ky h v rowsahu toleranénich poli
ozubeni harmonického soukoli § a Ostatnich n4-
vaznych soutasti 3, 14, 8. Pfi monta¥i generdto-
ru hanmonickych deformaci 1 se bro nastaveni
potiebné velikdsti radidlni deformace harmonic-
kého kola 4 nejprve proméfi harmonické sou-
kol 6 a .daldi jmenované Davazné soutasti urde-
né pro montd?. Potom se vybere péar segmentd 2
8 potfebnymi hodnotami viSek h. Segmenty se
pomoci kotevnich Sroubt 18 plipevni k pFitlad-
né ¢asti 22 gelni priruby 14; ktera se s naviete-
nym pruZnym loZiskem 3 svérnymi Srouby 17
pritdhne k zdkladové desce 13 naboje 8.

Smontovany generéator _harmonickych defor-
maci 1 se wvsune dowvnit¥ ‘harmonického kola 4,
které radidlng ‘deformuije ipFes pruzné loZisko 3
tak, Ze ozubeni harmonického soukoli 6 mé v za-

bérové z6n& z pot¥ebnou vali a Vv nepracovni zg6-

né n se izcela wysouva ze zab&ru, aby se mohl
vyrownat rozdil v podtu zubf obou zabirajicich
kol 4 a 5 harmonického soukoli 6. Prib&h zabs-
ru ozubeni harmonického soukoli § je bliZe zna-
zornén na obr. 3 ve sledu detailg a, b, c, d, a.

Vynélez je zejména viholdny pro sériovou vy-
robu [pfevodovek s harmonickym soukolim, pki
niZ -se uplatni mo¥nost vyb&ru ‘soudasti- pro
montaZ s hledanymsi rozméry.

PREDMET VYNALEZU

1. Naboj generétoru harmonickych deformaci,
opatieny jednak wyménnymi segmenty, uréeny-
-mi Ipro nastavovéni radidlni deformace pruZné-
ho loZiska, wmajiStujictho pFitladent ozubeného
harmonického kola do zabsru s ozubenym vén-
cem v zdb&rovych Z6nach t&chto ozZubenych
kol, wytvafejicich harmonické soukoli pEevodov-
ky, a jednak otofng uloZeny v plevodovee sou-
ose s harmonickym soukolim, a spojeny s hna-
cim hfidelem pFevodovky vyznaceny tim, ¥e je

opatfen kolmo na jeho osu upravenou zéklado-

vou 'deskou (13), z niZ axidlns vylnivd centraz
{15}, na jejiz valcovou plochu (16) je nasunuta
Celni p¥iruba [14), svirajici svou pritladnou S&s-
ti (22) k zdkladové desce J(13) vinitfni krouZek
(10} pruZného loZiska (3}, rozpinany radidlns

vn&jSimi op&rnymi plochami (23) dvou protileh-

Igch segmentd (2), dJejichZ vnitfni opérné plochy
{32} jsou opfeny o isedlové Edsti (21) &elni p¥i-
ruby (14), k niZ jsou segmenty (2) pfipevnény
kotevnimi Srouby i(i18).

2. N&boj generatoru harmonickych deformact
podle bodu 1 vyznateny tim, e je opatFen pro-
stfeldky pro své otodné uloZen{ na Pprednim kon-
ci (26) tbnainého hifdele (9) prevodovky (7],
spojeného prirubon (25) s harmonickym kolem
{4) s vn&jim krouzkem pruzného loZiska (3).

3. Naboj generatoru harmonickych deformaci
podle bodu 2 vyznateny tim, e je opatfen un4-
SeCem, zapadajicim ‘do PFfsludng wpraveného
konce hnacihio ‘hiidele (31) prevodovky (7)

4. Nédboj generdtoru harmonickych deformact
podle bodu 3 vyznateny tim, Ze v jprostoru un4-
éeée Jje ma maboji (8) upravena vnitfni kluzng
védlcova Iplocha 1(36) S nejméné jeldnou axiiini
drazkou i(35), v niy je axidlng kluznd uloZeno
svou seffznutou S4sti Gselove lpero ,(20), ulo¥end
vykywn& svou k&ruhovou talst! v p¥isluSné kruho-
wé drédzce, provedené v konci hnaciho hiidele
(31). -
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