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Tyristorovy stejnosmé&rny napaje¢ trakdé-
nich méniren red{ technicky problém zmen-
Seni rozmérll, zjednoduSeni ‘konstrukce,
usnadnéni zdlohovani a opravitelnosti a do- . o o
saZzeni unifikace dila. ke e I’, oL D —

Podstata Feleni spofivd v tom, Ze trifa- “y | ‘
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zové tyristorové bloky (31, 32) jsou ke
sbérnicim (41, 42, 43) st¥idavé trifdzové si-
té pFipojeny pres vstupni vysuvné kontakty ! . ‘ L : !
(111, 112, 113, 211, 212, 213) a k stejno- o) wl] wl] ) e
smérnym vystupim (103, 104) pres spolek- S e e Gy b
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tyristorovych blokd (31, 32) piipojeny za | . [ J I
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Vynélez se tyk4 tyristorového stejnosmér-
ného napéjefe trakinich méniren, zejména
pro méstskou hromadnou dopravu.

Dosud znamé -stejnosmérné napdajeCe
trakénich méniren jsou FeSeny tak, Ze v
konstrukénim celku, takzvaném stejnosmér-
ném rozvad&si, je umistén jeden rychlovy-
pinad a potrebny pofet rudné oviddanych
odpojovatl pro odpojeni kabelovych vyvo-
idd a rugné ovlddany odpojovat pro pFipo-
jeni na jpomocnou sbérnici ménirny.

Pomoci tohoto rutné ovldédaného odpojo-
vate se provéadi zdlohovani stejnosmérného
rozvad&fe v pripad& poruchy vypinafe. Za-
pojeni je obvykle provedeno tak, Ze se ze
stejnosmérné sbérnice ménirny piivede
stejnosmérné napéti na pFivod rychlovypi-
nade.

Vyvod rychlovypinale je pak pfFipojen na
ruéné ovlddané odpojovate a pfes n& na
kabelové vyvody. Paralelné na vyvod rych-
lovypinate je pripojen rutné ovladany od-
pojovat, pr¥es ktery je vede vyvod na po-
mocnou shérnici ménirny. '

Nevyhoda zndmych feSeni je moZnost po-
uZit z iddvodi konstrukce a rozmé&rd jen je-
den rychlovypinat a potFebny podet rutné
ovlddanych odpojovatit v jeden celek, tzv.
stejnosmé&rny rozvadeg.

Znama F¥eSeni maji znatny ndrok na pro-
stor, robustnost konstrukci, ndroky na ma-
teridl a pracnost.

Typickym ptikladem zndmych FeSeni ty-
ristorovych stejnosmérnych napédjeld traké-
nich méniren je zapojenl popsané v paten-
tovém spisu DD . 114 035, kde jsou popsany
tyristorové ménice pripojené %k soustavé
sbérnic s tF¥ifdzovym stfidavym nap&tim
pFes odpojovate, mezi kterymi s tyristory
jsou zafazeny ventilové pojistky.

Jednotlivé tyristorové ménite jsou pie-
mostény vyFazovacimi spinaci, kterymi lze
stejnosm&rny vystup tyristorového ménite
po vypnuti p¥isluSného odpojovace propojit
s pomocnou stejnosmérnou sh&rnici, a tak
tento tyristorovy méni¢ zdlohovat p¥i pri-
padném vypadku.

Nedostatkem popsaného FeSeni je pouZiti
rozm&rnych mechanickych odpojovadi, po-
uZiti ruéné ovlddanych vyfazovacich spina-
¢, které vylufuje moZnost automatického
zdlohovdni méniéd a obtiZnd vymeéna pri-
padng vadnych ménic¢d.

Dal3i nedostatek tohoto zndamého FeSeni
spofivd v tom, Ze v zapojeni neni FeSeno
z&lohovani kabelovych rozvodd na stejno-
sm&rné strand mé&niéa.

Uvedené nedostatky zndmych FeSeni od-
strafivje tyristorovy stejnosmérny napéjec
trakénich méniren podle vynélezu, jehoZ
podstata spogivd v tom, Ze tfifdzové tyris-
torové bloky jsou ke sbérnicim st¥idavé t¥i-
tazové sitd pfipojeny pies vstupni v§suvné
kontakty a ke stejnosm&rnym vystupim
pres spole&né wystupni vysuvné kontakty,
ptiemZ odpojovace jsou ke stejnosmérnym
vystuplim t¥ifdzovich tyristorovych blokd
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pfipojeny za spoletnymi vystupnimi vysuv-
nymi kontakty a jsou opatfeny ovladacimi
dstrojimi propojenymi s centralnim ridicim
systémem, ktery je dale propojen 's ovlada-
cim vstupem a indikafnim vystupem ¥Fidi-
ctho obvodu.

Ve vyvodech trolejového vedeni jsou s
vyhodou za mistem pripojeni odpojovadi
pparalelng pripojeny nejméné dva tusekové
odpojovate.

Z hlediska opravitelnosti a zdlohovéani je
vyhodné, jestliZe spole€ny vystupni vysuvny
kontakt je rozflendn na samostatné vystup-
ni vysuvné kontakty a 'spole€ny Fidici vy-
suvny kontakt je rozflenén na samostatné
Fidici vysuvné kontakty.

Novy a vy3§i udinek vyndlezu spodivd wve
srovndni se zndmymi FeSenimi v tom, Ze
dva stejnosm&rné rozvidéfe se nahradi jed-
nim tyristorovym stejnosm&rnym napéje-
dem.

Dalsi vyhoda spogiva v tom, Ze pro pfipo-
jenl na pomocnou stejnosmérnou sbérnici
ménirny jsou pouZity odpojovate opat¥ené
ovladacimi tstrojimi, kterd umoZni dalkové
ovlidgdat zdlohovani funkce ménidd. Ménice
jsou spolu s chladii koncipovédny jako vy-
suvné jednotky propojené s ostatnimi ob-
vody napéajeCe vysuvnymi kontakty, takZe
je lze snadno vypinat a soutasn¥ se Fesi i
preruleni obvodu vedeni proudu, které svou
viditelnosti zajiStuje bezpefnost préce na
zatizeni.

Dal3i vyhoda FeSemi podle vynédlezu spoti-
vd v podstatném zjednoduseni konstrukce,
kterou lze provést dislednd stavebnicovg,
coZ umoZiiuje dalekosdhlou unifikaci a se-
stavovani rtznych variant podle poZadavki
projektli méniren. Zasluhou vylouteni do-
sud pouZivanych odpojovatd se aZ o 70 aZ
80 % sni%i ndrok na zastavEnou plochu a
prostor. Ve srovnani se zndmymi FeSenimi
se také podstatné sniZi materidlova a mzdo-
vd nédrofnost, nebot FeSeni podle vyndlezu
umoZiiuje mimo jiné napftklad unifikovat
1 stavebnici pristrojovych skfini.

Vynédlez je ddle objasnén na pfikladu je-
ho provedeni, ktery je popsdn na zakladé
pfipojenych vykresti, kieré zndzoriiuji na
obr. 1 celkové schéma zapojeni tyristorové-

- ho stejnosmérného napdjete podle vynélezu

a na obr. 2 detail z obr. 1 s cbménénym
brovedenim jednoho z tFifdzovych tyristo-
rovych blokil.

Tyristorovy stejnosmérny napdjed trakc-
nich méniren, jehoZ zapojeni je zndzorn&no
na obr. 1, sestdvd ze dvou tFifdzovych ty-
ristorovych Dblokd 31, 32, které jsou pres
vstupni vysuvné kontakty 111, 112, 113, 211,
212, 213 piipojeny ke sbérnicim 41, 42, 43
st¥idavé sité. Uvnit¥ t¥ifdzovych tyristoro-
vych blokd 31, 32 jsou k jednotlivim vistup-
nfm vysuvnym kontakttm 111, 112, 113, 211,
212, 213 piipojeny pfes pojistky 121, 122,
123, 221, 222, 223 anody tyristord 131, 132,
133, 231, 232, 233, jejichZ katody jsou v jed-
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notlivych trifdzovych tyristorovych blocich
31, 32 propojeny mavzdjem a vyvedeny na
spoletné vystupni vysuvné kontakty 114,
214 téchto tfifdzovych tyristorovych blokii
31, 32.

Ridici elektrody tyristort 131, 132, 133,
231, 232, 233 jsou v jednotlivych t¥ifdzovych
tyristorovych blocich 31, 32 propsjeny na-
vzdjem a vyvedeny na spoleiné Fidici vy-
suvné koutakty 115, 218 tf¥ifdzovych tyris-
torovych blokh 31, 32, pfes které jsou pro-
pojeny se Fidicimi vystupy 53, 54 fidiciho
obvodu 5, ktery je dale wo)atfen ovladacim
vstupem 51 s indikatnim vystupem 52, které
jsou propojeny s centrdlnim ridicim systé-
mem 100.

Ke stejnosmérnym vyistupim 103, 104,
které jsou pripojeny ke spolefnym vystup-
inm vysuvaym kontaktim 114, 213 tFifazo-
vych tyristorovych bloklt 31, 32, jsou pak
brfes vyvody 101, 102 trolejového vedeni
paralelngd pfipojeny usekové odpojovate
71, 72, 73, 81, 82, 83 nezndzornénych ka-
belovych rozvodd a déle prvni pdly odpojo-
vail 61, 62, jejichZ druhé poly jsou propo-
jeny s pomucnou stejnosmérnou sbérnici
44.

Na obr. 2 zndzornény detail zapojeni tii-
fazového tyristorového bloku 31 se od za-
pojeni tF¥ifdzového tyristorového bloku z
obr. 1 liSi tim, Ze zatimco na obr. 1 tvoii
tiffdzovy tyristorovy blek 31 jeden kon-
strukéni celek, propojeny s ostatnimi obvo-
dy tyristorového stejnosmérného napéjece
pfes vysuvné kontakty 111, 112, 113, 114,
115, je ttifazovy tyristorovy blok 31 na ob-
razku 2 sloZen ze tfi konstrukénich dild
311, 312, 313, obsahujicich vZdy prisludny
tyristor 131, 132, 133 a pojistku 121, 122,
123, pfifemZ jednotlivé konstrukIni dily
311, 312, 313 jsou s ostatnimi obvody tyris-
torového stejnosmérného napdjete nezavis-
le na 'sob& pronojeny vstupnimi vysuvnymi
kontakty 111, 112, 113, samostatnymi vy-
stupnimi vysuvnymi kontakty 1141, 1142,
1143, a samostatnymi Fidicimi vysuvnymi
kontakty 1151, 1152, 1153, coZ pri vypadku
umoZiiuje vyménit pouze vadny konstrukini
dil 311, 312, 313.

Cinnost tyristorového stejnosm&rného na-
pdjefe pddle vyndlezu je v souladu s po-
psanym pFikladem provedeni néasledujici:

Na sbérnice 41, 42, 43 stiidavé tFfifdzové
sité je privedeno konfdznf stfidavé trifa-
zové napéti, které je pres vstupni vysuvné
kontakty 111, 112 113, 211, 212, 213 piive-
deno na pojistky 121, 122, 123, 221, 222,
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223 a ddle na tyristory 131, 132, 133, 231,
232, 233.

Stejnosmé&rné napéti vyvodd t&chto tyris-
tort 131, 132, 133, 231, 232, 233 je vedeno
na spolefné vystupni vysuvné kontakty 114,
214 a odtud se pres usekové odpojovale
71, 72, 73, 81, 82, 83, umoZiujici vyFazeni
vadného kabelu a podobné&, rozvadi do ne-
znézornénych kabelovych rozvaodd.

Na Fidici elektrody tyristord 131, 132, 133,
né kontakty 115, 215 ptivadi Fidici signél
ze Fidicich vystup 53, 54 ridictho obvodu
5, na jehoZ ovladaci vstup 31 se p¥ivadi ¥i-
dici signal z centrdlniho Fidiciho systému
100. Na indika¢nim vystupu 52 Fidiciho ob-
vodu 5 se pak objevuje signdl pFenaSejici
do «centralniho Fidictho systému 100 infor-
mace 0 stavu Fidiciho obvodu 5.

Odpojovate 61, 62, které premostuji t¥i-
fazové tyristorové bloky 31, 32, pak v »nii-
padé vypadku téchto tFifdzovych tyristoro-
vych blokd 31, 32 umoZiiuji pFivést na
vyvedy 101, 102 trolejového vedeni ndhradni
napajeni z pomocné stejnosmérné sbérnice
44. Ovladani odpojovacit 61, 62 je dalkové
a je odvozeno z centrdlniho Fidicitho systé-
mu 180, k jehoZ Fidicim vystupiim 1001,
1002 jsou pripojena ovladaci dstroji 91, 92
odpojovact 61, 62, coZ umoziiuje zapnuti
nédhradniho napéjeni v zanedbatelné kratké
drbé.

Cinnost tiifdzového tyristorového bloku
31 podle obr. 2 se neliS§i od €innosti t¥if4-
zového tyristorového bloku 31 z obr. 1,
houze stejnosmérné napéti z jednodlivich
tyristori 131, 132, 133 je vyvadéno pies
samostatné vystupni vysuvné kontakty
1141, 1142, 1143 a na ¥idici elektrody téch-
to jednotlivych tyristortt 131, 132, 133 se
Fidici signdl z Fidicich vystupt 53, 54 Fidi-
ciho obvodu 5 pfivadi pires samostatné ¥i-
dici vysuvné kontakty 1151, 1152, 1153.

Tyristorovy stejnosmérny napajet traké-
nich méniren podle vyndlezu lze v ramci
vyndlezu modifikovat podle dostupnych -
souldsti a poZadavk® projektu trakéni mé-
nirny. Jednotlivé tyristory v tfifdzovych ty-
ristorovych blocich mohou byt napfiklad
pfi poZadavku wobrécené polarity mapajeni
zapojeny také s obrdcenou polaritou nebo
pFi poZadavku na vy$Si vykon ¢i napéti pFe-
sahujici pfipustné provozni napéti jednotli-
vych tyristort mohou byt nahrazeny skupi-
nami dvou, t# &i vice v sérii mebo paraleln#
zapojenych tyristord a podobné.
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PREDMET VYNALEZU

1. Tyristorovy stejnosmérny napéajec trake-
nich méniren, ktery sestdvéd z nejméné dwvou
tF¥ifdzovyich tyristorovych blokd tvofenych
tfemi tyristory nebo celistvym nésobkem
t&chto t¥i tyristoril, s mimiZ jsou v sérii za-
pojeny pojistky, pPes které jsou trifdzové
tyristorové bloky pFipojeny ke sb&rnicim
stfidavé tFifazové sit8, pFiemZ stejnosmér-
né vystupy trifdzovych tyristorovych blokd
jsou pFipojeny k vyvodiim trolejového ve-
deni a pfes odpojovate propojeny s pomoc-
nouw stejnosmérnou sbérnici a ridici elek-

tredy vSech tyristorQ tififazovych tyristoro- .

,,,,,

né kontakty pripojeny k Fidicim vystuplim
Fidiciho obvodu, vyznatujici se tim, Ze t¥i-
fazové tyristorové bloky (31, 32) jsou ke
shé&rnicim (41, 42, 43 st¥idavé trifdzové
sité pFipojeny pFes vstupni vysuvné kontak-
ty (111, 112, 113, 211, 212, 213) a k stejno-
smé&rnym vystupim (103, 104]) pies spoletné

vystupni vysuvné lkontakty (114, 214), pFi--

temZ odpojovate (61, 62] jsou ke stejno-

smérnym vystupbm (103, 104) t¥ifdzovych
tyristorovych blokd (31, 32) pfipojeny za
spole€nymi vystupnimi vysuvnymi kontakty
(114, 214) a jsou opatifeny ovlddacimi u-
strojimi (91, 92) propojenymi s centrdlnim
Fidicim systémem (100), ktery je dédle pro-
pojen s ovladdacim vstupem [51) a indikag-
nim vystupem (52) Fidicitho obvodu (5).

2. Tyristorovy stejnosmé&rny napéjef po-
dle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze ve v{§vo-
dech (101, 102) trolejového vedeni jsou za
mistem pripojeni odpojovatld (61, 62) para-
lelné pripojeny nejméné dva tsekové adpo-
jovate (71, 72, 73, 81, 82, 83).

3. Tyristorovy stejnosmérny napajet po-
dle badu 1, vyznadujici se tim, Ze spoledny
wystupni vysuvny kontakt {114) je rozdle-
meén na samostatné vystupni vysuvné kon-
jfakty (1141, 1142, 1143) a spole€ny Fidici
wvysuvny kontakt (115} je roz&lenén na sa-
mostatné Fidici vysuvné Kkontakty {1151,
1152, 1153].

2 listy vykresil
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