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(54) Dispositif d aide a la fabrication de harnais électriques

(57)  Linvention a pour objet un dispositif (1) d’aide
a la fabrication de harnais électriques. Celui-ci
comporte :

- une platine (2), dont une rainure (8) permet de recevoir
des cables ;

- des moyens (4) de transport d’'un cable, comportant
une buse (22) permettant de déposer le cable dans la
rainure (8) de la platine (2) ;

- des moyens de commande (12) aptes a piloter le dé-
placement des moyens (4) de transport du cable ; et
- des moyens (6) de maintien de cables dans la rainure.
Les moyens de maintien sont souples de fagon a
pouvoir se déformer pour laisser passer la buse (22) lors-
que celle-ci dépose un cable dans la rainure et a repren-
dre ensuite leur forme initiale pour maintenir le cable dans
la rainure (8).
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Description

[0001] La présente invention concerne le domaine de
la fabrication de harnais électriques, en particulier de har-
nais électriques utilisés dans les aéronefs. Un harnais
électrique est constitué d’une pluralité de cables chemi-
nantentre au moins deux points de connexion. Lorsqu’un
harnais comporte plusieurs branches, et donc plus de
deux points de connexion, chaque cable du harnais suit
une route entre deux desdits points de connexion et les
routes suivies par les différents cables constitutifs du har-
nais se recouvrent au moins partiellement. Les différents
cables cheminant céte a cote sur une méme partie de
route sont généralement attachés ensemble, par exem-
ple au moyen de colliers de serrage, afin de garantir la
cohésion du harnais.

[0002] Les harnais électriques sont généralement fa-
briqgués manuellement par un opérateur qui utilise pour
cela une platine de mise en forme (« formboard » en an-
glais). Le document US3.653.411 décrit une telle platine.
Celle-ci comporte une pluralité de pions définissant le
cheminement des cables du harnais sur la platine et
I'opérateur est ainsi guidé pour faire cheminer les cables
entre ces pions de fagon a former le harnais. La fabrica-
tion manuelle des harnais est longue a réaliser et il serait
souhaitable de pouvoir I'automatiser de fagon a augmen-
ter la productivité.

[0003] La présente invention a pour objet de remédier
alinconvénient précité. Elle concerne un dispositif d’aide
a la fabrication de harnais électriques, ledit dispositif
comportant une platine. Ce dispositif est remarquable en
ce que ladite platine comporte une rainure apte arecevoir
des cables et en ce que le dispositif comporte en outre :

- desmoyensde transportd’un cable, comportant une
buse permettant de déposer le cable dans la rainure
de la platine ;

- des moyens de commande aptes a piloter le dépla-
cement des moyens de transport du cable ; et

- des moyens de maintien de cables dans la rainure,
ces moyens de maintien étant souples de fagon a
pouvoir se déformer pour laisser passer la buse lors-
que celle-ci dépose un cable dans la rainure et a
reprendre ensuite leur forme initiale pour maintenir
le cable dans la rainure.

[0004] Le dispositif selon I'invention permet donc de
placer de fagon automatique des cables dans la rainure
de la platine au moyen de ladite buse. De plus, une fois
placés dans la rainure, les différents cables sont main-
tenus dans cette rainure grace aux moyens de maintien,
jusqu’a la fabrication compléte d’un harnais.

[0005] Selon un premier mode de réalisation, les
moyens de maintien sontréalisés dans un matériau élas-
tomeére recouvrant au moins une partie de la rainure. De
préférence, le matériau élastomére comporte une fente
en regard de la rainure.

[0006] Selon un deuxieme mode de réalisation, les
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moyens de maintien comportent au moins une brosse
dont des poils recouvrent au moins une partie de la rai-
nure.

[0007] Selon une premiére variante, les moyens de
transport d’un cable comportent une téte mobile solidaire
d'un portique situé au dessus de la platine, ladite téte
mobile supportant la buse.

[0008] Selon une deuxiéme variante, les moyens de
transport d’'un cable comportent un bras robotisé sup-
portant la buse.

[0009] De fagon avantageuse, le dispositif d’aide a la
fabrication de harnais électriques comporte en outre des
moyens de coupe du cable.

[0010] De fagon avantageuse encore, le dispositif
d’aide a la fabrication de harnais électriques comporte
en outre des moyens de marquage laser.

[0011] Dans un mode particulier de réalisation, la rai-
nure comporte des gorges aptes a faciliter la mise en
place de colliers de serrage autour des cables contenus
dans ladite rainure.

[0012] L’invention sera mieux comprise a la lecture de
ladescription qui suitetal’examen des figures annexées.

Lafigure 1 représente, selonune vue en perspective,
un dispositif d’aide a la fabrication de harnais selon
un mode de réalisation de l'invention ;

La figure 2 représente, selon une autre vue en pers-
pective, une partie du dispositif représenté sur la fi-
gure 1;

Les figures 3a et 3b représentent, vues en perspec-
tive, deux exemples de platine du dispositif repré-
senté sur les figures 1 et 2 ;

La figure 4 représente une vue en coupe verticale
d’une partie du dispositif représenté sur les figures
1et2;

Lafigure 5 représente, selon une vue en perspective,
une variante du dispositif représenté sur la figure 2 ;
Les figures 6a et 6b représentent, en vue de dessus,
une partie d’une platine pourvue de moyens de main-
tien de cables selon un mode particulier de réalisa-
tion de l'invention.

[0013] Le dispositif 1 d’aide a la fabrication de harnais
électriques représenté sur la figure 1 comporte une pla-
tine 2 posée sur une table 10 sensiblement horizontale.
De préférence, la platine est réalisée dans un matériau
plastique, par exemple du Poly Méthacrylate de Méthyle
(PMMA) ou du polytétrafluoroéthylene (PTFE). D’autres
types de matériaux sont toutefois possibles sans sortir
du cadre de l'invention. Des moyens 4 de transport d’un
céble sont également disposés sur cette table. Le dispo-
sitif 1 comporte en outre des moyens de commande 12
aptes a piloter le déplacement des moyens 4 de transport
du cable. Commereprésenté plus en détail surles figures
2, 3a et 3b, la platine 2 comporte au moins une rainure
8. Cette rainure est apte a recevoir des cables. Elle est
recouverte, au moins partiellement, par des moyens 6
de maintien de cables dans ladite rainure. Ces moyens
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6 peuvent par exemple étre réalisés dans un matériau
élastomeére comportant une fente en regard de la rainure.
L’épaisseur du matériau élastomére est de préférence
comprise entre 1 et 4 millimétres. Dans un premier mode
de réalisation, les moyens 6 correspondent a une plaque
de matériau élastomére recouvrant I'ensemble de la pla-
tine 2, par exemple collée sur cette derniére. Dans un
autre mode de réalisation, tel que représenté sur les fi-
gures 1, 2, 3a et 3b, les moyens 6 de maintien corres-
pondent a un ensemble de plaques en matériau élasto-
meére réparties sur la platine 2 et recouvrant certaines
parties de la rainure 8. La rainure comporte au moins
deux extrémités, correspondant chacune a des points de
connexion des cables formant le harnais. Par exemple,
sur la figure 3a, il est prévu cinqg extrémités E1, E2, E3,
E4 et E5, alors que sur la figure 3b, il est prévu trois
extrémités E’1, E’'2 et E’'3. Une méme platine peut com-
porter plusieurs rainures : par exemple, la platine repré-
sentée sur la figure 3a comporte deux rainures 8 et 8a,
ce qui permet de réaliser deux harnais. Sur cette figure,
les deux rainures 8 et 8a sont de formes similaires, cor-
respondant donc a la fabrication de deux harnais du mé-
me type. Toutefois, on peut aussi prévoir, sur une méme
platine, plusieurs rainures de formes distinctes corres-
pondant a différents types de harnais. De préférence, la
rainure 8 comporte des gorges 9. Ces gorges 9 sont réa-
lisées dans un plan perpendiculaire a un axe longitudinal
de la rainure, de fagon a faciliter la mise en place de
colliers de serrage autour des cables du harnais.
[0014] Dans une premiéere variante représentée sur la
figure 2, les moyens 4 de transport d’'un cable comportent
un portique 3 axes. Celui-ci comprend deux rails paral-
leles 14 solidaires de la table 10, ainsi qu’un rail motorisé
16 apte a se déplacer en translation sur les deux rails
14. Un chariot motorisé 20 peut quant a lui étre déplacé
entranslation surle railmotorisé 16. Ce chariot 20 permet
également de déplacer, en translation verticale, une téte
18 solidaire dudit chariot. Cette téte 18 comporte une
buse 22, ainsi que des moyens 25 d’entrainement du
cable, tel que représenté sur la figure 4. Ces moyens 25
d’entrainement peuvent par exemple comprendre des
roues ou galets, susceptibles d’entrainer le cable par fric-
tion. De fagon avantageuse, la téte 18 comporte aussi
des moyens 21 de coupe du cable. Avantageusement
encore, la téte 18 comporte aussi des moyens 30 de
marquage laser du cable. Le dispositif 1 comporte en
outre des moyens 24 d’alimentation en cable. Ces
moyens 24 peuvent par exemple correspondre a un en-
semble de dévidoirs aptes a recevoir des bobines de
cables comme représenté sur la figure 2. Les moyens
24 peuvent par exemple étre placés sur la table 10. Le
fait de disposer de plusieurs dévidoirs permet de réaliser
des harnais comportant des cables de plusieurs types
correspondant a des caractéristiques différentes, cha-
que bobine correspondant a un type de cable.

[0015] Les moyens de commande 12 comportent un
ordinateur dont une mémoire contient des informations
relatives a au moins un type de harnais que I'on souhaite
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fabriquer. En fonctionnement, en fonction desdites infor-
mations, I'ordinateur envoie des instructions aux moyens
de transport 4 de fagon a piloter des déplacements des-
dits moyens de transport. Chaque cable formant le har-
nais doit généralement étre disposé entre deux extrémi-
tés de la rainure dans laquelle il est placé. Avant la mise
en place d’'un cable dans la rainure, lorsque le type de
cable adéquat n’est pas inséré dans la téte 18 et la buse
22, I'ordinateur commande le déplacement des moyens
de transport 4 de fagon a amener la téte 18 a proximité
des moyens d’alimentation en cable 24. L’'ordinateur
commande alors de fagon automatique l'insertion dans
la téte 18 et la buse 22, du type de céble approprié, dis-
ponible sur I'un des dévidoirs desdits moyens d’alimen-
tation en cable 24. Cette insertion automatique du cable
dans la téte 18 et la buse 22 peut par exemple étre réa-
lisée par une pince commandée par l'ordinateur. Sans
sortir du cadre de l'invention, l'insertion du cable dans la
téte 18 et la buse 22 pourrait aussi étre réalisée manuel-
lement par un opérateur. Lorsque le type de cable adé-
quat est placé dans la téte 18 et la buse 22, I'ordinateur
commande la mise en place du cable dans la rainure. A
titre illustratif, on consideére ici I'exemple d’'un cable de-
vant étre placé entre les extrémités E1 et E5 de larainure
8 de la figure 3a. Pour cela, I'ordinateur commande le
déplacement des moyens de transport 4 de fagon a ame-
ner la buse 22 en regard de I'extrémité E1 de la rainure
8, puis il commande un déplacement vertical de la téte
18 de fagon a engager la buse 22 dans ladite extrémité
de la rainure. L’'extrémité E1 étant recouverte par les
moyens 6 de maintien de cébles, réalisés dans un ma-
tériau élastomére comportant une fente en regard de la
rainure, la buse 22 pénétre dans la rainure 8 a travers
cette fente, en déformant le matériau élastomére. L’or-
dinateur commande alors les moyens de transport 4 de
fagon a engendrer un déplacement horizontal de la buse
22 dans la rainure 8, jusqu’a I'extrémité E5. L’ordinateur
commande simultanément les moyens 25 d’entraine-
ment du cable de la téte 18 de fagon a ce que la vitesse
a laquelle le cable sort de la buse 22 corresponde a la
vitesse linéaire de déplacement de la buse dans la rai-
nure. Cela permet de placer le cable dans la rainure, une
premiére extrémité de celui-ci restant a I'extrémité E1 de
la rainure. De plus, les moyens 6 de maintien permettent
de garantir que le cable reste bien a l'intérieur de la rai-
nure. Simultanément a la mise en place du cable dans
la rainure, l'ordinateur commande les moyens de mar-
quage laser 30, pour réaliser un marquage souhaité du
céable de fagon synchronisée avec I'entrainement du ca-
ble par les moyens 25. L’'ordinateur commande les
moyens de coupe du cable de la téte 18 de facon a ce
qu’une deuxiéme extrémité du cable, résultant de ladite
coupe du cable, soit positionnée sensiblement a I'extré-
mité E5 de la rainure. Pour cela, la coupe du cable est
avantageusement anticipée, lors du déplacement de la
buse dans la rainure entre les extrémités E1 et E5, en
un point de la rainure situé a une distance de E5 corres-
pondant a la distance parcourue par le cable dans la téte



5 EP 2 784 789 A1 6

18 entre les moyens de coupe 21 et la buse 22. L’ordi-
nateur commande alors un déplacement vertical de la
téte 18 de fagon a extraire la buse 22 de la rainure. Ce
procédé estrépété autant de fois que nécessaire, jusqu’a
ce que I'ensemble des cables du harnais soient placés
dans la rainure. Un opérateur peut alors placer des col-
liers de serrage autour des cables du harnais, de fagon
a maintenir ensemble les différents cables selon la con-
formation souhaitée. Pour cela, il engage les colliers de
serrage dans les gorges 9. Chaque gorge 9 permet la
circulation d’un collier de serrage autour de I'ensemble
des cables contenus dans la rainure al'emplacement de
ladite gorge.

[0016] Dans une deuxiéme variante, représentée sur
la figure 5, les moyens 4 de transport d’'un cable com-
prennent un bras robotisé 15, dont une extrémité porte
la téte 18 déja décrite et donc la buse 22. Le procédé de
fabrication d’un harnais est similaire a celui déja décrit,
a ceci prés que les déplacements de la buse 22 sont
réalisés par le bras robotisé 15, commandé par 'ordina-
teur.

[0017] Linvention a été décrite dans le cas ou les
moyens 6 de maintien de cable sont réalisés dans un
matériau élastomére comportant une fente en regard de
la rainure. D’autres moyens de maintien peuvent étre
envisageés, par exemple des brosses dont des poils re-
couvrent au moins une partie de la rainure 8. Selon un
premier mode de réalisation représenté sur la figure 6a,
deux brosses 28a et 28b sont placées a la surface su-
périeure de la platine 2, en regard I'une de l'autre, de
part et d’autre de la rainure 8. Les poils 29a et 29b des
deux brosses se rejoignent sensiblement au dessus de
larainure, de fagon amaintenirles cables dans larainure.
La souplesse des poils permet 'engagement et la circu-
lation de la buse 22 dans larainure. Selon un autre mode
de reéalisation représenté sur la figure 6b, une brosse 28
est placée d’'un c6té de la rainure et ses poils 29 sont
suffisamment longs pour recouvrir toute la largeur de la
rainure. D’autres dispositions ou d’autres moyens de
maintien peuvent étre envisagés sans sortir du cadre de
invention.

Revendications

1. Dispositif (1) d’aide a la fabrication de harnais élec-
triques, ledit dispositif comportant une platine (2),
caractérisé en ce que ladite platine comporte une
rainure (8) apte a recevoir des cables et en ce que
le dispositif comporte en outre :

- des moyens (4) de transport d’un céble, com-
portant une buse (22) permettant de déposer le
céble dans la rainure (8) de la platine (2) ;

- des moyens de commande (12) aptes a piloter
le déplacement des moyens (4) de transport du
cable ; et

- des moyens (6) de maintien de cables dans la
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rainure, ces moyens de maintien étant souples
defagon a pouvoir se déformer pour laisser pas-
serlabuse (22) lorsque celle-ci dépose un céble
dans larainure et a reprendre ensuite leur forme
initiale pour maintenir le cable dans la rainure

(8).

Dispositif selon la revendication 1, dans lequel les
moyens de maintien (6) sont réalisés dans un ma-
tériau élastomére recouvrant au moins une partie de
la rainure.

Dispositif selon la revendication 2, dans lequel le ma-
tériau élastomeére comporte une fente en regard de
la rainure (8).

Dispositif selon la revendication 1, dans lequel les
moyens (6) de maintien comportent au moins une
brosse dont des poils recouvrent au moins une partie
de la rainure (8).

Dispositif selon'une quelconque des revendications
précédentes, dans lequel les moyens de transport
d’un cable comportent une téte mobile (18) solidaire
d’un portique (14, 16, 20) situé au dessus de la pla-
tine (2), ladite téte mobile (18) supportant la buse
(22).

Dispositif selon'une quelconque des revendications
1 a 4, dans lequel les moyens (4) de transport d’'un
cable comportent un bras robotisé (15) supportant
la buse (22).

Dispositif selon'une quelconque des revendications
précédentes, comportant en outre des moyens (21)
de coupe du cable.

Dispositif selon'une quelconque des revendications
précédentes, comportant en outre des moyens (30)
de marquage laser.

Dispositif selon'une quelconque des revendications
précédentes, danslequellarainure (8) comporte des
gorges (9) aptes afaciliter la mise en place de colliers
de serrage autour des cables contenus dans ladite
rainure.
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