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57  Resumen:
Aparato para la calibración de herramientas de par
motor accionadas por fluido.
El aparato tiene un alojamiento y medios de
accionamiento, una unidad de medición de par motor
no giratoria, una unidad de tope no giratoria, un
primer elemento que conecta el accionamiento de la
herramienta con la unidad de medición de par motor,
para medir el par motor generado por la herramienta
cuando se aplica una presión de fluido a la
herramienta, una unidad de frenado ajustable, un
segundo elemento de conexión que conecta el
alojamiento de la herramienta con la unidad de
frenado para aplicar la fuerza de frenado ajustable al
alojamiento para aumentar la resistencia al giro de la
herramienta, de modo que cuando la herramienta se
acciona el alojamiento de la herramienta gira con una
fuerza determinada por la unidad de frenado
aplicándose una fuerza opuesta e igual a la unidad de
medición, de modo que cuando la fuerza de frenado
aumenta, aumenta la presión de fluido requerida para
la herramienta y puede calibrarse la herramienta,
determinando el par motor generado que corresponde
a la presión de fluido aplicada, sin inercia.

Se puede realizar consulta prevista por el art. 37.3.8 LP.Aviso:
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DESCRIPCIÓN

Aparato para la calibración de herramientas de par
motor accionadas por fluido.
Antecedentes de la invención

La presente invención se refiere a un equipo de
calibración para la calibración de herramientas de par
motor accionadas por fluido.

La mayoría de las herramientas de par motor re-
quieren de calibración para garantizar que la herra-
mienta alcance un par motor dado si se aplica una
presión neumática o hidráulica a la herramienta. La
calibración de herramientas de par motor se consigue
haciendo tope con un brazo de reacción con un obje-
to estacionario, que normalmente forma parte del so-
porte de calibración o se incorpora al soporte de cali-
bración e insertando un portaherramientas de mango
cuadrado de la herramienta en una abertura corres-
pondiente de una pieza que mide la fuerza aplicada
por el portaherramientas de mango cuadrado. Este so-
porte de calibración mide la fuerza aplicada sin que
se muevan ni la pieza de reacción ni la pieza de accio-
namiento de la herramienta y tiene gran aceptación.
Sin embargo, no es adecuado para herramientas de
par motor más rápidas, puesto que su calibración sería
muy precisa si una de las piezas estuviera moviéndo-
se durante la calibración, para evitar la influencia de
la inercia en las herramientas de velocidad superior en
los resultados de calibración.
Sumario de la invención

Por consiguiente, es un objeto de la presente in-
vención proporcionar un aparato para la calibración
de herramientas de par motor accionadas por fluido,
que es una mejora adicional de los equipos de cali-
bración existente de este tipo.

Para conseguir estos objetos y otros que resulta-
rán evidentes más adelante en el presente documen-
to, una característica de la presente invención reside,
dicho brevemente, en un aparato para la calibración
de una herramienta de par motor accionada por fluido
que comprende medios de alojamiento y medios de
accionamiento, comprendiendo el aparato una unidad
de medición de par motor no giratoria para medir un
par motor generado por la herramienta; una unidad de
tope no giratoria; primeros medios de conexión con-
figurados para conectar los medios de accionamien-
to de la herramienta con dicha unidad de medición
de par motor, para medir un par motor generado por
la herramienta cuando se aplica una presión de flui-
do a la herramienta; una unidad de frenado ajustable
configurada para proporcionar una fuerza de frena-
do ajustable; segundos medios de conexión configu-
rados para conectar los medios de alojamiento de la
herramienta con dicha unidad de frenado ajustable pa-
ra aplicar la fuerza de frenado ajustable a los medios
de alojamiento para aumentar una fuerza de giro para
el giro de los medios de alojamiento de la herramien-
ta, de modo que cuando la herramienta se acciona los
medios de alojamiento de la herramienta empiezan a
girar con una fuerza determinada por dicha unidad de
frenado mientras que los medios de accionamiento de
la herramienta aplican una fuerza opuesta e igual a di-
cha unidad de medición, de modo que cuando la fuer-
za de frenado aumenta, aumenta una presión de flui-
do requerida para la herramienta y puede calibrarse
la herramienta, determinando el par motor generado
que corresponde a la presión de fluido aplicada, sin
inercia.

Puesto que todas las herramientas de par motor
aplican una fuerza igual y opuesta, es irrelevante cuál
de los dos medios de conexión gira y cuál permanece
en reposo para aplicar la fuerza de giro a la pieza que
mide la fuerza.

La calibración tiene lugar comparando la presión
neumática o la presión hidráulica aplicada a la herra-
mienta accionada por fluido con la salida de par mo-
tor medida por la unidad de medición de par motor.
Por ejemplo, la salida de par motor puede registrarse
en intervalos de 500 psi desde 1.500 a 10.000 psi pa-
ra herramientas hidráulicas, y en intervalos de 5 psi
desde 20 a 90 psi para herramientas neumáticas. Para
las herramientas hidráulicas ambos medios de cone-
xión pueden permanecer estacionarios durante la ca-
libración. Para las herramientas neumáticas, se reco-
mienda que uno de los dos medios de conexión gire.
Esto significa que al elevar la presión, debe aumentar-
se la resistencia al giro de una pieza de herramienta
que gira, y esto se realiza mediante la unidad de fre-
nado ajustable, de modo que una de las piezas de la
herramienta de par motor neumática gira de manera
continua, mientras que la herramienta está calibrán-
dose a presiones desde 20 psi hasta 90 psi o incluso
100 psi.

Las propiedades novedosas que se consideran co-
mo características para la presente invención se ex-
ponen en particular en las reivindicaciones adjuntas.
La propia invención, sin embargo, tanto respecto a su
construcción como a su método de funcionamiento,
junto con objetos adicionales y ventajas de la misma,
se comprenderá mejor a partir de la siguiente descrip-
ción de realizaciones específicas cuando se lee en re-
lación con los dibujos adjuntos.
Breve descripción de los dibujos

La figura 1 es una vista que muestra un equipo
de calibración que incluye un aparato de la invención
para la calibración de una herramienta de par motor
accionada por fluido;

la figura 2 es una vista que muestra una pieza im-
portante del aparato de la invención para la calibra-
ción, con una unidad de frenado, a una escala mayor;

la figura 3 es una vista del aparato de la invención
para la calibración de una herramienta de par motor
sin una unidad de medición de par motor; y

las figuras 4a y 4b son una vista lateral y una vis-
ta en planta de la unidad de medición de par motor
del aparato de la invención para la calibración de una
herramienta de par motor.
Descripción de las realizaciones preferidas

Un aparato de calibración según la presente inven-
ción se identifica globalmente con el número de refe-
rencia 1.

El aparato de calibración de la presente invención
tiene una unidad 2 no giratoria, que incluye por ejem-
plo una placa 3 de apoyo que está conectada de mane-
ra no giratoria a un soporte de calibración existente.

El aparato de calibración de la presente invención
tiene además una unidad 4 de medición de par motor
no giratoria que incluye un transductor 5 de par mo-
tor con un soporte 6 que está conectado de manera no
giratoria con el soporte de calibración.

El transductor 5 de par motor de la unidad 4 de
medición de par motor está conectado con una unidad
7 de visualización digital. La unidad de visualización
visualiza valores de presiones, aplicadas por ejemplo
mediante un fluido de trabajo a la herramienta de par
motor accionada por fluido, y valores de par motor,
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ES 2 378 733 A1 4

generados por la herramienta de par motor y medidos
por el transductor de par motor.

El transductor 5 de par motor está dotado de me-
dios no mostrados para medir el par motor. Estos me-
dios pueden estar formados por ejemplo a partir de
galgas extensiométricas conocidas, que están conec-
tadas por ejemplo en un circuito de puente de Whits-
tone, y detectan una tensión o extensión de los me-
dios de accionamiento de la herramienta de par motor
insertados en el transductor de par motor, y generan
señales eléctricas correspondientes.

El aparato de calibración tiene además primeros
medios de conexión que conectan medios 8 de accio-
namiento de la herramienta T de par motor con la uni-
dad 4 de medición de par motor. Los primeros medios
de conexión pueden estar formados como un adapta-
dor 9 que tiene un saliente 10 (por ejemplo, no circu-
lar) que se acopla en una abertura correspondiente no
mostrada del transductor 5 de par motor, y una abertu-
ra 11 (por ejemplo, no circular) para alojar los medios
8 de accionamiento de la herramienta T de par mo-
tor, de modo que los medios 8 de accionamiento de la
herramienta de par motor estén conectados de manera
no giratoria con la unidad 4 de medición de par motor,
tal como se muestra en la figura 2.

El aparato de calibración tiene además una uni-
dad de frenado ajustable que se identifica globalmen-
te con el número de referencia 12. La unidad de fre-
nado ajustable tiene un elemento de freno compues-
to, que puede incluir un manguito 13 intercambiable
dotado de una abertura 14 interior (por ejemplo, ra-
nurada) que puede acoplarse de manera no giratoria
con los medios 15 de alojamiento de la herramienta
de par motor, y una pluralidad de discos 16 de fre-
no que están conectados de manera no giratoria con
el manguito, por ejemplo acoplándose en ranuras ver-
ticales en la superficie exterior del manguito 13. Las
pastillas 17 de freno están dispuestas sobre los discos
16 de freno. Una cámara 18 de fluido está asociada
con las pastillas 17 de freno y los discos 16 de freno y
se suministra fluido a la misma, por ejemplo mediante
una bomba 19 manual a través de una manguera 20.

Por último, el número de referencia 21 identifi-
ca una fuente de fluido de trabajo con una presión de
fluido ajustable, que suministra el fluido de trabajo a
la herramienta de par motor.

Va a quedar claro que pueden proporcionarse una
pluralidad de adaptadores 9 con aberturas 11 de dife-
rentes tamaños y una pluralidad de manguitos 13 con
aberturas 14 de diferentes tamaños para su adaptación
a diferentes tamaños de los medios 8 de accionamien-
to y los medios 15 de alojamiento de diferentes herra-
mientas de par motor.

El aparato para la calibración de una herramienta
de par motor accionada por fluido según la presente
invención funciona de la siguiente manera:

se introduce una herramienta T de par motor en el
aparato de modo que sus medios 8 de accionamiento
estén conectados de manera no giratoria con la uni-
dad 4 de medición de par motor, y sus medios 15 de

alojamiento estén conectados de manera no giratoria
con la unidad 12 de frenado. El fluido de trabajo se
introduce desde la fuente 21 de fluido de trabajo en la
herramienta T de par motor, para activar la herramien-
ta de par motor. Un medio de fluido correspondiente
se introduce en la cámara 18 de la unidad 12 de freno
para aumentar una resistencia al giro de los medios 15
de alojamiento de la herramienta de par motor. Los
medios 15 de alojamiento empiezan a girar con una
fuerza determinada mediante la unidad 12 de frenado,
mientras que los medios 8 de accionamiento aplican
una fuerza opuesta e igual a la unidad 4 de medición
de par motor. A medida que aumenta la resistencia
al giro de los discos 16 de freno de la unidad 12 de
frenado, aumenta una presión requerida para que la
herramienta de par motor haga girar los discos 16 de
freno. La herramienta de par motor puede calibrarse
sin inercia. Cada presión 22 de fluido aplicada por la
fuente 21 de fluido de la herramienta de par motor y
el par motor 23 generado medido por la unidad 3 de
medición de par motor se visualizan en la pantalla de
la unidad 7 de visualización.

Para la calibración de herramientas hidráulicas el
par motor puede registrarse por ejemplo en interva-
los de 35,16 Kg/cm desde 105,49 Kg/cm hasta 703,23
Kg/cm, y para la calibración de herramientas neumá-
ticas puede registrarse por ejemplo en intervalos de
0,35 Kg/cm desde 1.40 a 6,33 Kg/cm. Durante la cali-
bración de las herramientas hidráulicas los medios de
conexión que conectan los medios de accionamien-
to de la herramienta de par motor y los medios de
conexión que conectan los medios de alojamiento de
la herramienta de par motor al aparato de calibración
pueden permanecer estacionarios. Durante la calibra-
ción de herramientas neumáticas se recomienda que
uno de los dos medios de conexión gire.

Debe entenderse que cada uno de los elementos
descritos anteriormente, o dos o más juntos, puede
encontrar también una aplicación útil en otros tipos
de construcciones diferentes del tipo descrito anterior-
mente.

Aunque la invención se ha ilustrado y descrito tal
como se ha realizado en un aparato para la calibra-
ción de herramientas de par motor accionadas por
fluido, no se pretende limitarla a los detalles mostra-
dos, puesto que pueden realizarse diversas modifica-
ciones y cambios estructurales sin apartarse en modo
alguno del espíritu de la presente invención.

Sin más análisis, lo anterior dará a conocer tan
completamente lo esencial de la presente invención
que otros puedan, aplicando conocimientos actuales,
adaptarla fácilmente para diversas aplicaciones sin
omitir características que, desde el punto de vista de
la técnica anterior, constituyen fundamentalmente ca-
racterísticas esenciales de los aspectos genéricos o es-
pecíficos de esta invención.

Lo que se reivindica como nuevo y desea prote-
gerse por Título de Patente se expone en las reivindi-
caciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Aparato para la calibración de herramientas de
par motor accionadas por fluido, caracterizado por-
que tiene medios de alojamiento y medios de accio-
namiento, comprendiendo el aparato una unidad de
medición de par motor no giratoria para medir un par
motor generado por la herramienta; una unidad de to-
pe no giratoria; primeros medios de conexión configu-
rados para conectar los medios de accionamiento de la
herramienta con dicha unidad de medición de par mo-
tor, para medir un par motor generado por la herra-
mienta cuando se aplica una presión de fluido a la
herramienta; una unidad de frenado ajustable configu-
rada para proporcionar una fuerza de frenado ajusta-
ble; segundos medios de conexión configurados para
conectar los medios de alojamiento de la herramien-
ta con dicha unidad de frenado ajustable para aplicar
la fuerza de frenado ajustable a los medios de aloja-
miento para aumentar una resistencia al giro para el
giro de los medios de alojamiento de la herramien-
ta, de modo que cuando la herramienta se acciona los
medios de alojamiento de la herramienta empiezan a
girar con una fuerza determinada por dicha unidad de
frenado mientras que los medios de accionamiento de
la herramienta aplican una fuerza opuesta e igual a di-

cha unidad de medición, de modo que cuando la fuer-
za de frenado aumenta, aumenta una presión de flui-
do requerida para la herramienta y puede calibrarse
la herramienta, determinando el par motor generado
que corresponde a la presión de fluido aplicada, sin
inercia.

2. Aparato para la calibración de herramientas de
par motor accionadas por fluido, según la reivindica-
ción 1, caracterizado porque la unidad de frenado in-
cluye al menos un disco de freno asociado con los se-
gundos medios para conectar dicha unidad de frenado
con los medios de alojamiento de la herramienta.

3. Aparato para la calibración de herramientas de
par motor accionadas por fluido, según la reivindi-
cación 2, caracterizado porque comprende además
medios para aplicar una fuerza al disco de freno pa-
ra aumentar la fuerza de frenado aplicada por dicha
unidad de frenado a los medios de alojamiento de la
herramienta.

4. Aparato para la calibración de herramientas de
par motor accionadas por fluido, según la reivindica-
ción 1, caracterizado porque comprende además me-
dios para visualizar presiones de fluido aplicadas a la
herramienta y pares motores correspondientes gene-
rados por la herramienta y medidos por dicha unidad
de medición de par motor.
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