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Liechtenstein

Elektrol&ddketieteellinen sédteilylaite sydvén parantamiseen suurtaa-
juuksisella d4rimmidishypertermiaterapialla. - Elektromedicinsk

anordning for botning av krédfta med extremhyperthermieterapi.

Keksinndn kohteena on elektroliiketieteellinen siteilylaite sydvin
parantamiseksi suurtaajuuksisella ddrimmdishypertermiaterapialla.
Periaatteessa on tunnettua lyhyilld, ultralyhyilli tai mikroaalloil-
la toimivien diatermialaitteiden k&ytt® erilaisten sairauksien lddke-
tieteelliseen hoitoon. Terapia perustuu oleellisesti l&mp&vaikutuk-
seen sdteilytetyissd kudoksissa, jolloin sdteilyn syvyyéVaikutus riip-
puu suuresti kdytetyn sdteilyn intensiteetistd ja sen sdteilytaajuu-
desta. Kun monissa kdyttOtapauksissa pyritddn verisuonten laajentami-
seen ja sen vuoksi toimitaan suhteellisen pienelld sdteilyteholla,

on sy®vdn parannuksen pHimiirini kuumentaa sairauden kohtaamia kudos-~
alueita niin voimakkaasti, ettd sySvdn valtaamat solut tuhotaan joko
kokonaan tai ainakin estet&in niiden edelleenjakautuminen. T&hin ta-
voitteeseen el kuitenkaan ole t&dhidn saakka pd&sty ilman samanaikaises-
ti aiheutuvaa terveiden kudosten solujen vahingoittumista. Diatermia-
laitteiden kdytt6d sydvédn parantamiseen on siksi pidetty tarkoitukset-

tomana.

Kyseessd olevan keksinndn tehtdvdnd onkin luoda sybvdn hoitamiseen
elektroléddketieteellinen sdteilylaite, jolla saavutetaan sy&pdsoluis-
sa voimakas soluldmpdtilan nousu ilman, ettd terveitd normaalisoluja

samanaikaisesti l&mmitetd3n yli sallitun rajan.



Tdmd tehtidvid ratkaistaan keksinndn mukaan siten, ettd laite toimii
sdteilyalueellaan desimetriaalloilla, jotka ovat joko puhdasta H-
tyyppid tai sen dominoimia ja edelleen taajuusalueella, jolla syOpd-
solut selvidstikin osoittavat suurtaajuusvidrdhtelyd, mutta joka on
riittdvdlld varmuusetdisyydelld muista aaltopituuksista, joilla my&s
terveet normaalisolut saattavat joutua vastaavaan vdrdhtelyvaikutuk-
seen ja jolloin kenttdvoimakkuus on riittdvdn korkea, jotta sydpdsolu-

jen solulima juoksettuisi.

Tutkimukset ovat osoittaneet, ettd hakemuksen tarkoittamalla diater-
mialaitteella onnistutaan yhden minuutin tai lyhyemmdn sdteilytysajan
aikana saavuttamaan sdteilytettdvissd sairaissa kudosalueissa sysdys-
mdistd kudoslédmpdtilan nousua noin 5-7°¢ yli normaalildmpdtilan.
Suoritetuissa tutkimuksissa toimittiin sekd lyhytaalto-, ultralyhyt~
aalto- ettd mikroaaltosdteilyilld. Siind osoittautuivat erityisen
mielenkiintoisiksi sellaiset sdteilylaitteet, joissa siteilyvoimakkuus
oli s&dteilykentdssd valittu niin korkeaksi, ettd ajoittainen kudos-
lédmpdtilan nousu sairauspesikkeessid oli jopa 0,1-1°c suuruusluokkaa
sekunnissa. Suurta painoa annettiin huippuselektiivisesti vaikutta-
valle diatermiselle siteilyenergian imeytymiselle sekid my®ds suunna-
tuille hypertermia~soluntuhoamismekanismeille, jotka aiheuttivat paha-
laatuisille kasvaimille yht&d hyvin kuin metastaaseillekin ja erilli~
sille yksindisille sy®pdsoluille t3ydellisen tuhon tai vihint#3n ja-
kautumiskyvyttSmyyden niiden ymp&rilli olevien normaalisolujen huomat-—
tavasti sddstyessd. Kédytetyt sdteilylaitteet olivat silloin varuste-
tut erilaisin taajuuden ja tehon mukaan sovitetuin kondensaattorikent-
tdelektrodein, puolakenttdapplikaattorein, onttojohtimisin ja muunkin-

laisin sdteilijéin.

Jotta selvitettdisiin suurtaajuuskenttien sydpikudoksiin kuten myds
yksindisiin sybpdsoluihin tekem#n vaikutuksen varsinaiset edut ja
erityisesti saataisiin selville sdteilytaajuuden ja sdteilyintensitee-

tin vaikutus, suoritettiin laajoja tutkimustOiti.

Nédiden tutkimusten tuloksena oli perustavaa laatua oleva havainto,
joka antoi aihetta luopua suurelta osin t#hin saakka kdytetystd kudos-
ldmpdtilan nousun kisitteestd ja sen sijaan puhua soluldmpdtilan nou-
susta terveissd normaalisoluissa ja sy8pdsoluissa. Tietyin edellytyk-
sin on nimittdin sdteilykentissd havaittavissa ensisijaisesti biofysi-

kaalisia ja toissijaisesti biokemiallisia muutoksia, joita ei voida



tunnistaa kudos~, vaan selvdstikin solutyyppisiksi, aivan keskimd&drdi-
sestd kudosldmpdtilasta huolimatta., Y114 mainittu keksinndén mukaisel-
la laitteella saavutettu selektiivisesti voimakkaampi lampdtilannousu
sy8pdsoluissa verrattuna normaalisoluihin johtuu siitd, ettd solut
esiintyvdt eristettyind sdhkOisind miniatyyrivdrdhtelypiireind aineen-
vaihdunnasta riippuvine tyypillisine resonanssi- ja vaimennusominai-

suuksineen.

Keksinndn pitemmille kehitetyssi muodosgsa laite toimii vdhintdidn kah-
della, mutta suotavimmin vield suuremmalla lukumddrdlld sdteilyldh-
teitd, jotka on asennettu geometrisesti niin, ettd sdteilyaaltorinta-
man magneettiset kenttdkomponentit tunkeutuvat mahdollisimman monesta
suunnasta potilaan kehoon suunnattuina sairauden kohtaamaan kehon
osaan. On edullista, ettd sdteilyldhteiden geometrinen jérjestdminen
sylinterikoordinaationa, jonka keskiakselina on potilaan keho, tapah-
tuu siten, ettd sdteilyaaltorintaman magneettiset kenttdkomponentit
suuntautuvat tdydesséd 360° kehissi tai sektorin kaaressa lidhes séteit-
tdisesti kenttdkeskustaan edullisimmin samanaikaisessa kentdn keski-

tyksessd myds akselisuunnassa.

On osoittautunut hyvin tarkoituksenmukaiseksi, ettd sdteilykenttddn
synnytetddn erilaisten suurtaajuuksisten sihkdmagneettisten virdhtely-
jen spektri esim. vastakkaispuolisilla aaltointerferensseilld kdyttd-
mdlld kahta tai useampaa sidteilylihdettd ja/tai mielivaltaisella hei-
jastuspintamdirdlls saadulla interferenssiteholla tuloksena monimut-
kaiset jakso-, taajuus- ja amplitudimodulaatiot, ja ettid tdmi#n maini-
tun spektrin amplitudimaksimi on taajuusalueella, jolla on myds sydpd-

solujen optimaalinen suurtaajuusresonanssi.

On eduksi, ettd laitteen suurtaajuusulostuloteho, kenttdenergian ti-
heys kenttdkeskuksessa, sdteilykentdn kolmiulotteisuus ja sdteilytys-—
ajat valitaan siten, ettd terveet normaalisolut valittOmisti siteily~-
tettdvissd kehon alueissa kohoavat limpdtilaltaan enintdin +7°C, ettd
koko elimistdn verenkierron lidmpdtilan nousu on vihemm#n kuin +2-3°C,
mutta ettd samaan aikaan sydpdsolut tuhoutuvat soluliman saostumisen
vuoksi. On tarkoituksenmukaista jirjestdi laite niin, ettd sen suur-
taajuusulostuloteho ei oleellisesti ylitid eikd alita optimiarvoa 5-8

kW sdteilytetyn kehon pituusmetrin osalta.

Esimerkin mukaisessa muodossa laitteessa kdytetdln sdteilylihteeni
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onttojohtosdteilijdn erityisrakennetta, joka on sovitettu ultrasuur-
taajuuksiselle tai mikroaaltoalueelle ja sdteilee aivan puhdasta H-
tyyppistd aaltoa, mikd saavutetaan E-tyypin aaltojen tukahduttamiseen
erityisesti suunnatuilla toimenpiteillé niin, ettd magneettiset kent-
tdkomponentit sdteilykentdssd ovat aivan yksinomaan aaltojen levid~

missuunnassa.

On osoittautunut edulliseksi, ettd k&dytetty onttojohtosdteilijd on
pitkdnomainen suorakulmainen keskialueeltaan kaukalomaisesti koverret-
tu kotelo, jossa on edelleen samoin muotoiltu aaltojen ulostuloaukko,
ettd suurtaajuuskytkentd resonanssitilaan tapahtuu kotelossa eristin-
tukien kannattaman molemminpuolisesti taivutetun rengasnauvha-antennin
avulla, jossa on keskelld sybttd, ja ettd aaltojen ulostuloaukko on
katettu termo- tai kovamuovihupulla, jonka materiaali osoittaa suotui-

sia eristd3vid ominaisuuksia.

Keksinndén myShemmdssd hahmottelussa suunnataan aaltorintamat ominaisen
muotoilun, sdteilyn luoteen ja kidytettyjen sdteilyldhteiden geometri-
sen jdrjestelyn avulla sekd mySs kdyttdmdllid lisdnid ohjauspelteji,
ohjausporrastusta ja/tai heijastinpintoja niin, ettd sekd sdteittdi-
selld ettd mySs aksiaalisella pinnalla aikaansaadaan kentdn keskitty-

minen voimakkaasti kiinteytettyyn polttopisteeseen.

On tarkoituksenmukaista jdrjestdd useampia onttojohdinsdteilijoiti
suljettuun monikulmion tai renkaan muotoon ldhes sHteittdisesti si-
sddnpdin suuntautuvin sdteilyn kulkusuunnin niin, ettd syntyy sitei-
lykehd, jonka sisdinen aukko on riittivin tilava tiysikasvuisen nor-

maaliharteisen potilaan liikuttamiseksi.

On edullista sijoittaa kaksi tai useampia siteilykehii pdillekkdises-
ti siten, ettd syntyy kolmiulotteinen s#teilykehisysteemi, jolla on
suurempi aksiaalinen ulottuvuus ja joka on erityisesti tarkoitettu
suurtehosdteilytykseen, joka ympdrdi potilaan rengasmaisesti.

Esimerkin mukaisessa jdrjestelyssd yksittdisten interferoitujen aalto-
jen perustaajuus on kutakuinkin kansainvdlisesti l&iketieteelle va-
pautetulla taajuudella 433,92 MHz sallien kuitenkin sdteilyl&hteiden
vdhdisen keskindisen taajuusvaihtelun, edullisimmin sz rajoitettuna

+ 1 %:n alueelle maksimaalisesta taajuuden yhtendisyydesti.



Edelleen on edullista, jos laite kayttdd ilmassa noin 60-90 cm:n aal-
topituutta, ettd se ldhes onton sylinterin muotoisessa noin 30-150
dm3:n kenttdtilassa tuottaa ldhes homogeenisen 0,02-0,03 W/cm3 kenttd-
energiatiheyden ja vdhintdén 0,1-1,5 W/cm2 sdteilytiheyden ja ettd
ensimmdisessd lidhestymisessd magneettiset kenttdkomponentit ovat sé-
teilykentdssd suunnatut sdteittdisesti sisdlle, sdhkdiset kenttdkompo-
nentit tangentiaalisesti ja energiavuotiheyden POINTING-maiset vekto-

rit samansuuntaisesti kenttdtilan keskiakselille.

Kdyttamdlld piirustuksessa esitettyd ensisijaista jdrjestelyesimerk-
kid selitetddn keksint8d seuraavassa ldhemmin.

Piirrokset esittdvit:
Kuva l: Keksinndn mukaisen s&teilykehdsysteemin pddtykuva.

Kuva 2: Kolmen kiintedsti yhdistetyn sdteilykehdsysteemin pituusleik-

kaus.
Kuva 3: Kuvan 2 mukaisen sdteilykehdsysteemin ulkokuva.

Kuva 4: Ulkokuva kolmella kuvan 2 mukaisella sHddettdvilli siteily-

kehdsysteemilld varustetusta ohjauspylvidstd.
Kuva 5: Kuvan 4 mukaisen j&rjestelyn pididtykuva.

Piirroksissa on esitetty s&dteilykehisysteemi, jossa on 12 onttojohdin-
sdteilijdd 1 jdrjestetty kolmelle piillekkidiselle pinnalle. Jokainen
sdteilykehd 2 on koostunut symmetrisesti neljdstd onttojohdinsiteili-
jdstd 1. N&diden 3 x 4:n onttojohdinsiteilijén 1 v&liin on jirjestet-
ty 3 x 4 keilamaista ohjainta 3, jotka erottuvat neljdlli rengasmai-
sella ohjauspellill&d 4, jotka pellit sijaitsevat ensimmiisen sdteily-
kehdn 2 pHddlld, ensimmidisen ja toisen vilissi, toisen ja kolmannen
vélissd ja edelleen kolmannen alla. Molemmat keskimmiiset ohjauspel-
lit 4 ovat sis#dldpimitaltaan suurempia kuin molemmat ulommaiset oh-
jauspellit. Koko s#dteilykehdsysteemin yld- ja alap&dsn muodostavat
profiilirenkaat 5. N&m# profiilirenkaat 5 muodostavat rajoittavan
sisdpuolisen heijastinpinnan 6, jotka auttavat hajasdteilyn saattami-
sessa takaisin kenttdkeskukseen. 12 ohjainta 3, nelj3 ohjauspeltid

4 ja kaksi profiilirengasta 5 muodostavat sinidnsi jdykan hdkin, jota

pitdd koossa neljd ankkuripulttia 7. Kukin kahdestatoista

onttojohdin-
) o _



sdteilijdstd 1 on siten helposti vaihdettavissa, ettd ne ovat tybnne-
tyt paikalleen ohjauspeltien 4 v&dliin sisdp&ddstddn kannalla varuste~-
tulla hdkin ohjaimella 3 ja kiinnitetty paikalleen sidelevylld 8, jo-
ka on kammion ulkoreunan pd&lld ja on kiinnitetty kdtevdlld ruuvipddl-

1d 9 ohjaimeen 12 joustavasti.

Sdteilyldhteet ovat jdrjestetyt liikkuviksi tarpeen mukaan joko pys-
tytasoon seisovien potilaiden hoitamiseksi tai vaakatasoon makaavien
potilaiden hoidon mahdollistamiseksi. Edelleen voidaan s#dteilyldh-
teitd liikuttaa mySs molemmilla tasoilla, jolloin edullisimmin kdyte-
tddn mekaanista kippi~ tai kallistuslaitetta. Vaihtoehtoisesti voi-
daan tehdd myds niin, ettd sdteilyldhteet on kiinnitetty kiintedsti
paikalleen ja ettd potilasta liikutetaan pysty- tai vaakatasossa sitéd
varten tehdylld mekaanisella laitteella hoitoasentoon.

Edullinen rakenne on sellainen, ettd pddllekk#din jHyk&dsti kiinnitet-
tyjd sdteilyldhteitd voidaan kuljettaa yl®s ja alas sdhk&moottorilla
tai hydrauliikalla l&hinnd kauko~ohjauksen avulla, jotta hoidon aika-
na mahdollistettaisiin potilaan koko kehon kisittely piin ja jalkojen
vdlill&. Konstruktiivisesti t&md toteutetaan siten, ettd siteilyke-
hdsysteemi on jéyk&dsti yhdistetty kammioon 11 kantovarrella 10, jossa
kammiossa on tarkoitukseen sopiva kiyttdlaite edullisimmin ohjattavis-
sa oleva kdyttdmoottori. Kammiossa 11 on kohtisuorasti lépi sijoitet-
tu vadnndnkestdvd ohjausholkki 12, joka huolehtii tarpeellisesta oh-
Jjauksesta vapaasti seisovalla ohjauspylvidilli 13. T&md ohjauspylvés
13 on ankkuroitu vankkaan jalustalevyyn 14. Voiman yhdist#minen
kdyttSlaitteesta ohjauspylvidslle 13 tapahtuu hammaspydrdlli, joka
tarttuu hammastankoon 15, joka on kiinnitetty ohjauspylvddseen 13.

Jokaista s&dteilyldhdettd sydttdd oma suurtaajuusgeneraattori, mihin
sydtt6on kidytetdin edullisimmin erillistd koaksiaalikaapeliyhteytti.
Kaikkia sateilyléhteité voi sybttdd myds yksi yhteinen suurtaajuusge-
neraattori, edullisimmin k&ytt&mdlli soveliaita onttojohdin- ja
koaksiaalikaapelihaarautumia, jotka ovat riittivin erillisiid.

Haluttu spektri aaltoamplitudin aiheuttamine monimutkaisine paikka-
aika-toimintoineen s&teilykentissd saavutetaan kunkin suurtaajuusge-
neraattorin taajuuden vdhdiselld epdvireelld ja/tai siteilytetyn aal-
torintaman synkronoimattomalla jaksotuksella, jolloin ollaan varsin
suuressa mddrin vapaita sdteilyldhteiden jirjestelyn geometrisestd
ongelmasta.



Siind tapauksessa, ettd kaikkia sdteilyldhteitd sydtetdidn samasta
suurtaajuusgeneraattorista, on sitdvastoin tarkoituksenmukaista, ettd
stationddrisen hidvidmisvaikutuksen vdlttdmiseksi kentdn keskuksessa
vastakkain sattuvien aaltorintamien interferenssin vuoksi valitaan
synkronoitujen jaksotilanteiden vallitessa geometria, jolloin vastak-
kaisten sdteilyldhteiden vdlissd on optimaalinen puolen aallonpituu-

den tai tdmdn epdlukuisen kerrannaisuuden vdlimatka.

Esitetty laite on edelleen varustettu valvonta- ja ohjauslaittein,
jotka on edullisimmin j&rjestetty keskeisesti.

Varmuuden tarve on otettu siten huomioon, ettd kaikkia potilaan tdr-
keitd ruumiintoimintoja valvotaan sddehoidon aikana sidhk&isin vdli-
nein, esim. ihon l&mp&tilaa vdlittdmdsti s&dteilytettdvilld kehon
alueilla mitataan suotavimmin koskematta infrapunailmaisimella, edel-
leen EKG, pulssin tiheys ja amplitudi, rytmihdiridt ja ruumiin impe-
danssi mitataan suotavimmin koskematta elektrodien avulla, jotka si-
jaitsevat potilaan jalkojen alla, mutta kuitenkaan niilld ei ole mi-
tddn galvaanista kosketusta jalkapohjiin, vaan ne toimivat kapasitii~
visella kytkenndlld, kdyttdmdlld kantataajuutta, joka on moduloitu
fysiologisille signaaleille ja myShemmin taas seulotaan, ja edelleen
vield jalkojen ldmpdtila mitataan suotavimmin termistorikoettimien
avulla, jolla on jalkapohjaan riittivi limmdnsiirtokontakti.

Saadut mittausarvot tehdddn ndhtdviksi asteikkolukemina ja/tai k&dyri-
esityksend oskilloskoopin kuvaputkella ja edelleen lisiksi rekisterdi-

diddn osoittavalla ja kirjoittavallé mittausvédlineelld.

Ohjausjédrjestelyt voidaan muodostaa niinkin, ettd esimerkin mukaan
tehtyd laitetta kauko-ohjataan pdikytkimells, yksittHisten siteily-
ldhteiden valintakdyttddn tarkoitetulla valokatkaisulaitteella, tar-
kasti ennalta médsrdtylld lyhytaikaisella ohjelmalla varustetulla va=-
lokatkaisinlaitteella, kytkinkellolla, jossa mielellidin on siidettidvi
pddttymisaika erityisesti pitemplaikaisessa sdteilyttdmisessid, valo-
katkaisinlaitteella nopean poiskytkennin mahdollistamiseksi h&tita-
pauksissa, valokatkaisinlaitteella ja/tai vipukytkimelld potilaan
hoitoasennon muuttamiseksi s&teilykent&ssi edullisimmin yhdistettynd
péédteasentokatkaisimeen liikkeen rajoittamiseksi ja edelleen yli ja/
tai alaraja-arvokatkaisimella mittalaitteissa, joilla valvotaan poti-
laan tdrkeitd ruumiintoimintoja, ja ettid merkkilamput, jinnite-,
virta- ja tehomittauslaitteet osoittavat keskuksen, suurtaajuusgene-
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raattorien ja sdteilyldhteiden kulloistakin kdyttdtilannetta.

Terapiatulosten diagnoosiin ja/tai kontrolliin s&dteilytyksen aikana
kdytetddn osoittavaa ja kirjoittavaa mittauslaitetta, edullisimmin
potentiometripiirturia, joka suorittaa toisaalta potilaan ruumiissa
tapahtuvan sdteilyabsorption ja toisaalta ihonpinnan s&teilyheijastu-
man ja sdteilynsiirron vdlisten olosuhteiden mittauksen ja rekisterGi-
vdn prosessikontrollin ja sallii arvokkaan diagnostisen jdlkitiedon
saannin esiintyvédstd tahi vdhittdisestd pddkasvannaisen ja metastaa-
sien alueella tapahtuvasta s&dteilyabsorption katcamisesta pdinvastoin

kuin terveissd normaalikudoksissa.

Tarkoituksenmukaisesti menetellddn niin, ettd sdteilyheijastuma- ja
-siirto-osuus tuottaa potilaan s&dteilytettdviid kehon alueita ympdrdi-
vdssd rengasantennissa suurtaajuussignaalin, joka johdetaan mitta-
johtoa mybten absorptiomittauslaitteeseen, vahvistetaan riittdvisti

ja johdetaan osoittimeen,

Tdssd on edullista, ettd sidteilykehdsysteemin rengasmainen h&kki,
joka koostuu metalliosista, jotka kaikki on liitetty toisiinsa s#hk&i
johtavasti, palvelee samanaikaisesti rengasantennina suurtaajuussig-

naalin saamiseksi absorptiomittauslaitteelle.

On osoittautunut arvokkaaksi parannukseksi, ettd absorptiomittaus-
laitteeseen johdetaan vield toinenkin signaali koskettamattomasta
infrapunaihonldmpOmittarista, ja vield analoginen tasajinnitesignaa-
1li, joka monimutkaisessa matemaattisessa funktiossa kytkentdteknises-
ti liittyy suurtaajuussignaaliin ja jota kiytetdin siteilyheijastuman
lidmpdvaikutuksen ihon pinnalle tulevan s#teilyn kompensointiin, jot-

ta saataisiin todellisia absorptiomittausarvoija.

Edelleen on osoittautunut mielekkdiksi, ettd absorptiomittalaitteen
paperiliuskalle piirtyy toinenkin kdyrd, joka vastaa potilaan kullois-
takin hoitoasentoa sdteilykentdssd ja auttaa absorptiomittausarvojen
toistettavaksi kelpaavassa koordinoinnissa kulloinkin siteilytett&dvin
ruumiin alueen asennon kanssa, miki kdyrd saadaan vksinkertaisella
etdisyysmittauksella potilaan jalkojen ja sdteilyldhdelaitteen geomet-
risen keskuskohdan vdlilli.

Desimetriaaltojen tuottamiseksi, joiden tulee siteilykentidssi vaikut-—

;:“.:'*_



taa terapeuttisesti, on tutkittu kaikkia teknisid vaihtoehtoja niiden
tarkoituksgenmukaisuunden osalta. Suotuisaksi ratkaisuksi osoittautui,
ettd laitteeseen johdetaan tarvittava suurtaajuusenergia vdhintddn
vhdestd suurtaajuusgeneraattorista, jonka oleelliset osat ovat eri-
tyinen ldhetinputki, edullisimmin keramiikkalevytriodi, pddteasteek-
si muodostettu koaksiaalinen kammioresonaattori ja koaksiaalinen yli-

aaltosuodin.

On edullista, ettd l&hetinputki toimii anodiperuskytkenndlld, niin,
ettd katodeilla on suuri negatiivinen potentiaali massaa vastaan.

Tarkoituksenmukaisesti kytketddn suurtaajuuden ulostuloteho irti

kammioresonaattorista kapasitiivisesti.

Sateilylaitteessa, joka jo on ollut kliinisessd kédyt&ssd, asennet-
tiin ennalta odottamattomien pddsdteilyjen suojaksi sdteilyrengas-
systeemi ylemmdlle profiilirenkaalle 5 valokaappirele, joka kytkee
suurtaajuusgeneraattorin heti pois pididltd ja estdd sen virran saannin
niin pian ja niin kauan kuin potilaan p#d& on sdteilyssd, joka sdtei-
ly suunnataan optisin linssein diametrisesti jirjestetylle viistopei-
lille ja heijastetaan silld fotodiodille, joka on asennettu valo-

kaappireleen runkoon.

Muunnetugsa muodossa ei sdteilykehdsysteemid kuljeteta yl&s-alas vain
kolmella valokatkaisinlaitteella asennoin "yl&s", "seis", "alas",
vaan huomattavasti herkemmin erilliselld kdskyelimelld ohjaten, ni-
mittdin kytkinteknisesti lukittavalla kd&nnettdvilli pididlli-pois-
kytkimelld, jota kdytetddn T-kahvalla.

Keksinndén mukaisen elektrolidiketieteellisen siteilylaitteen siteily-
kentdssd suoritetut fysikaaliset mittaukset antoivat ohessa arvokkai-
ta tietoja siitd, missd erityisolosuhteissa niin puhtaasti liddketie-
teellisen terapiakédsitteen kuin myds laitteen edellytysten kannalta

on odotettavissa optimaalisia hoitotuloksia.

Tutkimukset osoittivat, ettd riittdvin kauvan riitt#villi siteilyan-~
noksella mikroaalloin s&dteilytetyt aktiiviset sySpdsolut tuhoutuivat
100 %:sti ja 100 %:ssa kaikista tutkituista tapauksista. _Ohessa on

kiinnostavaa, ettd sySpdsolujen soluliman saostuminen menée niin pit-

kdlle, ettd solut kadottavat tHysin sisdisen rakenteensa eivitki ole
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lainkaan tunnistettavissa sellaisiksi. Eivdt solukalvo eivdtkd solu-
lima ja tumakaan ole sellaisen juoksettumisen jilkeen havaittavia
mikroskoopissa. Solu muuttuu biologisesti rakenteettomaksi tdysin
juoksettuneeksi valkuaisaineeksi. Normaalisoluissa ei sitdvastoin

esiinny mitddn muutoksia.

Lyhytaikaisessa sdteilytyksessd solukalvot sdrkyvdt ilman, ettid
ilmenee saostumista, mutta sellaisetkaan syOpdsolut eivdt endd ole

elinkykyisid ja ne kuolevat.

Saavutetuista tiedoista ilmeni vield ylimddrdinen tehtidviasetelma
18yt&dd tarkoin ne sdteilykentdn fysikaaliset olosuhteet, joiden aika-

na voidaan saavuttaa parhaat hoitotulokset.

Tarkoituksella aikaansaada sdteilylaitteen helppokiyttdisyys myds
kouluttamattomalle henkil®kunnalle on olemassa my®s toiminnallisesti
parannettu kauko-ohjaus, joka rajoittaa mahdollisimman v&hdn kdyttoi.
Samanaikaisesti silld vdhennetddn vihimmdismd&riin mySs tdhdn saakka
tarvittu suuri méd&rd signaali- ja ohjauskaapeleita, jotka ovat tera-
piatilassa sangen hiiritsevid, kuitenkin suuresti ottaen huomioon

kdytdnntssd esiintyvdt kliiniset vaatimukset.

Lopuksi on vield tdytettdvd se vaatimus, ettd diagnostiikkaa ja tera-
pian kontrollia varten tHdydennet&in absorptiomittausmenetelmid niin,
ettd paitsi kulloistakin absorptiokdyrédn kulkua voidaan samaan aikaan
yhdistetyt keskiarvot rekister®idd ja lukea, ettd voidaan ty&skennel-
18 korkeammalla tulkintatarkkuudella nopeamman paperin liikkeen seu-
rauksena suurentamatta paperin kulutusta samassa mitassa, ettd kul-
loisetkin absorption mittausarvot ovat yksinkertaisemmin ja virheet-
tomdmmin luettavissa, koska ne ovat heit jirjestetyt potilaan tarkoin
mddritellyn sdteilykentdssd olevan hoitoasennon mukaisesti, ja etti
karsitaan mittausvirheet, joita aiheutuu rengasantennin ja mittaus-
laitteen v&lisen mittajohdon antennivaikutuksesta, kun t&md mittaus-
johto sdteilykentdn ja potilaan keskindisen liikkeen vaikutuksesta
jatkuvasti epdm&d&riisesti muuttaa asentoansa hajasédteilyn tdyttédmdssi

terapiatilassa.

Sdteilykentdssd vaikuttavan suurtaajuusenergian kuten myds potilaan
ja s&teilykentdn keskindisen liikkeen kauko-ohjaamiseksi, mikd viimek-
si mainittu on mahdollista koko kehon pituudelta jaloista pddhidn ki-

M
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sittelyn aikana, on olemassa paristokdyttdinen kdtevd ultraddnildhe-
tin ja ultradinivastaanotin, jotka molemmat ovat tdystransistoroituja
rakenteita ja ldhettimen osalta ovat varustetut impulssivipukytkimin
tai painokatkaisinlaittein. Edullisimmin k&ytetd&n kahdeksaa ultra-
ddnikanavaa, joiden kautta esimerkin mukaisessa laitteessa suorite-

taan seuraavat ohjaustoiminnat:

Kanava I Suhteellinen liike 60 mm/s jalkojen suuntaan ohjausim-

pulssin kestoajan,

Kanava II Suhteellinen liike 60 mm/s yldpddn suuntaan ohjausim-

pulssin kestoajan,
Kanava III Suurtaajuusenergia pé&idlle,

Kanava IV Suurtaajuusenergia pddltd ja suhteellinen liike 60 mm/s

yldp&ddhdn ddriasentoon.

Kanava V 1l x edestakainen liike jalkojen ja yldpddn diriasentojen

vdlilld samalla, kun suurtaajuusenergia on pd&lli.

Kanava VI 2 x edestakainen liike jalkojen ja yldpdin Hd&riasentojen

valilld samalla, kun suurtaajuusenergia on pd&lli.

Kanava VII 3 X edestakainen liike jalkojen ja ylipdin Hiriasentojen

vdlilld samalla, kun suurtaajuusenergia on pdilli.

Kavana VIIT 4 x edestakainen liike jalkojen ja yldpdidn Hiriasentojen

vdlillEd samalla, kun suurtaajuusenergia on p&adlli.

Terapiasuorituksen diagnoosiin ja/tai kontrolliin s&dteilytyksen aika-
na kdytetddn osoittavaa ja kirjoittavaa mittauslaitetta, edullisimmin
potentiometripiirturia, joka on useampiulotteinen lineaarisin ja/tai
logaritmisin asteikoin ja osoittaa integraaliarvot toisella piirto-
urallaan ja on varustettu paperinkuljettimen suunnanmuuttimin. Mit-
talaite on jdrjestetty asennoltaan sidotusti suhteessa siteilykent-
tddn. Paperin liikkeen suuntaa muutetaan pHitekytkimin aina silloin,
kun potilaan ja sdteilykent&dn keskiniinen liikesuunta muuttuu. Ana-
lysoitava mittausarvo saadaan dipoli- tai runkoantennilta, joka on

myds jdrjestetty asennoltaan sidotusti s&teilykenttidn nihden ja saa
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tilan tdyttdvdstd ohjauss&dteilystd indusoidun suurtaajuussignaalin,

joka on matemaattisessa funktiossa suhteessa toisaalta potilaan ke-

hon sdteilyabsorption ja toisaalta ihon pinnan s&dteilyheijastuman ja

sidteilynsiirron v&1illi. Esilli olevalla keksinn®lld saavutetut

oleelliset edut esitetddn seuraavassa:

l‘

Sybpdsolujen, sekd pddkasvannaisen ettd myds usein kauas levittdy-
tyneiden peldttyjen metastaasien tdydellinen tuhoutuminen saavu~
tettu,

sydpdsoluijen soluliman selektiivisesti vaikuttava saostuminen
ilman termisen ylikuormituksen aiheuttamista ympdrilli oleville

kudoksille ja ilman normaalisolujen vahingoittumista,

samanaikainen laajempien kehon osien kdsittely tyypilliselld suur-

tehosdteilytykselld,
mitdtdén syddmen ja verenkierron kuormitus,
ei mitddn havaittavia sekunddédrisii komplikaation vaaroja,

juoksettumisen tappamien sydpdsolujen suhteellisen hidas biokemial-
linen hajaantuminen niin, ettd toksiinit ja antitoksiinit, jotka

joutuvat potilaan verenkiertoon, elimistd voi vaikeuksitta voittaa,

potilaan kehon tunnusteleminen mikroaalloilla nopeaksi ja ennen
muuta Hdrimmdisen herk&dksi joidenkin ennen tuntemattomien metas-

taasien 1l8ytdmiseksi,

terapian kulun v#lit&n kontrolli siteilytyksen vield kestdessi sai-
raalloisen mikroaaltoabsorption vihittdisen katoamisen havainnoimi-
seksi ja rekisterimiseksi, joka absorptio on piikasvaimen ja metas-
taasien alueella huomattavasti kohonnut normaaliin terveeseen ku-

dokseen verrattuna.

Kokeilut parannetulla kauko-ohjauksella ja edelleen kehitetylld ab-

sorption mittausmenetelm&llsd diagnostiikkaa ja terapiakontrollia var-

ten ovat tuottaneet erinomaisia tuloksia.

Y1ld mainituissa kohdissa 7 ja 8 on ultralyhyiden ja mikroaaltojen vi-

o (-\
At b
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liseni rajana pidettdvd aaltotaajuutta 300 MHz (aallonpituus 1 m),
vastoin kuin nykyaikaisessa teknisessd kirjallisuudessa, jossa pi-
temmitkin desimetriaallot usein lasketaan vield ultrasuurtaajuus-—

alueelle kuuluviksi.
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Patenttivaatimukset

1. Elektrol&ddketieteellinen sdteilylaite sybvdn parantamiseksi suur-
taajuuksisella ddrimmdishypertermiaterapialla, t unne t t u siitd,
ettd laite toimii sdteilykentdllddn desimetriaalloilla, jotka ovat
joko puhdasta H~tyyppid tai sen dominoimia ja edelleen taajuusalueel-
la, jolla sybpédsolut osoittavat selvdd suurtaajuusresonanssia, mutta
riittdvdlld varmuusetdisyydelld muista aaltopituuksista, joilla myds
normaaleissa terveissd soluissa voidaan havaita vastaavaa resonanssi-
vaikutusta, ja ettd kenttdenergian tiheys on kyllin korkea aiheuttaak-

seen sybpdsolujen soluliman juoksettumisen.

2. Elektrolddketieteellinen patenttivaatimuksen 1 mukainen sdteily-
laite, tunnettu siiti, ettd laite toimii vidhintd&n kahdella,
mutta edullisimmin vield suuremmalla lukumd&dridllid sdteilylidhteitd,
jotka on jdrjestetty geometrisesti niin, ettd sdteilytettyjen aalto-
rintamien magneettiset kenttdkomponentit tunkeutuvat mahdollisimman’
monelta suunnalta potilaan kehoon suunnattuina sairauden kohtaamille

kehon alueille.

3. Elektrolddketieteellinen patenttivaatimuksen 2 mukainen sdteily-
laite, t unnet tu siitd, ettd sdteilyldhteiden geometrinen jér-
jestely sylinterimuotoon, jonka keskiakselina on potilaan keho, tapah-
tuu siten, ettd siteilytettyjen aaltorintamien magneettiset kenttdkom-
ponentit ldhestyvédt tdydeltd 360° kehikaarelta tai sektorinkaarelta

akselin suuntaisen samanaikaisen kentdn keskityksen vallitessa.

4. Elektrolddketieteellinen patenttivaatimuksen 1 mukainen sdteily-
laite, tunnet tu siitd, ettd sdteilykenttlin syntyy sekalais~-
ten suurtaajuuksisten sdhkOmagneettisten virdhtelyjen spektri, esim.
vastakkaisten aaltojen interferenssin vuoksi k&ytettdessd kahta tai
useampaa sdteilyldhdettd ja/tai mielivaltaisen monien heijastinpinto-
Jen interferenssivaikutuksen vuoksi aiheuttaen monimutkaisia jakso-,
taajuus~ ja amplitudimodulaatioita, ja ettd tHmin spektrin amplitudi-

maksimi on sy&pdsolujen optimaalisen suurtaajuusvidrihtelyn alueella.

5. Elektrolddketieteellinen patenttivaatimuksen 1 mukainen siteily-

laite, t unnet tu siitd, etti laitteen suurtaajuusulostuloteho,
kentdn keskustan kenttdenergian tiheys, sidteilykentin koko ja sdtei-
lytysajat valitaan niin, ettd terveet normaalisolut vdlittSmdsti si-

et
e
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teilytetyilld kehon alueilla joutuvat kokemaan enintdin +7°%¢ 1Emp&=-
tilan nousun, ettd koko elimist®dn verenkierron ldmpStilan nousu on
vdhemm&dn kuin +2-3°C, mutta ettd samaan aikaan sydpdsolut tuhoutuvat

soluliman saostuessa.

6. Elektrolddketieteellinen patenttivaatimuksen 5 mukainen sdteily-
laite, tunnettu siitd, ettd laitteen suurtaajuusulostuloteho
el oleellisesti ylitd eikd alita optimiarvoa 5-8 kW metriltd sédteily-
tettyd kehon mittaa kohti.

7. Elektroliddketieteellinen patenttivaatimuksen 1 mukainen siteily-
laite, t unne t t u siitd, ettd laite kHyttdi sdteilylihteini

erityisesti rakennettua onttojohdinsdteilijdi, joka sopii ultrasuur-
taajuus- ja mikroaaltoalueelle ja sdteilee lidhes puhdasta H-tyyppis-
td aaltoa, mikd saavutetaan tukahduttamalla E-aaltotyyppi erityisen
konstruktiivisin toimenpitein niin, ettd sdteilykentdn magneettiset

kenttdkomponentit ldhes tdysin ovat aaltojen levidmissuunnassa.

8. Elektroliddketieteellinen patenttivaatimuksen 7 mukainen siteily-
laite, t unne t t u siitd, ettd kdytetyssd onttojohdinsdteilijds-
sd on pitkdnomainen suorakulmainen keskiosaltaan kotelomaiseksi pu-
ristettu kammio, jossa edelleen on muotoiltu aaltojen ulostuloaukko,
ettd suurtaajuuskytkentd vérdhtelytilaan tapahtuu molemminpuolisesti
taivutetulla rengasnauha-antennilla, joka on kiinnitetty kammioon
eristetyin tuin ja johon sydttd tapahtuu keskeltd, ja ettd aaltojen
ulostuloaukko on verhottu termo- tai kovamuovihupulla, jonka materiaa-

1illa on suotuisia eristeominaisuuksia.

9. Elektrolddketieteellinen patenttivaatimuksen 2 ja/tai 3 mukainen
sdteilylaite, t unne t t u siitd, ettd kiiytettyjen sidteilylihtei-
den ominaisen muotoilun, siteilyluonteen ja geometrisen jidrjestelyn
avulla sekd my8s kdyttdmdlld lisiksi ohjauspeltejid, ohjaimia ja/tai
heijastinpintoja aaltorintamat ohjataan sellaiseen suuntaan, ettd
sekd sdteittdiselle ettd myds aksiaaliselle pinnalle syntyy voimak-

kaaseen polttopisteeseen kentdn keskittyminen.

10. Elektrolédfketieteellinen patenttivaatimusten 2, 3, 7 ja 9 mukainen
sdteilylaite, t un ne t t u siitd, ettd useampia onttojohdinsdteili~
j8itd on jérjestetty suljettuun monikulmio tai rengasmuotoon lihes s&-

teittdisesti sisddnpdin suunnatuin siteilyin niin, etti syntyy sdtei-

e

av
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lykehd, jonka keskusaukossa on kylliksi tilaa normaaliharteiselle

aikuiselle potilaalle.

1l. Elektroldéketieteellinen patenttivaatimusten 2, 3, 7, 9 ja 10 mu-
kainen sdteilylaite, t unne t t u siitd, ettd kaksi tai useampia
sdteilykehid on jarjestetty pddllekk&disille pinnoille niin, ettd syn-
tyy kolmiulotteinen sdteilykehdsysteemi suurehkolla aksiaalisella
ulottuvuudella, erityisesti soveltuen suurtehos&teilytykseen, joka

ympdrdi potilasta rengasmaisesti.

12. Elektrol&dketieteellinen patenttivaatimuksen 4 mukainen siteily-
laite, t unne t t u siitd, ettd kunkin kesken#idn interferoituvan
aallon pituus on kutakuinkin kansainvdliselli lddketieteelle vapaak-
si jdtetylld jaksoluvulla 433,92 MHz, vdhdiselld taajuuden heilahte-
lulla sdteilyl@hteiden kesken, edullisimmin rajoittuen + 1 % maksimaa-

liseen taajuuden heilahteluun.

13. Elektrolddketieteellinen patenttivaatimusten 2, 3, 7 ja 9-11 mu-
kainen sdteilylaite, t unne t t u siitd, ettd 12 onttojohdinsitei-
1ijdd (1) on jidrjestetty kolmelle pdillekkdin olevalle pinnalle si-
ten, ettd kukin sdteilykehd (2) on koostunut neljisti onttojohdinsi-
teilijdstd (1), ettd ndiden 3 x 4:n onttojohdins8teilijdn (1) vidlissi
on 3 x 4 kartioprofiilista ohjainta (3), joita pitd4 erill&in nelji
rengasmaista ohjainpeltid (4), jotka ovat ensimmdisen s&dteilykehidn
(2) pddlléd, ensimmiisen ja toisen vilissid, toisen ja kolmannen vilis-
sd ja kolmannen alla, ja ettd molemmat keskimmiiset ohjainpellit (4)
ovat sisdldpimitaltaan suurempia kuin molemmat ulommat ja ettd kaksi
profiilirengasta (5) taivutettuine sisdheijastinpintoineen (6) haja-
sdteilyn heijastamiseksi takaisin kentdn keskustaan muodostavat koko

sdteilykehdsysteemin yld- ja alapiin.

14. Elektrolddketieteellinen patenttivaatimusten 2, 3, 7, 9-11 ja 13
mukainen séteilylaite, t unne t tu siitd, ettd 12 ohjainta (3),
neljd ohjainpeltid (4) ja kaksi profiilirengasta (5) muodostavat sindn-
sd jdykdn hdkin, jota pitdd koossa neljd ankkuripulttia (7), ja ettd
jokainen 12:sta onttojohdinsiteilijdstd (1) on helposti vaihdettavis-
sa, mikd aikaansaadaan siten, ettd ne on ulkoapiin tydnnetty ohjain-
peltien (4) ja sisdpuolelta kannoilla varustettujen kehidn ohjaimien

(3) vdliin sdteittdisesti ja ovat kiinnitetyt 12:een ohjaimeen (3)
joustavasti 12:1la sidelevylli (8), jotka ovat kammion ulkoreunan padl-
14 ja kiristetyt tdh&n asentoon 12:11a kdtevilli ruuvipaal%é (9.

v
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15. Elektroliddketieteellinen patenttivaatimusten 1, 2 ja/tai 3 mukai-
nen siteilylaite, t un ne t t u siitd, ettd sdteilyldhteet on kiin-
nitetty liikkuvasti joko pystytasoon seisovan potilaan hoitamiseksi
tai vaakatasoon makaavan potilaan hoitamisen mahdollistamiseksi, kul-
loinkin valinnanvaraisesti kumpaan tahansa asentoon kdyttden apuneuvo-

na mekaanista kippi- tai kallistuslaitetta.

16. Elektrolddketieteellinen patenttivaatimusten 1 ja 2 ja/tai 3 mu-
kainen sdteilylaite, t unnet tu siitd, ettld sdteilyldhteet on
kiinnitetty paikalleen ja potilasta liikutetaan hoitoasentoon erityi-

selld mekaanisella laitteella pysty- tai vaakatasossa.

17. Elektrolddketieteellinen patenttivaatimusten 13-15 ja 17 mukainen
sdteilylaite, t unnet tu siitd, ettd pddllekkdin kiintedsti
vhdistettyji sateilylahteita voidaan edullisimmin kauko-ohjauksella
kuljettaa pystytasossa yl8s-alas sdhkOmoottori- tai hydrauliikkakdytdn
avulla, jotta mahdollistettaisiin hoidon. aikana potilaan koko pituu-

den kdsittely jaloista pd&hén,

18. Elektroléddketieteellinen patenttivaatimusten 13-15 ja 17 mukainen
gsdteilylaite, tunne t tu siitd, ettd sdteilykehidsysteemi on kan-
tovarrella (10) jiykdsti yhdistetty kammioon (11), jossa on sovelias
kdyttdlaite, edullisimmin ohjattavissa oleva kdyttdmoottori, ettd
kammioon (11l) on kohtisuorasti sijoitettu lipikulkeva, vidinn®&nkestivi
ohjainholkki (12), joka huolehtii tarvittavasta ohjauksesta vapaasti
seisovalla ohjauspylvddlld (13), joka on ankkuroitu vankalle jalusta-
levylle (14) ja ettd voiman yhdistdminen ohjauspylvididn (13) ja kdytto-—
laitteen vdlilld tapahtuu hammasrattaalla, joka tarttuu hammastankoon
(15) , joka tanko on kiinnitetty ohjainpylvidiseen (13).

19. Elektrolddketieteellinen patenttivaatimusten 1 ja 2 ja/tai 3 ja 4
mukainen s&teilylaite, tunne t tu siitid, etti kutakin sdteily-
13hdettd sy6ttdd suurtaajuusgeneraattori, edullisimmin erillisen koak-

siaalikaapeliyhdistyksen kautta.

20. Elektrolddketieteellinen patenttivaatimusten 1 ja 2 ja/tai 3
mukainen sdteilylaite, t unne t t u siitd, ettid kaikkia siteily-
ldhteitd sydttdd sama suurtaajuusgeneraattori, edullisimmin kédyttimdl-
ld soveltuvia onttojohdin- tai koaksiaalikaapelihaarautumia, jotka

ovat riittdvan erilliin.



18

21. Elektrolidiketieteellinen patenttivaatimusten 4 ja 19 mukainen sd-
teilylaite, tunnet t u siitd, ettd haluttu spektri aaltoampli-

tudin aiheuttamine monimutkaisine paikka-aika~toimintoineen sdteily-

kentdssi saavutetaan kunkin suurtaajuusgeneraattorin taajuuden vdhai-
selli epdvireydelld ja/tai sdteilytetyn aaltorintaman synkronoimatto-
malla jaksotuksella, jolloin ollaan varsin suuressa mddrin vapaita

sdteilyldhteiden geometriaongelmista.

22, Elektroliddketieteellinen patenttivaatimuksen 20 mukainen sdteily-
laite, t unnet tu siitd, ettd stationddrisen hdvidmisvaikutuk-
sen estdmiseksi kentdn keskuksessa vastakkain sattuvien aaltorintamien
interferenssin vuoksi, valitaan synkronoitujen jaksotilanteiden val-
litessa geometria, jolloin vastakkaisten sdteilyldhteiden vdlissd on
optimaalinen puolen aaltopituuden tai t&mdn epdlukuisen kerrannaisen

vidlimatka.

23. Elektrolddketieteellinen patenttivaatimuksen 1 mukainen sdteily-
laite, tunnettu siitd, ettd laite on varustettu valvonta-

ja ohjauslaittein, jotka on edullisimmin jdrjestetty keskeisesti.

24. Elektrolddketieteellinen patenttivaatimuksen 23 mukainen sdteily-
laite, tunnettu siitd, ettd potilaan kaikkia t&drkeitd ruumiin
toimintoja valvotaan s&teilytyksen aikana sihk®isin vdlinein, esim.
ihon lé&mpétilaa vdlittSmdsti sdteilytettdvilld kehon alueilla mita-
taan suotavimmin koskettamatta infrapunailmaisimella, edelleen EKG,
pulssin tiheys ja amplitudi, rytmihdiridt ja ruumiin impedanssi mita-
taan sopivimmin koskematta elektrodien avulla, jotka sijaitsevat po-
tilaan jalkojen alla, mutta eivdt omaa mitdin galvaanista kosketusta
jalkapohjiin, vaan toimivat kapasitiivisella kytkennilli kiyttdm&dlli
kantataajuutta, joka on moduloitu fysiologisille éignaaleille ja myd-
hemmin taas seulotaan, ja edelleen vield jalkojen ldmpdtila mitataan
suotavimmin termistorikoettimen avulla, jolla on jalkapohjaan riittd-

vd ldmménsiirtokontakti.

25. Elektroldiketieteellinen patenttivaatimusten 23 ja 24 mukainen
sdteilylaite, t unne t t u siitd, ettd saadut mittausarvot tehddin
ndkyviksi asteikkolukemina ja/tai kiyrdesityksend oskilloskoopin kuva-
putkella ja edelleen lis#ksi rekisterdid#ddn osoittavalla ja kirjoit-

tavalla mittausvilineells.
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26, Elektrolidketieteellinen patenttivaatimusten 19, 23 ja 24 mukainen
sdteilylaite, t unne t t u siitd, ettd esimerkin mukaista laitet-
ta kauko-ohjataan pddkytkimelld, yksittdisten s&teilyl&dhteiden valin-
naiskdyttddn tarkoitetulla valokatkaisinlaitteella, tarkasti ennalta
mddrdtylld lyhytaikaisella ohjelmalla varustetulla valokatkaisinlaite-
teella, kytkinkellolla, jossa mielellddn on sdddettdvd pddttymisaika,
erityisesti pitempiaikaiseen sdteilytt@miseen, valokatkaisinlaitteel-
la nopean poiskytkenndn mahdollistamiseksi hdt&tapauksissa, valokat-
kaisinlaitteella ja/tai vipukytkimell&d potilaan hoitoasennon muuttami-
seksi sdteilykentdssd edullisimmin yhdistettynd pd&teasentokatkaisi-
meen liikkeen rajoittamiseksi ja edelleen yl& ja/tail alaraja-arvokat-
kaisimella mittalaitteissa, joilla valvotaan potilaan t&rkeitd ruu-
miintoimintoja ja ettd merkkilamput, jdEnnitteen, virran ja tehon mit-
tauslaitteet osoittavat keskuksen, suurtaajuusgeneraattorien ja s&tei-
lyldhteiden kulloistakin kdyttStilannetta.

27. Elektroléddketieteellinen patenttivaatimuksen 1 mukainen sdteily-
laite, tunnet tu siitd, etti terapiatulosten diagnoosiin ja/
tai kontrolliin s&teilytyksen aikana kdytetddn osoittavaa ja kirjoit-
tavaa mittauslaitetta, edullisimmin potentiometripiirturia, joka suo-
rittaa toisaalta potilaan ruumiissa tapahtuvan sdteilyabsorption ja
toisaalta ihon pinnan sédteilyheijastuman ja sidteilynsiirron vdlisten
olosuhteiden mittauksen ja rekisterdivdn prosessikontrollin ja sallii
arvokkaan diagnostisen jdlkitiedon saannin esiintyvdstd tai vihittdi-
sestd pdidkasvannaisen ja metastaasien alueella tapahtuvasta sidteily-
absorption katoamisesta pdinvastoin kuin terveissd normaalikudoksissa.

28. Elektrol&ddketieteellinen patenttivaatimuksen 27 mukainen s&teily-
laite, tunnettu siitd, ettd siteilyheijastuma- ja siirto-osuus
tuottaa potilaan sdteilytettédvid kehon alueita ympirdividssid rengasan-—
tennissa suurtaajuussignaalin, joka johdetaan mittajohtoa my&ten ab-
sorptiomittauslaitteeseen, vahvistetaan riittdvisti ja johdetaan osoit-

timeen.

29, Elektrolidketieteellinen patenttivaatimusten 13, 14, 27 ja 28 mu-
kainen sdteilylaite, t unne t t u siitid, ettd siteilykehisystee-
min rengasmainen hdkki, joka koostuu metalliosista, jotka kaikki on
liitetty toisiinsa s&hkdd johtavasti, palvelee samanaikaisesti rengas-

antennina suurtaajuussignaalin saamiseksi absorptiolaitteelle.

30. Elektrol&dketieteellinen patenttivaatimusten 27 ja 28 mukainen si-
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teilylaite, t un ne t tu siitd, ettd absorptiomittauslaitteeseen
johdetaan vield toinenkin signaali koskettamattomasta infrapunaihon-
ldmptmittarista ja vield analoginen tasajdnnitesignaali, joka moni-
mutkaisessa matemaattisessa funktiossa kytkent&dteknisesti liittyy
suurtaajuussignaaliin ja jota kdytetddn sdteilyheijastuman ldmpdvai-
kutuksen ja ihon pinnalle tulevan s&dteilyn kompensointiin, Jjotta

saataisiin todellisia absorptionmittausarvoja.

31. Elektrolddketieteellinen patenttivaatimuksen 27 mukainen sdteily-
laite, tunnet tu siitd, ettd absorptiomittauslaitteen paperi-
liuskalle piirtyy toinenkin kdyrd, joka vastaa potilaan kulloistakin
hoitoasentoa s&dteilykentdssd ja auttaa absorptiomittausarvojen todis~
tettavaksi kelpaavassa koordinoinnissa kulloinkin sdteilytettdvin
ruumiin alueen asennon kanssa, mikd kdyrd saadaan yksinkertaisella
etdisyysmittauksella potilaan jalkojen ja sdteilyldhdelaitteen geo-
metrisen keskustan vdlilla.

32. Elektrolddketieteellinen patenttivaatimuksen 1 mukainen siteily=-
laite, t unnet tu siitd, ettd laite saa tarvittavan suurtaajuus-
energian vdhintddn yhdestid suurtaajuusgeneraattorista jonka oleelli=-
set osat ovat erityinen l3hetinputki, edullisimmin keramiikkalevy-
triodi, p#ddteasteeksi muodostettu koaksiaalinen kammioresinaattori

ja koaksiaalinen yliaaltosuodin.

33. Elektrol&ddketieteellinen patenttivaatimuksen 1 mukainen siteily-
laite, tunnet tu siitd, ettd lihetinputki toimii anodiperus-
kytkenndlld niin, ettd katodeilla on korkea negatiivinen massanvas-

tainen potentiaali.

34. Eleketrolddketieteellinen patenttivaatimuksen 32 mukainen sdteily-
laite, t unne t tu siiti, ettd suurtaajuuden ulostuloteho kytke-

tddn kapasitiivisesti irti kammioresonaattorista.

35. Elektrolddketieteellinen patenttivaatimuksen 1 mukainen siteily-
laite, joka kdytt#i riittdvin korkeata kenttdenergiatiheyttd aikaan-:
saadakseen sybpdsolujen soluliman juoksettumisen tai vihintdin niiden
solukalvojen rikkoutumisen, t unne t t u siit3i, etti laite kayt-
tdd ilmassa noin 60-90 cm:n aallonpituutta, ettd se ldhes onton sylin-
terin muotoisessa noin 30-150 dm3:n kenttdtilassa tuottaa l&hes homo-

geenisen 0,02-0,03 W/cm kenttdenergiatiheyden ja vdhintdin 1,0-1,5 W/
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cm2 sdteilytiheyden ja ettd ensimmdisessd l&hestymisessd magneetti-
set kenttdkomponentit ovat suunnatut sdteilykentdssd sdteittdisesti
sisdlle, sdhkdiset kenttdkomponentit tangentiaalisesti ja energiavuo-
tiheyden POINTINT-maiset vektorit samansuuntaisesti kenttdtilan kes-
kiakselille.

36. Elektrolddketieteellinen patenttivaatimusten 15, 16 ja 23 mukainen

sdteilylaite, t u nnet t u siitd, ettd slteilykentissi vaikutta-

van suurtaajuusenergian kuten myds potilaan ja s&teilykentdn keskindi-

sen liikkeen kauko-ohjaamiseksi, mikd viimeksi mainittu on mahdollis-

ta koko kehon pituudelta jaloista p&ddhdn kdsittelyn aikana, on ole-

massa paristokdyttdinen k&dtevd ultraddnildhetin ja ~vastaanotin,

jotka molemmat ovat tdystransistoroituja rakenteita ja ldhettimen

osalta varustettu impulssivipukytkimin tai painokatkaisinlaittein,

edullisimmin kahdeksalla ultraddnikanavalla toimien, joiden kautta

esimerkin mukaisessa laitteessa suoritetaan seuraavat ohjaustoiminnat:

kanava I suhteellinen liike 60 mm/s jalkojen suuntaan ohjaus-
impulssin kestoajan,

kanava 1I suhteellinen liike 60 mm/s yldpddn suuntaan ohjausimpuls-
sin kestoajan,

kanava III suurtaajuusenergia piille,

kanava IV suurtaajuusenergia pddltd ja suhteellinen liike 60 mm/s
ylapddhdn ddriasentoon,

kanava VvV 1 x edestakainen liike jalkojen ja yldpdidn d8riasentojen
vdlilld samalla, kun suurtaajuusenergia on pidlli,

kanava VI 2 x edestakainen liike jalkojen ja yl#p#in diriasentojen
vdlilld samalla, kun suurtaajuusenergia on p#illi,
kanava VII 3 x edestakainen liike jalkojen ja yl&piin Hdiriasentojen

vdlilléd samalla, kun suurtaajuusenergia on p&ddlli,
kanava VIII 4 x edestakainen liike jalkojen ja yl&pdin &&riasentojen

vdlilld samalla, kun suurtaajuusenergia on pi#&lli.

37. Elektrolddketieteellinen patenttivaatimuksen 27 mukainen s&teily-
laite, tunnet tu siiti, ettd diagnoosiin ja/tai kontrolliin
sédteilytyksen aikana kédytet&in osoittavaa ja kirjoittavaa mittauslai-
tetta, edullisimmin potentiometripiirturia, joka on useampiulotteinen
lineaarisin ja/tai logaritmisin asteikoin ja osoittaa inteqraaliarvot
toisella piirtourallaan ja on varustettu paperinkuljettimen suunnan-
muuttimin, joka mittalaite on ji3rjestetty asennoltaan sidotusti suh-

teessa sdteilykenttddn, ettd paperin liikkeen suuntaa muutetaan pai-
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kytkinten avulla aina, kun potilaan ja sdteilykentdn keskindinen lii-
kesuunta muuttuu, ja ettd analysoitava mittausarvo saadaan dipoli-
tai runkoantennilta, joka myds on jdrjestetty asennoltaan sidotusti
sdteilykenttddn ndhden ja joka saa tilan tdyttdvdstd ohjaussdteilys-
td indusoidun suurtaajuussignaalin, joka on matemaattisessa funktios-
sa suhteessa toisaalta potilaan kehon sédteilyabsorption ja toisaalta

ihon pinnan sdteilyheijastuman ja sdteilynsiirron v&lilld.

*:}‘:h, Ve :
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Patentkrav

1. Elektromedicinsk stradlningsanordning f&r botning av krdfta med
hégfrekvensk extremhyperthermieterapi, k @& nne tecknad

ddrav, att anordningen fungerar pd sitt strdlningsfdlt med decimeter
vdgor, vilka &r antingen av ren H-typ eller dominerade av den och
vidare pd ett frekvensomrdde, vari krdftcellerna visar klar hdg-
frekvensresonans, men pi tillrickligt sikerhetsavnstadnd fran de andra
vadgldngerna, vid vilka ocksd i de normala friska cellerna kan
observeras motsvarande resonanseffekt, och att f&ltenergins tdthet

dr hég noga for att fOrursaka koagulation av krédftcellernas cellslem.

2. Elektromedicinsk strdlningsanordning enligt patentkravet 1,
kdnnetecknad didrav, att anordningen fungerar med atminstone
tvd men fOrdelaktigt med &nnu stdrre antal stralningskdllor, vilka

dr geometriskt anordnade sd, att de magnetiska fidltkomponenterna

av de beétrélade vagfronterna intrénger in i patientens sjuka

kroppsregioner fran si manga hill som méjligt.

3. Elektromedicinsk strdlningsanordning enligt patentkravet 2,
kdnnetecknad didrav, att strdlningskdllornas geometriska
anordning i cylinderformen med patientens kropp som mittaxel hé&nder
sd, att de bestrdlade vigfronternas magnetiska filtkomponenter nirmar
sig fr&n full 360° omkrets eller fran sektorbage medan fédltkoncentre-

ringen l&ngs axeln réder.

4. Elektromedicinsk strdlningsanordning enligt patentkravet 1,
kd&nnetecknad dirav, att i strdlningsfiltet alstras spekt-
rum av blandade hbgfrekvenska elektromagnetiska vibrationer, till
exempel f6r de motstdende vdgornas interferens medan tvi eller flera
stralningskdllor anvédndes och/eller fdr interferenseffekten av valbart
flera reflexytor, f8rursakande komplicerade sked-, t&thet- och
amplitudmodulationer och att amplitudmaximi ligger p& omréden av

krdftcellernas optimalisk hdgfremkvensvibration.

5. Elektromedicinsk strilningsanordning enligt patentkravet 1,
k&nnetecknad dirav, att anordningens h8gfrekvenska ut-
loppeffekt, f&ltenergins tdthet i fidltets centrum, strdlningfiltets
storlek och bestrdlningstidet v&ljes sd, att de friska normalcellerna
i de omedelbart bestrélade regionerna av kroppen méste undergd hdgst
+79C temperaturh&djning, att den hela organismens blodcirkulations

W U,.\.' - T
o
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temperaturhdjning &r mindre &n +2—3OC, med samtidigt krdftcellerna

férstdres med cellslemmets koagulation.

6. Elektromedicinsk strdlningsanordning enligt patentkravet 5,
kdnnetecknad dirav, att anordningens hdgfrekvenska ut-
loppeffekt vdsentligt inte gar Over eller under optimivdrdet 5-8
kW/m med avseende pad den bestridlade kroppslédngden.

7. Elektromedicinsk strdlningsanordning enligt patentkravet 1,
kdnnetecknad dirav, att anordningen anvidnder som stral-
ningskdllor en speciellt byggd ih&lighetsstrdlare, som passar pa
ultrahtgfrekvens- och mikrovAgomrdder och stralar fast ren vag av
H-typ, vilket uppnéds medels att med olika konstruktiva medel under-
trycka vagorna av E-typ s&, att de magnetiska fdltkomponenterna av
stradlningsfdltet ligger fast noggrannt i vdgornas utvidningsriktning.

8. Elektromedicinsk strdlningsanordning enligt patentkravet 7,
kdidnnetecknad ddrav, att den anvdnda ihdlighetsledare-
strdlaren har en lidngre rétvinklig kammare, vilken i mitten har
pressats kapselaktigt och vilken vidare har en formad utloppdppning
fér vagorna, att hdgfrekvensanslutningen med vibrationsrummet sker
med isolerade féste vid rummet och som matas i mitten och att
vidgornas utloppdppning har fodrats med therm- eller hirdplast, vars

material har positiva isoleringsegenskaper.

9. Elektromedicinsk strdlningsanordning enligt patentkraven 2 och/
eller 3, k annetecknad dirav, att med hjdlp av de anvidnda
strdlningsk&llornas spesifika formulering, str&lningens karaktir

och geometriska anordning och medan att anvinda ledningsplitor, le~
dare och/eller reflexytor till, vdgfronterna ledas i s&dan rikt-
ning, att bade pd den radiala och axialiska ytan f6s filtkoncentre-

ring i en stark brannpunkt.

10. Elektromedicinsk strdlningsanordning enligt patentkraven 2, 3,
7o0ch 9, k@nnetecknad dirav, att flera ihilighetsledare-
stridlare har anordnats i sluten form av minghdrningen eller ringen
med fast indtriktad strdlning sd, att strdlningsringen f&s, med mitt-
Sppningen som dr stor nog £8r en fullvuxen patient med normala skuld-

ror.

11. Elektromedicinsk strdlningsanordning enligt patentkraven 2, 3,

ygmuu,E
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7, 9 och 10, k @&nnetecknad ddrav, att en eller flera
strdlningsringar har anordnats p&d ovanfdr varanda bel&dgna ytor si,
att en tredimentional stralningsringsystem med stdrre axialisk
dimension speciellt passande fOr hdgeffektiv bestrdlningastadkommes,

som omgiver patienten cirkellikt.

12, Elektromedicinsk strdlningsanordning enligt patentkravet 4,
kd&nnetecknad dirav, att varje med varandra interfererande
vdgens ldngd &r ungefdr p8 den internationella f6r medicinen frigjorda
frekvenstalen 433,92 MHz, med frekvensens lilla svingning mellan
strdlningsk&dllorna, fordelaktigast grinsande vis + 1 % maximalisk

svdngning av frekvensen.

13. Elektromedicinsk stré&lningsanordning enligt patentkraven 2, 3, 7
och 9-11, k @&nnetecknad dirav, att 12 ih8lighetsledare-
strdlare (1) har anordnats pd tre ovanfdr varandra liggande ytor

sd, att varje strdlningsring (2) &r ihopsatta av fyra ih8lighets-
ledarestrdlare (1), att mellan dessa 3 x 4 ihd&lighetsledarestrdlare
(1) finns 3 x 4 fdrare med profilen av konen (3), som hilles separata
av fyra ringformiga styrningspldtar (4), vilka befinner sig p& den '
f6rsta strdlningspringen (2), mellan den fdrsta och den andra, mellan
den andra och den tredje och under den fjirde, och att de béada
mellersta styrningspatarna (4) har stdrre inre dimension in de bada
yttre och att tvad profilringar (5) med sina b&jda inre reflexions-
ytor (6) f8r att reflexera spriddstrdlningen tillbaka i f&ltets cent-
rum bildar den 8vre och ldgre &ndan av den hela strdlningsringsys-

temen.

14. Elektromedicinsk strdlningsanordning enligt patentkraven 2,

3, 7, 9-11 och 13, k @&nnetecknad dirav, att 12 fdrare

(3), fyra styrningsplatar (4) och tvd profilringar (5) bildar en
ddrvid styv hdck, som hdlles ihop av fyra ankarpultar (7) och att
varje av de 12 ihdlighetsledarebestrilare (1) 4r litt vixelbar, vilket
dstadkommes s&, att de utifrin har proppats radialt mellan styr- -
ningspladtarna (4) och ringens f8rare (3) med inre fot och har

fastnats elastiskt vid de 12 f8rare (3) med 12 bindningsplétar (8),
vilka ligger pa& kammarens yttre kant och &r spidnda vid denna position

med 12 handliga skruvkappar (9).

15. Elektromedicinsk strdlningsanordning enligt patentkraven 1 och

2 och/eller 3, k &nnetecknad dirav, att stridlningskillorna

Y
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dr fdsta rb6rligt antingen vid vertikal nivd for behandling av en
stiende patient eller i horisontal nivd f&r att mdjliggdra behand-
lingen av en liggande patient, valbart i bada som helst position
genom att anvdnda en mekanisk kipp- eller lutningsanordning som

hjdlpmedel.

1l6. Elektromedicinsk stralningsanordning enligt patentkraven 1 och

2 och/eller 3, k @&nnetecknad ddrav, att strdlningskd@llorna
dr fidsta pa sina platser och patienten rdéras vid behandlingsposi-
tionen med en sdrskild mekanisk anordning i vertikal eller horison-

tal niva.

17. Elektromedicinsk strdlningsanordning enligt patentkraven 13-15

och 17, k E&nnetecknad dirav, att de fast ovanfdr varandra
fdrenade strdlningsk&dllorna kan fdrdelaktigast med fjdrrstyrning

fé&ras i vertikal niva upp och ner med drivningen av elektrisk motor
eller hydraulik for att m&jliggdra under terapin behandling av patien-
tens hela l&ngd fran fétterna till huvudet.

18. Elektromedicinsk strdlningsanordning enligt patentkraven 13-15

och 17, k Ennetecknad dirav, att strdlningsringsystemen
har med en burarm (10) styvt f8renad med kammaren (ll), i vilken finns
en passande drivningsanordning, fdrdelaktigast en styrbar drivnings-
motor, att i kammaren (ll1l) &r lodr&dtt placerad en genomgdende vrid-
ningsfast styrningsholk (12), som sbrjer f£&8r den behdvda styrningen
pa en fritt stdende styrrningsstolpe (13), som har ankrats p& en
stadig stativplata (14) och att kraftfbrening mellan styrningsstolpen
(13) och drivningsanordningen sker med en kuggdrev, som griper vid

kuggsténgen (15) som &r fidst vid styrningsstolpen (13).

19. Elektromedicinsk strdlningsanordning enligt patentkraven 1 och
2 och/eller 3 och 4, kdnnetecknad dirav, att varje stril-
ningskdllan matas av hdgfrekvensgeneratorn, fdrdelaktigast genom

en separat koaxialkabelkoppling.

20. Elektromedicinsk strdlningsanordning enligt patentkraven 1 och 2
och/eller 3, k annetecknad dirav, att alla strdlningskdllor
matas av den samma hdgfrekvensgeneratorn, férdelaktigast genom att
anvdnda passande ihélighetsledare- eller koaxialkabelf&rgreningar,

som dr separata noga.
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21.-Elektromedicinsk strilningsanordning enligt patentkraven 4 och

19, k annetecknad dirav, att det Snskade spektret med sina
komplicerade plats-tid-funktioner som har fdrursakats av vagamplituden
i strdlningsfdltet nds medels liten ostdmning av varje h&gfrekvens-
generators frekvens och/eller medels osynkroniserade skede av den
bestrdlade vagfronten, varvid det inte mera finns strdlningsk&dllornas

geometriska problemer.

22, Elektromedicinsk stralningsanordning enligt patentkravet 20,
kd&dnnetecknad dirav, att for att hindra den stationidra
fOorsvinningseffekten i fdltcentrum fOr interferensen av de emot
varandra gdende vigfronternas skull, vals geometrin under de synkro-
niserade skeden, varvid mellan de motstdende strdlningskdllorna
rader avstandet av optimalisk halv vagldngd eller dess otaliga

sammansatt.

23. Elektromedicinsk stralningsanordning enligt patentkravet 1,
kd@8nnetecknad ddrav, att anordningen dr utrustad med
kontroll- och styrningsmedel, som fordelaktigast &r ordnade centralt.

24. Elektromedicinsk strdlningsanordning enligt patentkravet 23,
kdnnetecknad dirav, att patientens alla viktiga kropps-
funktioner kontrolleras med elektriska medel under bestrdlningen,

till exempel hudens temperatur péa.de omedelbart bestrdlande kropps-
regionerna mdtas O6nskligast utan att rdra med en infrarddindex, vidare
EKG, pulsens t&dthet och amplitud, rytmstdrningar och kroppens impedans
mdtas b&dst utan att rdra med elektroder, som har placerats under
patientens fdtter, men som har ingen galvanisk kontakt med sulorna,
utan som fungerar med kapasitiv kontakt genom att anvianda stamm-
frekvensen, som har modulerats pd fysiologiska signaler och senare
skall sdllas 8ter och vidare fitternas temperatur mitas onskligast

med en termistorsond, som har tillridcklig varmedverfdringskontakt

med sulan.

25. Elektromedicinsk strdlningsanordning enligt patentkraven 23 och 24,
k&nnetecknad dirav, att de emottagna mitningsvirden gdrs
synbara som skalaavldsningar och/eller som kurvafdresstdllning p&
spegeln av oskilloskopen och vidare registreras med ett visande och

skrivande mdtningsmedel.
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26. Elektromedicinsk strdlningsanordning enligt patentkraven 19,

23 och 24, kdnnetecknad didrav, att anordningen enligt
exempeln fjdrrstyras med en huvudkoppling, med en ljusavbrytare fOr
valbar anvdndning av strdlningskdllorna, med en ljusavbrytareanord-
ning med ett fOrr bestdmt korttidigt program, med ett kopplingsur,
vilket gdrna har valbar slutningstid sdrskilt for ldngre bestradlning,
med en ljusavbrytareanordning f6r att m&jliggbra snabb avkoppling i
notfall, med en ljusavbrytareanordning och/eller en vippkoppling

for att dndra behandlingspositionen av patienten i stradlningsfdltet
fordelaktigast f&renad med slutpositionavbrytare fO8r begrdnsning

av rdrelsen och vidare med en Ovre och/eller ldgre grdnsvédrde-
avbrytare i mdtningsanordningar, med vilka patientens vigtiga kropps—
funktioner kontrolleras, och att mirkelampor, spinningens, strémens
och effektens mitningsanordningar visar den respektiva drivnings-
situation av centrum, hdgfrekvensgenerator och strdlningskdllor.

27. Elektromedicinsk stralningsanordning enligt patentkravet 1,
k&d&nnetecknad dirav, att for terapieresultaternas diagnos
och/eller kontrol under bestrdlningen anvidnder ett visande och
skrivande mdttningsmedel, fdrdelaktigast en potentiometerritare, som
utfdr mdtningen av strélningsabsorption i patientens kropp och

vidare av f6rhdllandena mellan str&lningsreflexionen av hudens yta och
stridlningséverfdringen och registrerande processkontroll och liter
erhdllande av ansedd diagnostisk efterkunskap av stridlningsabsorp-
tionens framtrddande eller minutvisa f&rsvinnande pd huvudutvixtens
eller metastasernas regioner tvirtom &r i de friska normalvivnaderna.

28. Elektromedicinsk strdlningsanordning enligt patentkravet 27,
kdnnetecknad dirav, att strolningsreflexion- och 8verf&-
ringsandel f&rursakar hégfrekvenssignal i ringantennen, som omgiver
patientens bestrdlande kroppsregioner, vilken h&gfrekvenssignal

férs medels midtningsledningen in i absorptionsanordning, f&rstirkas

noga och f6rs in i visaren.

29. Elektromedicinsk stdrlningsanordning enligt patentkraven 13,
14, 27 och 28, k a4nnetecknad dirav, att strdlningsring-
systemens ringormiga hick, som bestdr av metalldelar, vilka alla
dr fOrenade med varandra elektricitet ledande, samtidigt fungerar
som en ringantenn f&r att fé'hégfrekvenssignalen in i absorption-

anordningen.
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30. Elektromedicinsk stralningsanordning enligt patentkraven 27 och
28, k Annetecknad dirav, att dnnu en annan signal fbrs
in i absorptionsmdtningsanordningen frén den ordrande infrardd-
temperaturmetern och dnnu en analogisk jdmnspdnningssignal, som

i en komplicerad matematisk funktion har kopplingstekniskt f£&renad
med higfrekvenssignalen och som anvindes fdr kompensering av stral-
ningsreflexionens virmeinverkan och av den pd hudens yta kommande
stralningen f6r att fd verkliga absorptionsmdtningsvédrden.

31. Elektromedicinsk strdlningsanordning enligt patentkravet 27,
kdnnetecknad didrav, att pd absorptionsmdtningsanordningens
papperremsa ritas &@nnu en annan kurva, som motsvarar patientens
behandlingsposition i strdlningsfdltet och hjdlper vid bevisande
koordination av absorptionmdtningsvdrden med den bestrdlande kropps-
regionens position, vilken kurva far med en enkel distansmitning
mellan patientens fotter och strdlningsk&llaanordningens geometrisk

centrum.

32. Elektromedicinsk strdlningsanordning enligt patentkravet 1,
k&nnetecknad didrav, att anordningen f&r den behdvda
hégfrekvensenergin ur atminstone en h¥gfrekvensgenerator, vilkas
vdsentliga delat dr ett sdrskilt avsdndarerdr, fdrdelaktigast
keramikplddiod, en koaxialisk kammareresonator och en koaxialisk

overvdgfilter har bildats som slutgraden.

33, Elektromedicinsk strdlningsanordning enligt patentkravet 1,
kd&nnetecknad dirav, att avsindarerbret fungerar med
anodgrundkontakt sd, att katoderna har h&g nevativ potential emot

massan.

34. Elektromedicinsk strédlningsanordning enligt patentkravet 32,
kdnnetecknad didrav, att hdgfrekvensens utloppeffekt
kopplas kapasitivt av kammareresonatorn.

35. Elektromedicinsk strdlningsanordning enligt patentkravet 1,
som anvdnder tillr&ckligt h8g fdltenergietithet f&r att &stadkomma
koagulation av krédftcellernas cellslem eller &tminstone sinder-
brytning av deras cellmembraner, k a nnetecknad dirav,
att anordningen anvdnder i luft vaglidngden av cirka 60-90 cm, att

den i ett ungefdr cylinderformigt ¢ fHltrum av cirka 30-150 dm3
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framstdller ungefdr homogenisk 0,02-0,03 W/cm3 fdltenergietdthet
och strélningstdtheten av Adtminstone 1,0-1,5 W/cm2
f8rsta nalkanden &r de magnetiska f3ltkomponenterna radialt inriktade

och att i den

i strdlningsfdltet, elektriska faltkomponenterna tangentieliskt och
energistrdmtdthetens POINTING-liknande vektorer parallellt pa

fdltrummets medelaxel.

36. Elektromedicinsk strdlningsanordning enligt patentkraven 15 eller

16 och 23, k@& nnetecknad dirav, att f6r fjdrrstyrning

av den i stralningsfidltet intygande h8gfrekvensenergin och ocksé

av rdrelsen mellan patienten och stralningsfdltet, vilken sist nédmnd

dr mbjligt pd den hela kroppsldngden frédn f&tterna till huvudet under

behandlingen, finns det en batteribedriven handlig ultraljuds&ndare

och -mottagare, vilka bada 4r byggda fullt med transistorer och

sdndaren har en impulsvippkoppling eller en tryckavbrytareanordning,

férdelaktigast med 4tta ultraljudkanaler, genom vilka i anordningen

enligt exempeln f¥ljande styrningsfunktioner utfdres:

kanal I relativ rdrelse 60 mm/s till riktningen av f&tterna under
styrningsimpulsens tid,

kanal II relativ rérelse 60 mm/s till riktningen av huvudet under
styrningsimpulsens tid,

kanal III hSgfrekvensenergi pa,

kanal IV hégfrekvensenergie av och relativ rdrelse 60 mm/s till
slutpositionen vid huvudet,

kanal v 1 x tur- och returr®relse mellan slutpositionerna vid
fOtterna och huvudet medan h8gfrekvensenergin &r p&,

kanal VI 2 x tur- och returrdrelse mellan slutpositionerna vid
fétterna och huvudet medan hdgfrekvensenergin &r pa&,

kanal VI 3 x tur- och returrdrelse mellan slutpositionerna vid
fotterna och huvudet medan hdgfrekvensenergin &r p4&,

kanal VIII 4 x tur~ och returrérelse mellan slutpositionerna vid

fétterna och huvudet medan hdgfrekvensenergin 4r pa.

37. Elektromedicinsk strdlningsanordning enligt patentkravet 27,
kd&nnetecknad dirav, att f&r diagnos och/eller kontrol
under bestralningen anvidndes en visande och skrivande métningsanord-
ning, f8rdelaktigast en potentiometerritare, som dr flerdimensionerad
med lineariska eller logaritmiska skalor och visar intergralvirden pa
sitt andra ritningsspdr och 8r f&rsedd med direktionsbytare £8r
papperférare, vilken mdtningsanordning har anordnats vid positionen

RS B
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bind med avseende pd strilningsfdltet, att riktningen av pappers
rdrelse bytes med huvudkoppling alltid, ndr rdrelseriktningen mellan
patienten och stralningsfdltet byter, och att det analyserande
mdtningsvédrdet fdr fran en dipol- eller ramentenn, vilken ocksad har
anordnats pa sin position bind med avseende pd strdlningsfédltet

och som far en inducerad hdgfrekvenssignal fran den rummet fyllande
styrningsstrdlningen, vilken dr i matematisk funktion med avseende
pa& patientens kropps strilningsabsorption och mellan hudens ytas
stralningsreflexion och stralningséverfdring.
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