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MINISTERE DES AFFAIRES ECONOMIQUES

Le Ministre des Affaires Economiques,

Vu la Convention de Paris du 20 Mars 1883 pour la Protection de la propriété
industrielle;

Vu la loi du 28 Mars 1984 sur les brevets d' invention, notamment 1' article 22;

Vu 1' arrété royal du 2 Décembre 1986 relatif a la demande, & la délivrance et
au maintien en vigueur des brevets d' invention, notamment 1' article 28;

Vu le procés verbal dressé le 19 Octobre 1988 a 15h20
a 1" Office de la Propriété Industrielle

ARRETE:

ARTICLE 1. Il est délivré a : DEUTSCHE GESELLSCHAFT FUR WIEDERAUFARBEITUNG
VON KERNBRENNSTOFFEN mbH ,
Hamburger Allee 4, 3000 Hannover 1(REPUBLIQUE FEDERALE D'ALLEMAGNE)

représenté(e)(sg par : VOSSWINKEL Philippe, BUREAU GEVERS S.A., Rue de
Livourne 7 = 1050 BRUXELLES.

un brevet d' invention d' une_durée de 20 ans, sous réserve du paijement des taxes
annuelles our : PROC?DE ET INSTALLATION POUR DECOMPOSER ELECTKOCHIMIQUEMENT DES
SUBSTANCEQ BINERALES D'UNE SOLUTION RESIDUAIRE AQUEUSE RADIOAGTIVE.

INVENTEUR(S) : Stritzke Detlef, Zum Maierle 7, 7520 Bruchsal 3 (DE)

Priorité(s) 14.11.87 DE DEA 3738769 24.02.88 DE DEA 3805741

ARTIGLE 2.- Ce brevet est délivré sans examep préalable de la brevetabilité
de 1' invention, sans %arantie du mérite de 1' invention ou del’ exactitude de
la description de celle-ci et aux risques et périls du(des) demandeur(s).

Bruxelles, le 09 Octobre 1990
PAR DELEGATION SPECIALE :
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Procédé et installation pour décomposer &lectro-

chimiquement des substances minérales d'une solution

résiduaire aqueuse radicactive.

L'invention concerne un procé&dé pour décompo-
ser #lectrochimiquement des substances minérales d'une
solution aqueuse radioactive qui, en wvue de subir un
traitement ultérieur socus la forme d'une solution rési-
duaire , est concentrée par évaporation pour en réduire
le volume.

Les liquides radicactifs, comme par exemple les
liquides de décontamination, ou d’'autres solutions ré-
siduaires aqueuses radiocactives, sont souvent soumis
d une décomposition &lectrochimique (brevet de la Répu-
blique Fédérale d'Allemagne 24 49 588). L'&vaporation
des liquides, qui a lieu ensuite, et qui doit diminuer
considérablement les quantités de déchets 3 stocker
définitivement, peut alors étre effectuée sans beaucoup
de difficultés {demande de brevet européen 01 62 356).

La décompesition €lectrochimique de substances
organiques et minérales a fait ses preuves pour de nom-
breuses solutions aqueuses radioactives.

L'invention vise urn procédé&,du type indiqué au
début du présent mémoire,qui permet d'cbtenir une décom-
position plus efficace de composés minéraux de solutions
aqueuses radioactives et qui se caractérise par une
faible dépense technique.
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Ce probléme est résolu, suivant 1l'invention, par
le fait que l'on effectue un processus Electrolytique
provoquant la décomposition &€lectrochimique,pendant
l'&vaporation de la solution résiduaire.

Par le traitement &lectrochimique du bain de
liquide dans l'évaporateur, on peut effectuer une dé-
composition efficace des composés génants de la solu-
tion radiocactive. C'est ainsi, par exemple, que l'on
peut décomposer des composés minéraux sous une faible
tension de vapeur, par voie €lectrochimique,en gaz
inertes et en H,0. Le traitement &lectrochimique et
1Yévaporation simultanée de la solution radioactive
simplifient 1'ex&cution du procéds.

L'invention vise &galement une installation pour
la mise en ceuvre du proc&dé suivant 1l'invention.

Cette installation est caractérisée en ce qu'un &vapo-

rateur recevant la solution ré&siduaire e€st constitué

en cellule d'électrolyse. La réalisation intégrée d'un
évaporateur sous la forme d'une installation d'électro-
lyse facilite le déroulement du procédé et diminue les

dépenses d'appareillage.

Avantageusement, l'enveloppe d'évaporateur est
montée en cathode et des anodes faisant saillie dans
le volume du ligquide sont montées dans l‘'&vaporateur.

De préférence, un raccord d'amenée de la solu-
tion résiduaire 3 évaporer fait saillie dans l'envelop-
pe de l'évaporateur et @ son extrémité de sortie juste
au-dessus du fond de l'enveloppe. La solution résiduai-
re fraiche est amenée bien en-desscus de la surface du
liquide, laquelle est soumise a 1'évaporation. La solu-
tion fraiche peut alors s'élever sur les anodes et
8tre soumise ainsi & une décomposition électrochimique.
La solution résiduaire a ainsi suffisamment de temps
pour subir une décomposition &lectrochimique, tandis
que simultanément la solution,décomposée par voie
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&lectrochimique et qui s'est élevée déjd vers le haut,
est évaporée.

La figure unigue du dessin annexé illustre
1'invention.

L'évaporateur représenté schématiquement au
dessin comprend une enveloppe cylindrique d4'évapora-
teur 1 en acier fin,qui est montée en cathode. Dans la
chambre de l'évaporateur 1, qui est réservée au liqui-
de, est montée une anode 3 concentrique. L'anode est
de préférence en titane et peut &tre constituée sous
la forme d'une t8le déployée ou perforée.

A la partie supérieure de 1l'enveloppe 4'évapora
teur 1 est monté un raccoxrd d'amenée 4 de la solu-
tion & évaporer,ce raccord pénétrant dans la solution
et son extr&mité de sortie 2 &tant disposée juste au-
dessus du fond.

Latéralement, sur l'enveloppe d'é@vaporateur 1,
un conduit tubulaire 5 va horizontalement dans la par-
tie inférieure 3 un &changeur de chaleur 7 et revient

de celui-ci 3 l'évaporateur 1, en passant en-dessous

" du niveau du liquide 9. L'é&changeur de chaleur 7 est

chauffé& par un agent de chauffage qui est amené par
un serpentin 11, Il régne une circulation naturelle &
l'intérieur du conduit 5 communiquant avec l'échangeur
de chaleur 7.

Dans la partie inférieure du conduit 5 est dis-
posé un noyau formant anode 13. L'évaporateur 1 se
transforme vers le haut en un raccord 15 qui est muni
d'un dispositif anti-buée 17 destiné 3 retenir les
aérosols. La vapeur passe par un conduit 19 dans un
dispositif de refroidissement 21. Le distillat est
soutiré par un conduit 23. '

L'installation décrite fonctionne de la maniére
suivante.

Dans l'enveloppe d'é&vaporateur 1, on charge par
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le raccord d'amende 4 une solution radicactive ayant
des substances minérales. Entre la cathode 1 et l'anode
3 on appligue, par leurs bords 25 et 27, une tension
électrique. La commande du processus d'électrolyse
s'effectugﬂen maintenant oonstant le courant ou la
tension. On porte la solution radiocactive 3@ une tempé-
rature de 100°C environ, par l'échangeur de chaleur 7.
La solution s'évapore aprds qu'auparavant les substan-
ces minérales ont ét& décomposées électrochimiquement,
On soutire le distillat du dispositif de refroidisse-
ment 21 et on l'envoie 3 d'autres unités de traitement.
Il reste dans l'é&vaporateur une solution concentrée

qui est envoyée Egalement 3 un traitement ultérieur.
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REVENDICATIONS
1. Procédé pour décomposer électrochimiquement

des substances minérales d'une solution aqueuse radio-
active qui, en vue de subir un traitement ultérieur
sous la forme d'une solution résiduaire, est concentrée
par évaporation pour en réduire le volume,

caract8risé en ce qu'il consiste,

3 effectuer un processus €lectrolytique provo-
guant la décomposition électrochimique,pendant 1'é&va-
poration de la solution résiduaire.

2. Installation pour la mise en ceuvre du pro-
cédé suivant la revendication 1, caractérisée en ce
que,

un évaporateur (1) recevant la sclution rési-
duaire est constitué en cellule d'&lectrolyse.

3. Installation suivant la revendication 2,
caractérisée en ce que,

l'enveloppe de l'évaporateur (1) est montée en
cathode,

dans l'évaporateur (1) sont montées des anodes
(3, 13) faisant saillie dans le volume de liquide.

4. Installation suivant la revendication 2 ou
3, caractérisée en ce que,

un raccord d'amenée (4) de la solution rési-
duaire 8 &vaporer fait saillie dans l'enveloppe de
1'évaporateur (1) et a son extrémité de sortie (2),
juste au-dessus du fond de 1l'enveloppe.
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