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(54) VORRICHTUNG ZUR AUSBILDUNG VON FAHRERN VON KRAFTFAHRZEUGEN

(57) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ausbildung
von Fahrern von Kraftfahrzeugen mit einer Anlaufstrecke M ’
(1), einer Schieudereinrichtung (6, 2), die auf das Krafi- _F_.'.g_l 12

fahrzeug Krifte austbt, und mit verénderlichen Hinder-

richtung (6, 2) angeordnet sind.

Eine wirklichkeitsgetreue Simulation kann dadurch
erzielt werden, daR die Schleudereinrichtung (6, 2) eine in
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ihrer Hohe verstelibare Rampe (6) aufweist, die aus der
Fahrbahnebene nach oben vorragt, um auf das Kraftfahr-
zeug eine nach oben gerichtete Kraft auszuiiben.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Ausbildung von Fahremn von Kraftfahrzeugen mit
einer Anlaufstrecke, einer Schleudereinrichtung, die auf das Kraftfahrzeug Krafte ausibt, und mit
veranderlichen Hindernissen, die in Fahrtrichtung nach der Schleudereinrichtung angeordnet sind.

Es hat sich herausgestellt, daR eine groRe Mehrzahl von Kraftfahrzeuglenkern aufgrund ent-
sprechender Vorsicht und defensiver Fahrweise &uRerst selten in kritische Fahrsituationen
kommen, in denen eine schnelle und richtige Reaktion erforderlich ist, um einen Unfail zu ver-
meiden. Dementsprechend besteht die Notwendigkeit, Lenker gezielt auszubilden, um die Wahr-
scheinlichkeit einer richtigen Reaktion in kritischen Fahrsituationen zu erhdhen. Fur eine solche
Ausbildung sind spezielle Ubungsstrecken gebaut worden, auf denen ohne Gefahr fur Lenker und
Fahrzeug das richtige Verhalten in kritischen Situationen geubt werden kann. Mit besonders daftr
entwickelten Vorrichtungen kann der plétzliche Verlust der Bodenhaftung oder das unerwartete
Auftreten von Hindernissen simuliert werden. Auf solchen Ubungsstrecken sind beispielsweise
Fahrbahnabschnitte mit stark verringertem Reibwert vorgesehen, auf denen bestimmte Fahr-
mandéver durchgefuhrt werden miissen. Weiters sind sogenannte Schleuderplatten bekannt, mit
denen eine instabile Fahrsituation gezielt und reproduzierbar erzeugt werden kann. Bei den
Schleuderplatten handelt es sich um in der Fahrbahn eingelassene Platten, die wahrend der
Uberfahrt des Kraftfahrzeuges seitlich verschoben werden. Ublicherweise erfolgt diese Verschie-
bung nur bei der Uberfahrt der Hinterrader des Kraftfahrzeuges, wodurch ein Ubersteuern simuliert
werden kann, das heil3t eine Situation, bei der die Hinterrader des Fahrzeuges in einer Kurve nach
aufen wegrutschen. In diesem Zusammenhang haben sich Schleuderplatten als besonders wirk-
sames Mittel herausgestellt, um Fahrer von Kraftfahrzeugen auf das richtige Verhalten im einem
Ubersteuernden Fahrzeug zu trainieren.

Es hat sich jedoch herausgestellt, da® es mit Hilfe von bekannten Schleuderplatten nicht
méglich ist, wirklichkeitsgetreu ein Untersteuern, das heillt das Wegrutschen der Vorderrader nach
auRen zu simulieren. Es ist jedoch ebenso wichtig, Fahrer auf das richtige Verhalten beim Unter-
steuern vorzubereiten wie beim Ubersteuern.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrichtung der oben beschriebenen Art so
weiterzubilden, daR eine umfassendere Ausbildung von Fahrern erméglicht wird, wobei insbeson-
ders eine realititsnahe Simulation eines untersteuernden Fahrzeugverhaltens méglich sein soll.

Erfindungsgemal wird diese Aufgabe dadurch gelést, dald die Schieudereinrichtung eine in
ihrer Hohe verstellbare Rampe aufweist, die aus der Fahrbahnebene nach oben vorragt, um auf
das Kraftfahrzeug eine nach oben gerichtete Kraft auszuliben.

Die Grundidee der vorliegenden Erfindung ist es, eine Fahrsituation zu schaffen, bei der insbe-
sonders die Vorderrader kurzzeitig keine oder nur eine minimale Bodenhaftung besitzen. Dies wird
dadurch erreicht, daB auf der Rampe das Fahrzeug zun#chst nach oben beschleunigt wird und
nach der Rampe eine starke Entlastung der Rader des Fahrzeuges bewirkt wird, die soweit gehen
kann, daB die Rader kurzfristig vollig vom Boden abheben. Auf diese Weise ist es moglich, ber
einen definierten Zeitraum eine Situation zu schaffen, in der tatsachlich keinerlei Bodenhaftung vor-
liegt. Im Gegensatz dazu ist es auch bei optimalen Gleitbel&gen nicht moglich, die seitlichen Fih-
rungskrafte ganzlich zu eliminieren. Insbesonders hangt der Reibwert bei Gleitbelege sehr stark
vom AusmaR der Verschmutzung und von der Reifenqualitat ab, sodaf die Reproduzierbarkeit des
Fahrverhaitens in nicht ausreichender Weise gegeben ist. Bei der vorliegenden Erfindung hangt
jedoch die Beeinflussung des Fahrzeuges nur von der Art des Fahrzeuges und der Geschwindig-
keit bei der Uberfahrt ab. Dadurch ist eine hervorragende Reproduzierbarkeit gegeben.

In einer Ausfuhrungsvariante der Erfindung kann die Rampe in ihrer Hohe verstellbar sein, um
die Starke der erzielten Wirkung einstellen zu kénnen. Wahrend der Uberfahrt des Kraftfahrzeuges
wird die Rampe jedoch nicht verandert. Dies bewirkt eine Entlastung der Vorderrader gefolgt von
einer Entlastung der Hinterrader des Fahrzeuges. Um ein Untersteuern zu simulieren, wird dabei
eine Lenkbewegung des Fahrers in dem Zeitabschnitt provoziert, in dem die Vorderrader entlastet
sind. Dies erfolgt durch entsprechende Einsteliung der beweglichen Hindernisse.

in einer alternativen Ausriihrungsvariante der Erfindung ist jedoch vorgesehen, dal eine
Steuerungseinrichtung vorgesehen ist, die dazu ausgebildet ist, eine Veranderung der Hohe der
Rampe wahrend der Uberfahrt des Kraftfahrzeuges zu bewirken. Dies erméglicht eine starker der
Realitat entsprechende Simulation des Fahrverhaltens. Wenn die Steuerungseinrichtung so prog-
rammiert ist, daR die Rampe wahrend der Uberfahrt der Vorderrader angehoben ist, wahrend sie
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bei Uberfahrt der Hinterrader abgesenkt ist, kann ein Untersteuern chne anschlielendes Uber-
steuern simuliert werden. Umgekehrt ist naturlich auch durch alleiniges Entlasten der Hinterrader
ein Ubersteuern simulierbar.

Die Wirkung der Entlastung kann insbesonders dadurch verstérkt werden, dai in Fahrtrichtung
nach der Schleudereinrichtung die Fahrbahn mit einem Gleitbelag ausgestattet ist. Auf diese Weise
werden auch wahrend des Einfederns der Rader die seitlichen Fihrungskréfte minimiert.

Eine besonders differenzierte Simulation auch komplexer Fahrzustande kann dadurch erreicht
werden, daf in Fahrtrichtung vor der Rampe eine Schleuderplatte vorgesehen ist, die wahrend der
Uberfahrt des Kraftfahrzeuges seitlich verschiebbar ist. Beispielsweise kann auf diese Weise
extrem starkes Ubersteuern simuliert werden, wenn im Anschiu an eine seitliche Beschleunigung
der Hinterrader auf der Schieuderplatte eine Entlastung der Hinterrader nach der Rampe bewirkt
wird.

Als besonders glinstig hat es sich herausgestellt, als bewegliches Hindernis in der Fahrbahn
eingelassene Dusen zu verwenden. Auf diese Weise kann eine aus Wasser bestehende Wand
erzeugt werden, der der Fahrer ausweichen muB. im Gegensatz zu festen Hindernissen ist auch
bei Miftlingen der Ubung jegliche Gefahr ausgeschlossen.

Ein besonders einfacher konstruktiver Aufbau der Erfindung ergibt sich, wenn die Rampe aus
einer Platte gebildet ist, die eine Schwenkbewegung ausfuhrt, wobei die Vorderkante der Platte im
Bereich der Fahrbahnebene verbleibt und die Hinterkante uber die Fahrbahnebene angehoben
wird.

In einer besonders begunstigten Ausfihrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, dal die
Rampe aus mehreren Platten ausgebildet ist, die gemeinsam anhebbar bzw. absenkbar ausgebil-
det sind, so dai die Rampe in ihrer angehobenen Steliung einen ansteigenden Abschnitt und einen
abfallenden Abschnitt aufweist. Auf diese Weise ist es méglich, eine groRere Hubbewegung der
Rampe auszufiihren, ohne Anbauteile des Fahrzeuges, wie etwa Spoiler, zu gefahrden.

Es kann auch vorgesehen sein, daR die Rampe aus mehreren Platten ausgebildet ist, die
gemeinsam betatigbar ausgebildet sind, so daf die Rampe aus mehreren ansteigenden und
abfallenden Abschnitten zusammengesetzt ist. Dadurch kann bei insgesamt relativ geringer Bewe-
gung des Fahrzeugs in Hohenrichtung ein wiederholtes Abheben der Rader erreicht werden.

In einer weiteren Ausfuhrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, dak die Rampe in einer
Richtung quer zur Fahrtrichtung des Fahrzeuges beweglich ausgebildet ist. Auf diese Weise
kénnen in einer einzigen Baugruppe die Funktionen einer Schleuderplatte in die erfindungsgemafle
Losung integriert werden. Je nach Ausbildungsziel sind dabei vielfaltige Einsatzmaglichkeiten
gegeben. So koénnen beispielsweise die Vorderrader wie oben beschrieben entlastet werden,
wahrend auf die Hinterrader eine seitliche Schleuderkraft ausgeubt wird.

Weiters betrifft die vorliegende Erfindung ein Verfahren zur Ausbildung von Fahrern von
Kraftfahrzeugen unter Verwendung der oben beschriebenen Vorrichtung. Erfindungsgema wird
dabei so vorgegangen, daR das Kraftfahrzeug auf der Anlaufstrecke zur Schleudereinrichtung
fahren gelassen wird und daR die Rampe vor dem Auffahren der Vorderrider des Fahrzeuges in
eine angehobene Stellung gebracht wird, jedoch nach dem passieren der Vorderrader und vor dem
Auffahren der Hinterrader in eine abgesenkte Stellung gebracht wird und daf danach die Stellung
der veranderlichen Hindernisse veréndert wird.

In der Folge wird die Erfindung anhand der in den Figuren dargestellten Ausfiihrungsbeispielen
naher erldutert.

Es zeigen schematisch:

Die Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine erfindungsgemaRe Vorrichtung, die Fig. 2 eine Drauf-
sicht auf eine solche Vorrichtung, die Fig. 3 eine weitere Ausfuhrungsvariante der Erfindung in
einem Schnitt und Fig. 4 eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsvariante in einem Schnitt.

Die Vorrichtung von Fig. 1 besteht aus einer Anlaufstrecke 1, die als gewshnliche Fahrbahn,
beispielsweise aus Asphalt hergestelit ist. Im Anschiu® daran ist eine Schleuderplatte 2 angeord-
net, die aus einer Platte 3 besteht, die horizontal und quer zur Anfahririchtung des Fahrzeuges
beweglich gelagert ist. Die Auflager sind schematisch mit 4 angedeutet und mit 5 ist ein Hydraulik-
zylinder bezeichnet, der die Verstellbewegung ausfihrt. Unmittelbar anschlieBend an die Schleu-
derplatte 2 ist eine Rampe 6 vorgesehen, die im vorderen Abschnitt bei 7 gelagert ist. Uber einen
Hydraulikzylinder 8 ist die Rampe 6 aus der Fahrbahnebene 9 nach oben herausschwenkbar, um
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ein nicht dargesteliten Fahrzeug bei der Uberfahrt nach oben zu beschleunigen, wodurch im
AnschiuR an die Rampe 6 die Rader entlastet werden. Die Fahrbahn nach der Rampe 6 ist mit
einem Gleitbelag 10 versehen, der einen verringerten Reibwert aufweist. Auf diese Weise kann der
Bereich verringerter Seitenfuhrungskraft nach der Rampe vergroRert werden. In Fahrtrichtung
weiter hinten sind in der Fahrbahn Dusen 11 angeordnet, die Wasserfontanen 12 nach oben
gerichtet erzeugen konnen. Diese Wasserfontanen 12 stellen bewegliche Hindernisse dar, denen
der Fahrer ausweichen soll. '

in der Fig. 2 ist der Gesamtaufbau einer erfindungsgemafen Vorrichtung in einer Ansicht von
oben dargestellt. Die Anlaufstrecke 1 ist mit unterbrochenen Linien, die beispieisweise Leitlinien
entsprechen, markiert. Unmittelbar vor der Schieuderplatte 2, die in Richtung des Doppelpfeiles 13
beweglich ist, sind zwei Paare von Lichtschranken 14, 15 angeordnet, um Ort und Geschwindigkeit
des sich nahernden Kraftfahrzeuges genau zu erfassen. Die Lichtschranken 14, 15 sind mit einem
Steuergerat 16 verbunden, das die Bewegung der Schieuderplatte 2 und der Rampe 3 steuert. Je
nach Ausbildungsziel wird eine vorgegebene Beeinflussung des Fahrzeuges durchgefthrt. So kann
etwa im Steuergerat 16 vorgegeben werden, da die seitliche Bewegung der Schleuderplatte 2
wahrend der Uberfahrt der Hinterrader des Kraftfahrzeuges stattzufinden hat, wahrend die Rampe
6 sich bei der Uberfahrt der Vorderrader in angehobenem Zustand, jedoch wahrend der Uberfahrt
der Hinterrader in abgesenktem Zustand befinden soli. Es ist jedoch auch méglich, die Rampe € so
zu steuern, daR die Hubbewegung wahrend der Uberfahrt eines Radpaares stattfindet.

Mit 10 ist wiederum der Bereich des Gleitbelages nach der Rampe 6 dargestelit. Im AnschiuB®
daran sind die Diisen 11 quer zur Fahrtrichtung angeordnet, die zur Erzeugung des beweglichen
Hindernisses dienen. Indem beispielsweise die Stellung der Dusen erst zum Zeitpunkt der Uber-
fahrt der Rampe 6 eingestellt wird, oder zu diesem Zeitpunkt eine Veranderung des Ortes des
Hindernisses durchgefiithrt wird, kann eine Lenkbewegung des Fahrers genau zu dem Zeitpunkt
hervorgerufen werden, zu dem sich das Fahrzeug mit entlasteten Radern auf dem Gleitbelag 10
befindet. Auf diese Weise kann schon bei geringen Geschwindigkeiten und vollig gefahrlos auch
eine Situation simuliert werden, wie sie etwa beim plétzlichen Auftreten eines Hindernisses bei
hohen Geschwindigkeiten und relativ griffigem Belag auftritt.

In der Fig. 3 ist eine alternative Ausfilhrungsvariante der Erfindung dargestelit. Die Rampe 6
besteht dabei aus mehreren, in inrer Hohe beweglichen Gliedern, die als Platten 17, 18, 19, 20, 21
ausgebildet sind und die Uber Hydraulikzylinder 22, 23, 24, 25 betatigt werden. Bei dieser Aus-
bildung ist es maglich, einen sanfteren Verlauf der Fahrbahnerhebung zu modellieren, sodaf} auch
bei gréferen Huben die Gefahr fur Fahrzeugteile, wie etwa Spoiler oder dergleichen verringert
wird.

Bei der Ausfuhrungsvariante von Fig. 4 sind mehrere Platten 27, 28, 29, 30, 31 vorgesehen.
Die erste und die letzte Platte 27 bzw. 31 sind an ihren Enden bei 7 gelagert, wahrend die Ubrigen
Platten 28, 29, 30 jeweils etwa die doppelte Lange besitzen und jeweils in ihrer Mitte auf Bécken
35 gelagert sind. Die Enden der Platten 27, 28, 29, 30, 31 sind gelenkig miteinander verbunden
und uber Hydraulikzylinder 32, 33, 34 kippbar. Auf diese Weise ist die Neigung der Platten 27, 28,
29, 30, 31 abwechselnd ansteigend und abfallend. Die bei zunehmender Neigung der Platten 27,
28, 29, 30, 31 auftretende Verkirzung in Langsrichtung kann uber ein verschiebbares Lager 7 oder
durch entsprechend ausgefihrte Gelenke 36 ausgeglichen werden.

Die vorliegende Erfindung erméglicht eine &uferst vielfaltige Modellierung unterschiedlicher
Fahrsituationen von Fahrzeugen bei relativ geringen Geschwindigkeiten ohne Gefahr fur den
Fahrer oder das Fahrzeug.

PATENTANSPRUCHE:

1. Vorrichtung zur Ausbildung von Fahrern von Kraftfahrzeugen mit einer Anilaufstrecke (1),
einer Schieudereinrichtung, die auf das Kraftfahrzeug Krafte ausubt, und mit verander-
lichen Hindernissen (11), die in Fahrtrichtung nach der Schleudereinrichtung angeordnet
sind, dadurch gekennzeichnet, daB die Schieudereinrichtung eine in ihrer Hohe verstell-
bare Rampe (6) aufweist, die aus der Fahrbahnebene nach oben vorragt, um auf das
Kraftfahrzeug eine nach oben gerichtete Kraft auszuuben.
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Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal eine Steuerungseinrichtung
(16) vorgesehen ist, die dazu ausgebildet ist, eine Veranderung der Héhe der Rampe (6)
wahrend der Uberfahrt des Kraftfahrzeuges zu bewirken.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafd in Fahrt-
richtung nach der Schleudereinrichtung die Fahrbahn mit einem Gleitbelag (10) ausge-
stattet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf in Fahrt-
richtung vor der Rampe (6) eine Schleuderplatte (2) vorgesehen ist, die wahrend der Uber-
fahrt des Kraftfahrzeuges seitlich verschiebbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafll das
bewegliche Hindernis aus Dusen (11) gebildet ist, die Wasserstrahlen aus der Fahrbahn-
ebene ausstoRen kénnen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl die Rampe
(6) aus einer Platte gebildet ist, die eine Schwenkbewegung ausfuhrt, wobei die Vorder-
kante der Platte im Bereich der Fahrbahnebene verbleibt und die Hinterkante Uber die
Fahrbahnebene angehoben wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dal die Rampe
(6) aus mehreren Platten (17, 18, 19, 20, 21) ausgebildet ist, die gemeinsam anhebbar
bzw. absenkbar ausgebildet sind, so daR die Rampe (6) in ihrer angehobenen Stellung
einen ansteigenden Abschnitt und einen abfallenden Abschnitt aufweist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl die Rampe
(6) aus mehreren Platten (27, 28, 29, 30, 31) ausgebildet ist, die gemeinsam betatigbar
ausgebildet sind, so daB die Rampe (6) aus mehreren ansteigenden und abfallenden
Abschnitten zusammengesetzt ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daR die Rampe
(6) in einer Richtung quer zur Fahrtrichtung des Fahrzeuges beweglich ausgebildet ist.
Verfahren zur Ausbildung von Fahrern von Kraftfahrzeugen mit einer Vorrichtung nach
einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dal das Kraftfahrzeug auf der
Anlaufstrecke (1) zur Schieudereinrichtung fahren gelassen wird und dafl die Rampe 6)
vor dem Auffahren der Vorderrader des Fahrzeuges in eine angehobene Stellung gebracht
wird, jedoch nach dem Passieren der Vorderrader und vor dem Auffahren der Hinterrader
in eine abgesenkte Stellung gebracht wird und dal danach die Stellung der veranderlichen
Hindernisse (11) veréndert wird.

HIEZU 2 BLATT ZEICHNUNGEN
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