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(57) Kivonat

Egy rogzitett szerkezet (10) all: merev colopokbdl (12)
és egy monolit, betonbdl késziilt, colépdkén nyugvo f6-
démlemezbdl (14). A fédémlemez sik szakaszokat tar-
talmaz, melyek két iranyban, azaz hossz- és kereszt-
iranyban kotik 6ssze a colopok folotti teriiletek kozti
legrévidebb tavolsagokat. A fddémlemez (14), annak

Colopokkel alatamasztott fodémek kombinalt megerdsitése

teljes térfogataban elosztott a) szalak (22), b) az emli-
tett sik szakaszokban elhelyezkedd acélbetétek (16,
16’) kombinacidjaval van megerdsitve. Ez a szerkezet
jelentésen csdkkenti a megerdsitéshez hasznalt acél
mennyiségét, ndveli a teherviseld képességet és csdk-
kenti ilyen szerkezet gyartasi idejét.
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A taldimany targya olyan rogzitett szerkezet, mely me-
rev coOlopoket és egy monolit vasbetonbdi késziilt fo-
démlemezt foglal magaban.

A technika allasa szerint az ipari fédémlemezek al-
talaban természetes talajon elhelyezked6 alapozoréte-
gen tdmaszkodnak. A fédémlemezen kialakuld egye-
netlen terheléseket a fodémlemez és az alapozoréteg,
egyenletesebb eloszlasban kdzvetleniil a természetes
talajnak adja at, mely végil is a terhet viseli.

A gyengébb minéségl természetes talajokat, me-
lyek Westergaard K-értéke 10 MPa/m érték alatt van,
elészor folassak, vagy ledéngdlik és elegyengetik az
alap elkészitése el6tt.

Mivel a megfelels természetes talajok jo részét mar
létez6 szerkezetekhez felhasznaltak, az épitkezésre
szoba j6hetd gyenge mindségl, vagy éppen elfogad-
hatatlan mindségl természetes talajok szama ndvek-
szik. Egyes talajok teherhordo képessége annyira
rossz, hogy annak felasasa és/vagy markol6val térténd
kiemelése és/vagy ledéngdlése roppant munkamennyi-
séget és koltségeket igényel.

Ebben az esetben a gyakorlatban az alaplemezt
vert, vagy furt colopokre fektetik. A vert vagy fart col6-
pokre fektetett fodémlemezek esetében azonban ezen
cOlopok folbtti terlileteken nagyon nagy negativ csu-
csi nyomaték és a colopok kozti dvezetekben vi-
szonylagosan sokkal kisebb (a nyomatékcstcsok ma-
gassaganak mintegy egy6téde) pozitiv nyomatékok
jonnek létre.

A vert vagy furt c6l6pdkén nyugvd fédémlemezek
egyenletesen elhelyezett acélhuzalokkal térténd meg-
erGsitése nem gazdasagos, mivel a colopok kozti dve-
zetekbe felesleges mennyiség( acélhuzal kerll és ez
zavart fog okozni a beton szivattyuzasa és 6nteése koz-
ben és a megoldast gazdasagtalanna teszi.

A bejelentd FR 2718765 szamu francia szabadalmi
leirasaban ezt a problémat oly médon oldotta meg,
hogy a fddémlemezt kavicsagyra fektette. A szabadal-
mi leirashoz fizOtt magyarazat szerint ezek a kavics-
agyak nem annyira merevek, mint a szokasos colépok
és viszonylag kdnnyen nyomddnak dssze lefelé haté
terhelés esetén (a kavicsagy 0sszenyomhatdsagi mo-
dulusa példaul 0,2-0,4 MN/cm tartomanyu) igy a ka-
vicsdgyak a matematikai modellben levé rugéhoz ha-
sonléan miikddnek, ami azt jelenti, hogy a fodemlemez
nincs tobbé nagy hajlité deformalé erének kitéve a co-
16pck folotti dvezetekben.

A taldlmany célja, egy olyan alternativ megerdsités
létrehozasa colopokdn nyugvo fodémiemezek szama-
ra, mely takarékoskodik az alkalmazott acél stlyaval és
kikiisz0bdli nagy mennyiségli acélszal fodémlemezbe
térténd beépitését.

Jelen talalmany masik célja a c6lopdkén nyugvo fo-
démlemezek szamara egy olyan megerdsités létreho-
zasa, ahol a megerdsités nyujthaté horgonyként ki-
egyenliti a zsugorodasi erket.

A jelen talalmany tovabbi célja a c6lop&kdn nyugvo
fodémlemezek épitési idejének csékkentése.

A talalmany targya tehat egy rogzitett szerkezet,
mely magaban foglalja a merev colépbket és a colops-
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kén nyugvé monolit vasbeton fédémiemezeket. A me-
rev cOlopok szabalyos dereékszdgl rendszerben he-
lyezkednek el, azaz minden négy c6lopbél allé rend-
szer négysziget alkot. A fodémlemezek vizszintes
szakaszokat tartalmaznak, melyek a c6lopok folétti te-
riletek kozti legrovidebb tavoisagot kétik 6ssze. Ezen
szakaszok szélessége a c6lop legnagyobb méretének
50-500%-at teszi ki. Ezek a sik szakaszok hosszanti
és keresztiranyba egyarant futnak. A ,hosszanti” kifeje-
zés a hosszabbik oldaliranyat, a ,keresztirany” kifeje-
zés pedig a rovidebb oldaliranyat jeléli. Ha az a gyak-
ran el6fordulé eset all el, hogy a lemez hosszlsaga
korlilbellil megegyezik a szélességével, a hosszirdnyu
és keresztiranyu kifejezések tetszélegesen hasznalha-
ték a két irany jeldlésere.

A fédémlemez megerbsitésére az alabbi kombina-
cio szolgal:

a) lemez térfogataban elhelyezett szalak;

b) a sik szakaszokban, és elénydsen csak a sik

szakaszokban elhelyezett acélbetétek, amely
azt jelenti, hogy ezen szakaszokon kivil az a)
szerint benne levé szalakon kivil nincs jelentds
megerdsités.

A ,merev cOlOpok” kifejezés azokra a colopdkre vo-
natkozik, melyek Gsszenyomasi modulusa sokkal na-
gyobb, mint a kavicsagy dsszenyomasi modulusa és
sokkal nagyobb mint 10 MN/cm. Ezek a colopok vert
vagy furt colopok és acélbdl, betonbdl, vagy fabol ké-
szlilhetnek. Keresztmetszetilk egy 20 cm vagy na-
gyobb oldalhosszusagu négyzetes, vagy 25-50 cm
kézotti atmérdvel rendelkez8 kor alaku lehet. Két
szomszédos c6lop kdzotti tavolsag 2,5-6 m kdzott val-
tozhat.

Ez a szalerbsitéssel és csak a fédémiemez kritikus
pontjaiban talalhat6 klasszikus acélbetéttel rendelkezé
kombinalt meger6sités a gyakorlat szerint lehetdve te-
szi a fédémlemezben talalhatd Osszes acélszerkezet
mennyiségének 120 kg/m3-rél (1,53 tf%) koriilbeliil
50 kg/m3-re (0,77 tf%), vagy még alacsonyabb értékre
valé cstkkentését.

A fédémlemez egy maximum 60 mx60 m méreti
ipari fodém, és — a folyamatos acélbetét megerdsités-
nek készonhetéen — kivitelezése kapcsolatok nélkdil,
azaz ellenGrzd, szigetelési, szerkezeti vagy dilataciés
kapcsolatok nélkil torténik.

Természetesen nagyobb feliilet esetén tobb ilyen
kapcsolatmentes fédémlemez szomszédosan egymas
mellé helyezhetd. A fodémlemezek vastagsaga 14 cm
és 35 cm kozott, vagy afolott lehet.

A fédémlemez elénydsen c6lépdkdn nyugszik. Ez
azokra a fodémlemezekre vonatkozik, melyek minden-
nemd kdztes gerenda, vagy lemez nélkul nyugszanak
a colopdkdn. Minden megerdsités a fédémlemezben
magaban helyezkedik el.

A fodémlemezben levd szalak elénybsen egyenle-
tesen helyezkednek el a fédémlemez betonjaban.
A szalak késziilhetnek szintetikus anyagbdl, de elényo-
sen acélhuzalok, peldaul acéllemezbdl kivagott acél-
szalak, vagy egy el6nyds megvaldsitasban hidegen
huzott acélhuzalok. Ezen acélszalak vastagsaga vagy
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atméréje 0,5 mm és 1,2 mm kozétt valtozik és a
hosszisag-vastagsag aranya 40 és 130 tartomanyba,
elénydsen 60-t6l 100 tartomanyba esik. Az acélszala-
kon mechanikai moédositasok, igy hurok alakl vissza-
hajlitasok vagy vastagitasok helyezkednek el, hogy a
betonban valé rogziilésiiket eldsegitsék. Az acélszalak
huzészilardsaga 800 MPa és 3000 MPa kdzott valtozik,
példaul 900 MPa-tdl 1400 MPa-ig valtozhat. A fédémle-
mezben a taldlmany szerint az acélszalak mennyisége
elényosen 35 kg/m3 (0,45 tf%) és 80 kg/m3 (1,02 tf%)
kozott, példaul 40 kg/m3 (0,51 tf%) és 65 kg/m3
(0,83 tf%) kdzott lehet. Igy a taldlmany szerinti beton-
bél készilt fédémlemezben az acélszalak mennyisége
elénydsen valamelyest nagyobb, mint a természetes
talajokon nyugvé jo min6ségl acélszalakkal megerdsi-
tett fddémekben (szokasosan maximum 35 kg/m3) levd
mennyiség, de az acélbetétekke! torténé megerdsités
révén meég gazdasagos marad.

Az acélszalakkal torténd megerdsités mellett a ma-
sik, acélbetéttel térténd megerdsités a fodémlemez tel-
jes térfogatanak maximum 0,5%-at foglalja el, példaul
csak 0,2-0,3%-at.

Jelen talalmany szerinti elényds megvalositasban
az acélbetétek — az acélbetéteket 0sszekotd kengye-
lekbdl allé — kosarvasalas formajaban vannak kialakit-
va, azaz a lemez belsejében haromdimenziés szerke-
zet j6n létre. Az acélszalakkal valé kombinacié kovet-
keztében két egymas utan kévetkezd kengyel kodzotti
tavolsag 50 cm félé nShet.

A taldlmany tovabbi részletesebb magyarazatat se-
gitik a kévetkezd csatolt abrak, melyek a talalmany el6-
nyds kiviteli alakjait ismertetik.

Az 1. &bra egy a jelen talalmany szerint létrehozott

rogzitett szerkezet a 2. abra -1 vonala
menti keresztmetszetét mutatja;

a 2. abra a régzitett szerkezet 1. abra Il-Il vonala
menti keresztmetszeti képe;
a 3. abra a kosarvasalas 2. abra llI-Ili vonala

menti keresztmetszeti kepe;

a4. abra a kosarvasalds 2. abra IV-IV vonala
menti keresztmetszeti képe;

az 5. abra a taldimany szerinti rbgzitett szerkezet
perspektivikus keresztmetszeti képét
mutatja;

a 6. dbra az dsszeallitas feliinézetét mutatja, ahol
a talalmanyt a referencia régzitett szer-
kezettel hasonlitja Ossze;

a7.abra a 6. abran bemutatott dsszeallitas oldal-
nézetét mutatja;

a 8. abra a talalmany szerinti és a referenciaszer-
kezet id6beli terhelésének diagramjat
mutatja;

a9.abra a betonbdl késziilt referencia-fédémle-
mez felsé részének tdrésmintajat mu-
tatja;

a 10. dbra a betonbdl késziilt referencia-fédémle-
mez also részének térésmintajat mutatja;

a 11. abra a betonbdl késziilt taldimany szerinti fo-
démlemez fels6 részének térésmintajat
mutatja;

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

a 12. abra a betonbdl késziilt taldlmany szerinti f6-
démlemez alsé részének torésmintajat
mutatja.

Az 1. dbra szerint a taldlmany szerint létrehozott
régzitett szerkezet merev 12 c6l6pokbdl all, melyeket
13 talajpa beveréssel, vagy furassal nyomnak be.
A 14 beton fodémlemez kozvetlenil 12 célopokdn
nyugszik, azaz barmiféle kdztes lemez, vagy gerenda
nélkil. A taldlmany kiildnésen nem megfelelé mindsé-
gl természetes talajokon vald alkalmazasoknal érde-
kes, azaz 10 MPa/m értéknél kisebb Westergaard
K-értékii talajok esetén. Ezek a természetes talajok
idében viszonylagosan nagymértékben lilepednek és a
tovabbiakban nem nyujtanak elegendé megtamasztast
a 14 fodémlemez szamara. Ezt az 1. abran levé 15 hé-
zag mutatja. Igy 12 colépok maradnak 14 fédémiemez
egyetlen megbizhaté tamasztékanak.

A 2. és 5. abrak mutatjak, hogy a 14 fédémiemezben
hol helyezkedik el az acélbetét megerdsités.
A 16 hossziranyba futo és 16’ keresztiranyban futé acél-
betétek a fdodémlemez azon 18 sik felliletei fol6tti legro-
videbb tavolsagokat kétik dssze, melyek 12 colépok f6-
16t helyezkednek el. Igy az acélbetétek nemcsak a
12 colopok folott korlatozott nagysagu 18 sik fellileteket,
hanem a 12 colopok kozti Gvezeteket is megerdsitik. Ez
figyelemre mélté tény, hiszen a korabban leirtak szerint
a cOlopok kozétt fellepé nyomatékok nem olyan nagyok,
mint a colopok feletti Gvezetekben fellépd ugyanezen ér-
tékek. A kisérletek mégis azt mutattak, hogy a jelen ta-
laimanynak megfelelden a sik 6vezetek megerdsitése
segit a fodémlemez betonjanak zsugorodasa, vagy a f6-
démlemez terhelése miatt fellépd térések megallitasa-
ban és korlatozasaban. Még részletesebben a colépok
kdzti sik szakaszok megerdsitése mellett a fédémlemezt
ndvekvd terhelésnek alavetve, a torésmintakban fellepd
repedések jobban szétszorodnak és jobban eloszlanak,
mint a csak acélszalas megerdsitést tartalmazé fédém-
lemezek torési mintaiban. A repedések ezen egyenletes
eloszlasa és szétszorddasa miatt a repedések korlato-
zottak és kevéssé karosak.

A 3. és 4. abrak keresztiranyban mutatjak a 16 és
16’ acélbetétekkel létrehozott kosarvasalast.

A 3. abra keresztiranyban mutatja a kosarvasalast,
a 4. abra pedig azt mutatja, hogy a hossziranyu és ke-
resztiranyu acélbetétek a kosarvasalasban hogyan ke-
resztezik egymast.

A 3. abranak megfelelben hat 16’ acélbetét egy-
massal parhuzamosan helyezkedik el és keresztmet-
szetben egy téglalapot képez. Eltéré szamu 16’ acélge-
renda, példaul nyolc vagy kilenc darab is el6fordulhat.
A 16" acélbetéteket meghatarozott tavolsagoknal, pél-
daul minden 50 vagy 100 cm-enként 20’ kengyelek ko-
tik 6ssze és létrejon a haromdimenziés kosarvasalas.
Az acélbetétek atmérdje példaul 12 mm (altalaban az
acélbetétek atmérje maximum 20 mm lehet), mig a
20’ kengyelt képezd szalak atmérdje valamelyest ki-
sebb, példaul 6 mm és 8 mm kozétt lehet.

Jelen talalmany tovabbi elénye, hogy az acélszalak
jelenléte miatt két 20, 20" kengyel kdzotti tavolsag né-
velhet, példaul 50 cm-réi 100 cm-re.
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Visszatérve a 2. és 5. abrakra, az acél- 22 szalak
elénydsen a lehetGség szerinti legegyenletesebb mé-
don helyezkednek el a két vizszintes iranyban a 14 6-
démlemez teljes térfogataban.

A taldlmany szerinti 10 rogzitett szerkezet az alab-
biak szerint készithet6. 13 természetes talajpa merev
12 colopoket vernek, vagy furnak. A 13 természetes ta-
lajt elegyengetik és a 16-20-16" —20' jelG elemekbd!
készitett kosarvasalast elhelyezik arra a helyre, ahova
a fentiekben meghatarozott sik dvezetek keriiinek. Vé-
gul 22 acélszalakat tartaimazé betont szivattyiznak és
ontenek a tervezett feliletre.

Az alkalmazott beton a szokvanyos beton lehet,
C20/25-t61 C40/50-ig valtozhat az eurdpai elbirasoknak
(EN 206) megfelelben.

llyen beton 28 napos jellemzé nyomoszilardsaga
20 MPa és 40 MPa kozott valtozik, hengerekkel
(300x2150 mm) térténé mérésnél és 25 MPa és
50 MPa kozott valtozik kockakkal (150x150x150 mm)
torténd mérésnél. A beton kidntése utan el6szor elteri-
tik és aztan hagyjak megszilardulni. A kezelés befejezd
lépése a sima felliletl lapos fodém létrehozasa céljabdl
a feliilet gépi simitasa, valamint lehetséges a szilarduld
fédémlemezhez falbeton alkalmazasa is (példaul sza-
raz rostalt anyag), és a fellilet viasszal (szilarditéanya-
gok) torténd kezelése is szoba johet. A beton kotése ti-
zennégy napig, vagy még tovabb tarthat, melynek so-
ran a fédémlemezt nem szabad jelentds terhelésnek
alavetni.

A megerdsitésként csak acélszalakat tartalmazé f6-
démlemezekhez képest a talalmany szerinti rigzitett
szerkezet megndvekedett teherbiré képességgel ren-
delkezb és/vagy olyan szerkezetet eredményez, ahol a
tartocolopok kdzotti tavolsag ndvelhetd.

A feltalaldk kimutattak, hogy a talalmany szerint ké-
sziilt kombinalt megerdsitésnél nincs sziikség a colo-
pok folétti terlletek tovabbi megerdsitésére, igy még
tovabbi acélbetétekre vagy acélhaldkra.

A feltalalok ugyancsak kimutattak, hogy a talalmany
szerinti kombinalt megerdsitéssel nincs szikség a c6-
16pok tetejénél a keresztmetszet névelésére és kildn-
allo, megndvelt keresztmetszet( colopfej alkaimazasa-
ra sem.

A jelenleg alkalmazott szerkezeteknél ilyen megné-
velt keresztmetszet(d fellleteket alkalmaznak pontosan
a fodémlemez alatt, hogy csdkkentsék a fédémre haté
terhelés keresztiranyu erGhatasat. Jelen taldimany
csokkenti ennek szilkségességét.

Osszehasonlité vizsgéalatok

Jelen taldlmany szerint elkészitett régzitett szer-
kezetet vizsgaltak és referenciaszerkezetekkel ha-
sonlitottak dssze a Braunschweigi Egyetem Epité-
anyagok Monolitikus Epitészet és TGzvédelem Intéze-
tében.

A 6. és 7. abrak a vizsgdlat vazlatat mutatjak. Egy
500 cmx500 cm-es négyzet alaki betonbdl késziilt
14 fédémlemez kdzvetleniil kilenc merev 12 c6l6pon
nyugszik. Két legkdzelebbi 12 cdlép kozti tavolsag
200 cm. A kdzponti 12’ c6ldp kivételével a tobbi colép
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50 cm-re helyezkedik el a betonbdl késziilt 14 fodémle-
mez szélétdl. A 14 betonbdl késziilt fédémlemez vas-
tagsaga 14 cm. A 12 c6l6pok magassaga 80 cm. A co-
16p6k atmérsje 20 cm.

A taldlmany szerinti 14 fédémlemez és egy referen-
ciaszerkezet Osszetételeit mutatja a kovetkezd tabla-
zat:

Referencia Taldimany
Betonmindség B45 B35
60 mm hosszu, 0,75 mm 40 kg/m3 40 kg/m3
atmérsji DRAMIX® acél-
szalak
Cement CEM 132,5R 360 kg/m3 | 360 kg/m?
(PZ 35 F Teutonia)
Szallé hamu 100 kg/m3 | 100 kg/m3
Viz/cement tényezé 0,46 0,53
Viz 165 dm3/m3 | 191 dm3/m3
Evers 0/2 homok 703 kg/m3 | 681 kg/m?
2/8 finom séder 279 kg/m3 | 280 kg/m3
8/16 kis szemcséjd 766 kg/m3 | 748 kg/m3
mészkd
Folyékony Isola 0,5% 0,5%
PH késleltetd Isola 0.2% 0.2%
Halos megerdsités nincs van

A kilenc darab 12 cdlop négy 200 cmx200 cm-es
négyzetben helyezkedik el. Négy hidraulikusan létrejott
Fi, Fa, F3 és Fy4 terhelés alakul ki, melyek tdmadas-
pontja mindegyik négyzet kézepén helyezkedik el.
Ezek id6beli terhelési diagramja lathaté a 8. abran. Az
elsé 24-es szakaszban F, és F, fokozatosan 50 kN ér-
tékig nd, mig F3 és F4 10 kN-os allandé értéken marad-
nak. A masodik 26-os szakaszban Fj és F, értékei fo-
kozatosan nének, mig F; és F, értékei dllandé szinten
maradnak. A harmadik 28-as szakaszban az &sszes
F4. Fy, F3 és F, terhelések fokozatosan 50 kN értékig
ndnek. A negyedik 30-as, és az azt kdvet6 32-es sza-
kaszban az F4, F,, F; és F, terhelések mindegyike cik-
likusan valtozik egy minimalis és egy maximalis érték
koz6tt. Mindkét (30-as és 32-es) szakaszban
10 000 ciklus van. A ciklusok frekvenciaja 0,2 Hz.
A 30-as szakaszban a minimalis terhelés 20 kN, a ma-
ximalis terhelés pedig 50 kN. A 32-es szakaszban a mi-
nimalis terhelés 25 kN, a maximalis terhelés pedig
60 kN. Mindkét 30-as és 32-es szakaszba mérési id6-
ket illesztettek be, tobbek kdz6tt a repedések szélesse-
gének és kifejlédésének mérésére. Végezetiil az utolsé
34-es szakaszban a terhelést fokozatosan 60 kN félé
emelik.

A kovetkezd tablazat a nyert eredményeket mu-
tatja.
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Referencia Talaimany
Szamitott torési terhelés
(kN)
— szimmetrikus térési vo-
nalaknal 69,4 128
- aszimmetrikus térési
vonalaknal 72,8 137
Kisérleti torési terhelés 81,6 129,9
(kN)
Elhajlas maximalis terhe- 3 42
[ésnél (mm)

A toréseket, kiindulasi helyiiket és kifejlédésiiket
egy 1/100 mm felbontast kalibralt videokameraval fi-
gyelték meg.

A 9. abra a betonbdl késziilt referencia-fodémlemez
rogzitett szerkezet felsé részének térésmintajat mutat-
ja és a 10. abra a betonbdl késziilt referencia-foédémle-
mez rogzitett szerkezet alsé részének térésmintajat
mutatja a vizsgalat végén. Viszonylagosan széles, kon-
centraltan elhelyezked6 térések figyelhetdk meg.
A vizsgélat végén a betonbdl késziilt fédémlemezen a
9. abra szerint yy aszimmetrikus térésvonalak figyelhe-
t6k meg.

A 11. abra a taldlmany szerinti betonbdl készlt fo-
démlemez fels6 részének térésmintaja, a 10. dbran a
talalmany szerinti betonbdl készilt fodémlemez also
részének térésmintaja lathatd a vizsgalat végén. Szét-
szort, viszonylagosan keskeny repedések figyelhetok
meg. Figyelemre mélté, hogy csak a colopok feletti sik
dvezetekben talalhato klasszikus kosarvasalasok telje-
sen eltérd tdrésmintat eredményeznek azokon a helye-
ken, ahol nincs ilyen kosarvasalas. A vizsgalat végén a
betonbdl készlilt fddémlemez szimmetrikus térésmintat
eredményezett.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Rogzitett szerkezet, mely all merev c6l6pSkbsl
(12) és egy monolit, vasbetonbdl késziilt, emlitett cl6-
pokon (12) nyugvo fédémlemezbdl (14), az emilitett
merev colopok (12) szabalyos négyzetes elrendezé-
sliek, ahol mindegyik négy c6i6pbdl alié egység egy
négyzetet alkot, az emlitett fédémlemeznek (14) részei
azon sik szakaszok (18), melyek a colépok (12) folotti
fodémlemez- (14) teriiletek két irdnyban, azaz hossz-
és keresztiranyban 1évd legrévidebb 6sszekottetésére
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szolgélnak, azzal jellemezve, hogy az emlitett fédémle-
mezek (14) az alabbi kombinalt megerdsitéssel rendel-
keznek:

a) az emlitett fodéemlemez (14) teljes térfogataban

elosztott szalak (22);

b) az emlitett sik szakaszokban (18) elhelyezkedd

acélbetétek (16, 16°).

2. Az 1. igénypont szerinti régzitett szerkezet (10),
azzal jellemezve, hogy az emlitett fodémlemez (14)
egy kapcsolatmentes fédémlemez.

3. Az el6z6 igénypontok barmelyike szerinti régzi-
tett szerkezet (10), azzal jellemezve, hogy az emlitett
fodémlemez (14) kozvetleniil az emlitett colopdkdn
(12) nyugszik.

4. Az el6z6 igénypontok barmelyike szerinti régzi-
tett szerkezet (10), azzal jellemezve, hogy az emlitett
szalak (22) acélszalak.

5. Az el6z6 igénypontok barmelyike szerinti régzi-
tett szerkezet (10), azzal jellemezve, hogy az emlitett
szalak (22) hidegen huzott acélszalak.

6. Az el6z6 igénypontok barmelyike szerinti régzi-
tett szerkezet (10), azzal jellemezve, hogy az emlitett
acélbetétek (16, 16’) az emlitett fodémlemez (14) teljes
térfogatanak maximum 0,5%-at foglaljak el.

7. A 6. igénypont szerinti rogzitett szerkezet (10),
azzal jellemezve, hogy az emlitett acélbetétek (16, 16')
az emlitett fodémlemez (14) teljes térfogatanak maxi-
mum 0,4%-at foglaljak el.

8. A 4-7. igénypontok barmelyike szerinti régzitett
szerkezet (10), azzal jellemezve, hogy az emlitett acél-
szalak (22) mennyisége a fédémlemezben (14)
80 kg/m3, azaz 1,02 tf%.

9. A 8. igénypont szerinti rogzitett szerkezet (10),
azzal jellemezve, hogy az emlitett acélszalak (22)
mennyisége a fodémlemezben (14) 60 kg/m3, azaz
0,75 tf%.

10. A 4-9. igénypontok barmelyike szerinti rogzitett
szerkezet (10), azzal jellemezve, hogy az emlitett acél-
szalak (22) és az emlitett acélbetétek (16, 16°) egyiitte-
sen a fédémlemez (14) térfogatanak legfeljebb
1,5 tf%-at foglaljak el.

11. Az el6z6 igenypontok barmelyike szerinti régzi-
tett szerkezet (10), azzal jellemezve, hogy az emlitett
acélbetétek (16, 16') kosarvasalast alkotnak.

12. A 11. igénypont szerinti rogzitett szerkezet (10),
azzal jellemezve, hogy az emlitett kosarvasalas az em-
litett acélbetéteket (16, 16’) 6sszekitd kengyeleket (20,
20') tartalmaz, két egymas utan kdvetkez6 kengyel (20,
20’) kozotti tavolsag nagyobb, mint 50 cm.
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