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Autor vynélezu

{54) - Stavebni hmota k zlepseni vlastnosti horninového masivu a podzemnich

inZenyrskych staveb

Vynélez se tykd stavebni hmoty k zlep-

Zeni vlastnosti horninového masivu a pod-
zemnich staveb.

Podstata stavebni hmoty podla vyndle~

zu spodivéd v tom, Ze sestdvd ze 30 aZ
45 % hmotnosti cementu a 55 a%¥ 70 %
hmotnosti drceného karbondtového keme-
niva, pri¢emZ sm&s cementu a karboné-
tového drceného kameniva obsahuje
alespon 30 % hmotnosyi 2dstic mendich
neZ 0,063 mm, alespon 37 % hmotnosti
tdstic_mensich neZ 0,25 mm a celkové
alespon 45 % hmotnosti &dstic menich
nez 1 mm,
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Vynélez se tyké stavebni hmoty k zlepZeni vlastnost{ horninového masivu a podzemnich
staveb.

P¥i vystavbd dilnich d&l a podzemnich inZenyrskych staveb je v n¥kterych ptipadech
poZadovéno zvyseni vodonepropustnosti a plynonepropustnosti p¥i sou¥asném zabezpedeni
zlepSeni reologickjch vlastnosti horakého mesivu. PFi extrémnich poiadavcich, jeké jsou
nep¥iklad p¥i vystavbd podzemnich kavernovych zdsobnikd na zemni plyn, p¥i vystavbd verti-
kélnich podzemnich dilnich d¥l a jinych pracich se tyto poZadavky #e8{ napfiklad opléﬁiova—,
cim plechem z nerezavdjici oceli anebo poufitim nérodnych izolaci na bdzi £61if z um&lych
hmot, chrénénych a staticky zajiﬁ{ovanych betonovou vyzdivkou.

Véechny tyto zésahy jsou ndkladné a velni pracné a vyZaduji presné dodrfovéni techno-
logické discipliny, nepiiklad pti svarovéni plechi z nerezavéjici oceli anebo p¥i kladeni
a spdjeni £61if z umdlych hmot, coZ se p¥i ndkterych druzich staveb v podzem{ obtiind
zaji§iude.

Uvedené nevyhody odstranuje stavebni hmota podle vynélezu, Jehoi podstata epoéi#é
v tom, %e sestévd ze 30 e 45 % hmotnosti cementu & 55 ai 70 % hmotnosti drceného karbonéd-
tového kemeniva, pridem’ sm¥s cementu a karbonétového drceného kemenive obsshuje alespon
30 % hmotnosti ¥dstic mendich nel 0,063 mm, alespon 37 % hmotnosti ¥dstic men3ich neZ 0,25 mm
e celkové alespoh 45 % hmotnosti ¥&stic mensich ne 1 mm. .

Pro dalsf zvy#eni vodot¥snosti nebo plynopropustnosti je vyhodné, kdy% drcené kerbo-
nétové kemenivo obsahuje alespon 4 % hmotnosti ¥dstic mendfich ne% 0,045 mm. Pro dalsd{ zlep-
3eni mechanickych vlastnosti Je vyhodnéd silikétové vrsiva, obsahujici rozptylenou vyztui
jeko jsou nepf¥iklad ocelové drétky anebo alkélifm odolné silikdtové vldkno.

V p¥ipedech, kdyZ Je potfebnéd dosdhnout urychlené tvrdnuti a nérist pevnosti nand¥ené
silikdtové vrstvy, miZe tato obsahovat alespon 3 % hmotnosti mikromletého urychlovae tvrd-
nuti{ cementu na bdzi portlendského slinku, s vyhodou vodni sklo. Zvysené adheze a spolu-
pisobeni silikdtové vrstvy s horninou enebo betonovymi ¥dstmi podzemni inZenyrské stavby se
doséhne, jestliZe alespon jeji ¥ést obsshuje alkélifm odolnou disperzi polymeru s odolnosti
proti hydrolyzovatelnosti nejmén& 90 %.

Pro pouZiti v podminkdch vystavby dilnich a podzemnich inZenyrskych d&l je vyhodné,
jestlife se stavebni hmotae podle vyndlezu vyrobl tek, %e se nejdbive p¥ipravi silikdtové
prefabrikovend smds cementu a karbondtového kemeniva, vhodné k nendeni silikdtové vrsivy.

Stavebni hmota podle vyndlezu se miZe ddle vyrobit tek, %e silikdtové vrstva se nanese
na horninu nebo podzemni inZenyrskou stavbu st¥{ikénim za sucha nebo mokra nebo litim do
bedn&ni nebo &erpénim nebo injektovén{m do dutin v hornin& nebo dutin mezi ddstmi inZenyr-
ské stavby a horninou.

Vynody vyndlezu ukazuje nésledujict p#iklad realizace. Z portlendského cementu t¥{dy
325, drceného vépencového kemeniva & mletého vdpence byla pripravena silikdtové prefabriko-
vené smds ndsledujictho sloZeni:

Tabulka 1

cement ) 31,70 % hmotnosti
velmi jemnd mlety vépenec 1,60 %

drceny vépenec frakce 0/1,6 mm 23,37 %

drcenj vépenec frekce 1,6/2,4 mm 11,67 %

drceny vépenec frakce 2,4/4 mm 11,67 %

drceny vdpenec frakce 4/6,3 mm 20,00

Celkem . . 100,00 % hmotnosti
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Silikétové prefabrikovend smds méle nésledujici zrndni:

Tabulka 2

Rozmér Sdstic Podfl &dstic qensich

v mm . - " neZ udany
rozmér v % hmotnosti
4 ’ 87,85
2 65,48
1 54,05
0,5 52,52
0,25 49,34
0,125 40,82
0,063 38,12

V smési drceného vépencového kemeniva a velmi jemnd mletéhe vépence bylo celkem
9,5 % &4stic men3ich neZ 0,045 mm.

PFi laboratornich zkouskéch vykdzala silikdtové vrstva, vyrobend smisenim silikétové
prefabrikovené smési s vodou a jejim zhutndnim ndsledujici vlastnosti:

Tabdbulka 3

Vlastnost . Nam&Fend hodnota
Pevnost v tahu
za ohybu 8,75 MPa
Pevnost v tlaku 50 MPa
Plynopropustnost men3{ ne% 10'6 mD
Vodotésnost leps{ ne V 12

Silikdtové prefabrikovend sm¥s byla nanesena na stény v podzemnim kavernovém zdsobniku
metodou suchého torkretu. Jako urychlovad tvrdnuti pfi nané¥eni silikdtové vrstvy byl po-
u%it roztok vodnfho skla. Plynopropustnost horniny v podzemnim kevernovém zdsobniku byla
v_ rozmezi 10~! a% 1072 wd. Tento ddaj o plynopropustnosti horniny vdak nezahrnuje rizné
defekty a trhliny v hornind v podzemnim kavernovém zédsobniku, tekZe skute&néd plynopropust-
nost zdsobnfku pred nsnesenim silikdtové vrstvy byla podstatnd ai #4dovd vyssi.

Plynopropustnost odvrtanych vzorkd nanesené silikdtové vrstvy byle o dva P4dy nizdd
ne? horniny, tJ. 1073 az 1074 mD, Plynopropustnost byla m&fena na nevysudenych vzorcich
‘silikétové vrstvy, tj. v pivodnim stavu, jaky byl v podzemnim kavernovém zésobniku. Pev-
nosti v tlaku odvrtanych vzorki nenesené silikdtové vrstvy byly v rozmezi 13,5 aZ 25,5 MPa.

Stavebni hmota, seatdvajici ze silikdtové vrstvy, se miZe podle vyndlezu nenéset
i Jinymi zplsoby, napiikled metodou st¥{kén{ mokrého torkrétu nebo lerpénim &i injektovénim
do dutin v hornind nebo nepfiklad jeko tamponéZ mezi ocelové &i %elezobetonové osténi a hor-
ninu. :

Pridavek dispergované vyztuZe se s vyhodou uplatnuje p¥i nenéd¥eni silikdtové vrstvy
metodou suchého st¥fkéni torkretu tek, Ze se do st¥fkacfho stroje samostatnd dévkuje
suché prefebrikované silikétovéd sm¥s a dispergovand vyztuZ, pri%en? k smiseni obou sloZek
dochéz{ v pribshu ddvkovéni a nebo str¥ikéni sm¥si.
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Adheze a spoluplisobeni mezi silikétovou vrstvou a horninou snebo betonem se zvyduje,
Jestlife alespon &dat silikétové vrstvy obsehuje disperzi vhodného polymeru, nap#iklad
terndrniho kopolymeru, kyselina ekrylovéd - 2 - etyl-6-hexylekryldt-styrén s odolnosti
proti hydrolyze v alkalickém prostfedi 95,4 % s obsahem sudiny 49,5 %.

Stavebni hmota podle vyndlezu se miZe s vyhodou pou¥it napffklad p¥i ut&snovéni a
stabilizaci podzemnich kaveren pro skladovédni ldtek, jejich%¥ unik je neZddouci nebo ne-
bezpedny jako jsou odpady z jadernych reaktord, déle pro uskl adnovént energetickych surow
vin Jako je zemni plyn a ropa.

Hmota podle vyndlezu se miZe pouZit i pfi vfstavbd a stebilizaci kaveren pfi vystavbi
podzemnich jadernych elektréren, v hornictvi p¥i stebilizaci s utdsnovénf horniny na obvo-
48 horizontdlntho nebo vertikdlniho dilniho dila, pFi vytvéreni um&lého mezistropu p¥i
lévkovém dobjvéni uhlf, pFi vistavbé a utdsnovéni hrézf proti pretlaku vody nebo plynu,

v prevenci proti samovzniceni uhli po obvodu dilnich chodeb, v prevenci vzniku metanovych
vrstev pii vedeni dlouhych diilnich d#l, k vyplhovéni: vicevylomd a kavern pfi razb¥ dil-
nich chodeb, na vyplhovéni spér mezi spoji %elezobetonovych prefabrikovenych dfled p¥i vy-
stavbd podzemnich ataveb a na tampondZ za osténi tuneld, napi¥fikled Metra.

Uvedené piiklady Jsou veak jen ilustrativni a nevyZerpévaji eni neomezuji vZechny mo%-
nosti pouZiti hmoty podle vyndlezu v hornictvi a podzemnim stavitelstvi,

Stavebni hmota podle vynélezu umoZnuje podstatné sni¥eni pracnosti pii JeJi :aplikaci.
Silikétovou vrstvu je moZno p¥edvyrobit v suchém prefabrikoveném stavu, tek¥e p¥i aplike-
ci se priddvéd Jen voda, pripadnd vodni roztok urychlovaede tuhnutf a néristu pevnosti nebo
alkdliim odolného polymeru, pfipadnd i dispergovend vyztuf. To zabezpeduje homogenni vlast-
nosti a standardni sloZeni, zabezpeXované v tovdrenskych podminkéch na povrchu, takZe
pracnost i moZnost oylivﬁovdni variability ne mist® pouZit{ v dole se podstatné smi¥uji.

PREDMET VINLALEZU

1. Stavebni hmota k zlep#ovéni vlastnosti horninového masivu a podzemnich inZenyrskych
atnvbb, zeJjména reologickych vlastnosti, stability, vodonepropustnosti a plynonepropust-
nosti, vyznadujfci se tim, Ze sestdvd ze 30 af 45 % hmotnosti cementu a 55 a% 70 % hmot-
nosti drceného karbondtového kemeniva, pFi¥em? sm¥s cementu a karbonétového drceného kame-
niva obsshuje alespon 30 % hmotnosti %4stic men&fch ne% 0,063 mm, slespon 37 % hmotnosti
tdstic mendich ne% 0,25 mn a celkové alespon 45 % hmotnosti ¥dstic menSich ne$ 1 pm.

2, Stavebni hmota podle bodu 1, vyznafujfci se tim, %e drcené karbondtové kamenivo
obsahuje ‘alespon 4 % hmotnosti Xdstic mensfch ne# 0,045 mm.,

3. Stavebni hmota podle bodu 1 a 2, vyznadujlci se tim, %e obsshuje alespon 5 % hmots
nosti alkdlifm odolnou disperzi polymeru s odolnosti viidi hydrolyzovatelnosti nejménd 90 %.

4. Stavebni hmota podle bodu | a% 3, vyznadujici se tim, %e obsahuje sleapon 3 % hmot-
nosti urychlovale tuhnuti a tvrdnuti cementd na bdzi portlandského slinku.
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