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Sposob wytwarzania poliuretanow e

1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania
poliuretan6w w tym takze poliuretanéw zawiera-
jacych pierScienie izocyjanurowe, przez dziatanie
organicznych izocyjanian6w z co najmniej dwpma
grupami izocyjanianowymi na mieszaniny zwigz-
kéw wielohydroksylowych, wobe:z katalizatorow
i innych $rodk6éw pomocniczych. :

Znane sposoby wytwarzania tworzyw poliureta-
nowych, polegajag ma mieszaniu dwoch podstawo-
wych skladnikéw reakcji poliaddycji, tj. dwu- lub
polifunkeyjnych izocyjanianéw i dwu-
funkcyjnych zwigzkéow hydroksylowych. Reakcja
poliaddycji przebiega wobec katalizatoréw, przy
czym szybko§é tej. reakcji jest regulowana iloscia
dodawanego katalizatora. Funkcjonalno§é¢ oraz bu-
dowa chemiczna zwigzkéw hydroksylowych i izo-
cyjaniian6w okres$la stopien usieciowania oraz che-
miczng strukture polimeru uretanowegn, co ma
bezpo$redni wplyw mna jego wlasnosci fizyczne
i-palno§é. Przykladowo, im wielisza funkcyjnosé
zwigzkéw hydroksylowych i i_zocyjanianéw, tym
lepsze wilasnoéci fizyczne, miedzy innymi wytrzy-
malo§é mechaniczma i odporno$§é cieplna sztywnych
pianek poliuretanowych jako jednego z typéw two-
rzyw poliuretanowych oraz na ogé6t tym mniejsza
podatno§é tych pianek ma palenie. W celu zmniej-
szenia palnoSci poliuretanéw do zadowalajacego
poziomu stosuje si¢ opdzniacze palenia, ktére sta-
nowig najcze$ciej organiczne zwigzki chloru, bromu,
fosforu i azotu oraz mieorganiczne i .organiczne
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lub poli-.

2

zwigzki antymonu. R6wniez ugrupowania cykliczne
W polimerach uretanowych majg wplyw na zmniej-
szanie podatno$ci poliuretanéw na palenie, a
zwigkszanie zawarto$ci ukladéw cyklicznych w po-
limerze uretanowym umozliwia czeSciowe lub cal-
kowite wyeliminowanie dotychczas stosowanych
op6Zniaczy palenia.

Zwigkszenie zawarto$ci struktur cyklicznych, np.
w sztywnych piankach poliuretanowych osigga sie
poprzez stosowanie do reakcji poliaddycji aroma-
tycznych poliizocyjanianéw i aromatyczno-alifa-
tycznych zwigzkéw Wielohydnoksylowych (opis pa-
~tentowy brytyjski nr 1119390 (1968), 1143724 (1969),
opis patentowy St. Zjedn. Am. nr 2236790 (19686),
nr 3297597 (1967), nr 3470118 (1969); H.E. Stepniczka,
J. Fire and Flammability, 1 (4), 61 (1974); opis
patentowy PRL mr 98583 (1977) w miejsce ogdinie
stosowanych konwencjonalnych polieteroli alifa-
.tyeznych. Stosowanie wielohydroksylowych zwigz-
kéw aromatyczno-alifatycznych jest o tyle utrud-
nione, ze jako produkty przemyslowe zawierajgq one
zwigzki monofunkcyjne obnizajgce znacznie wilas-
nosci fizyczne polimeréw, za$ wielohydroksylowe
zwigzki aromatyczno-alifatyczne, np. w formie
oczyszczonej, nie zawierajace lub zawierajgce zni-
koma ilo§é zwigzkéw monohydroksylowych sg za-
zwyczaj cialami o stalej lub péistatej konsystencji,
co utrudnia prowadzenie proces6w wytwarzania
poliuretanéw, szczegblnie sztywnych pianek poli-
30 uretanowych w skali technicznej. Szczegblne zwigk-~
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szénie zawarto$ci struktur cyklicznych w polimerze

.uretanowym osigga sie przez stosowanie hydnoksy-
"metyletnowych zwigzkow aromatycznych, zawiera-
jacych skondensowane pierécienie aromatyczne
typu maftalenu i o wyzszym stopniu skondensowa-
nia wedlug opisu patentowego nr 97518. Zwigzki
te jako mieszaniny zwigzkéw aromatyczno-alifa-
ty'cznych sa wprawdzie autektycznymi mieszani-
nami,
koSciach sprzyjajgcych dokladnemu rnieszaniu =z
dwu- lub polifunkcyjnym izocyjanianem w pro-
cesie wytwarzania poliuretanéw, lecz zawieraja one
zwigzki monohydroksylowe, koficzace reakcje poli-
addycji izocyjanianowej, wplywajacg niekorzystnie
na -wlasnoéci fizyczne otrzymanego polimeru ure-
tanowego, a szczegblnie mogg powodowaé¢ wystepo-
wanie zjawiska kruchos$ci sztywnych pianek poli-
uretanowych.

Inny sposéb zw1ekszama zawartosci w polimerze
uretanowym struktur cyklicznych polega na pro-
wadzeniu cyklizacji izocyjanianéw do ukladow
izocyjanurowych réwnocze$nie z reakcjg poliad-
dycji izocyjanianowej. Otrzymuje sie woéwczas iwo-
rzywa poli (uretanowo-izocyjanurowe) odznacza-
jgce sie zmniejszong palnoSciag i podwyzszong od-
pornoécia -cieplng, Zwigkszona zawartos¢ strukiur
izocyjanurowych powoduje jednak takze znacznﬁ
krucho$é polimeru. '

Celem wynalazku jest unikniecie wyzej wymie-
nionych niedogodno$ci i opracowanie sposobu wy-
twarzania poliuretanéw, w tym takze takich, ktore
zawieraja struktury izocyjanurowe, ktéry umozli-
wia uzyskiwanie cennych polimeréw, szczegélnie
w postaci trudnopalnych sztywnych pianek poliure-
tanowych.

Stwierdzono, ze sposobem wedlug wynalazku cel
tén mozna osiagnaé, jezeli jako sktadnik mieszani-
ny zwiazkéw wielohydroksylowych stosuje sig
dwu(hydroksyalkilo)aminometylowe zwigzki aroma-
tyczne, otrzymane z weglowodoréw aromatycznych
zawartych w olejach popirolitycznych z pirolizy
benzyn. Dwu(hydroksyalkilo)aminometylowe zwigz-
ki aromatyczne otrzymane z malo dotychczas ixiy-
tecznych, czesto odpadkowych olejéw popirolitycz-
nych z pirolizy bénzyn, zawieraja skondensowane
pierscienie aromatyczne typu naftalenu i'o wyz-
szym stopniu skondensowania. Zawieraja takze
‘azot, co wraz z zawartoScig pierScieni aromatycz-
nych wplywa bardzo korzystnie na zmniejszenie
palnoéci poliuretanéw, zwlaszcza sztywnych pianek
poliuretanowych zawierajacych fosforowe op6znia-
cze palenia lub zawierajgcych synergiczny uktad
SbCl. - .o

Dwu(hydroksyalkilo) ammometylowe zwigzki aro-
matyczne otrzymane z weglowodor6w aromatycz-
-mych zawartych w olejach popirolitycznych z piro-

lizy benzyn sa cieczami o lepko$ci 2—150 tys. cP .

w 20°C, a ich liczba hydroksylowa wynosi od 50
do 600 mg KOH/g, zaleznie od dtugosci laiicuchbé6w
-alkilowych w podstawhikach dwu(hydroksyalkilo)
ammornetylowych p1ersc1ema aromatycznego i od
ewentualnej obecno$ci domieszki tréjhydroksylo-
- Wwych III-rzed. amin alifatycznych.
Dwu(hydroksyalkilo) aminometylowe zwiazki.aro-
matyczne sg zwiqzkam1 dwu- i czterohydroksylo-
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cieklymi w temperaturze pokojowej, o lep- )
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wymi, gdyz ilo$é podstawmkoA zgwu(g} irok al-
kilo) aminometylowych w p1er Lén ﬁ:
nym lub w ukladzie sklondensowanych pler$c1em
aromatycznych wynosi 1—2. Nie zawierajg one do-
mieszek zwigzké6w monohydroksylowych, wrecz
przeciwnie, mogg zawieraé korz’ystne domieszki
tréjhydroksylowych III-rzed. amin alifatycznych.
Sprawia to, ze otrzymany z nich polimer ureta-
nowy nie wykazuje kruchosci, gdyz zwigzki wielo-
hydroksylowe obecne w mieszaninie dwu(hydroksy-
slkilo) aminometylowych zwigzkéw -aromatycznych
wbudowujg sie¢ w lancuch polimeru uretanowego,
a nawet powoduja jego usieciowanie, co wplywa
dodatkowo' korzystnie na wlasno$ci fizyczne i na
zmniejszenie palnésci poliuretanu.

Wedlug wynalazku moga byé uzyte dwu(hydro-
ksyalkilo) aminometylowe zwiazki aromatyczne
otrzymane z frakeji ‘oleju popirolitycznego o tem-
peraturze wrzenia 180°C—400°C, korzystnie z ety-
lenowej pirolizy benzyn. Szczeg6lnie przydatme do
wylwarzania poliuretanéw sg dwu(hydroksyalkilo)
aminometylowe zwigzki aromatyczne wotrzymane
z frakeji oleju popirolitycznego wrzacej w zakresie
temperatur 200—250°C. Do wytwarzania poliure-

_tanéw sposobem wedlug wynalazku mogg byé

rowhiez uzyte dwu(hydroksyalkilo) aminometylowe
zwigzki aromatyczne otrzymane z frakcji oleju po-
pirolitycznego wrzacych w zakresach temperatur
180—280°C, 250—380°C, 200—380°C. Frakcje te
mogg zawieraé naftalen, badZz moze on byé z nich
usniety znanymi: metodami.

Dwu(hydroksyalkilo) aminometylowe zwigzki aro-
matyczne z olejéw popirolitycznych z pirolizy ben-
zyn mozna otrzymaé  znanymi metodami, najko-
rzystniej przez chlorometylowanie zwigzkéw aro-
matycznych, gtéwnie naftalenu i jego pochodnych
zawartych w olejach popirolityeznych, i dziatanie
aminami zawierajgcymi co najmniej jeden wodér
aktywny mna powstale chlorometylopochodne aro-
matyczne. Chlorometylowanie zwigzkéw aroma-
tyeznych zawartych w oleju popirolitycznym‘ prze-
biega najkorzystniej wskutek dzialania paraformal-
dehydu i stezonego kwasu solnego na odpowiednig
frakcje oleju popirolitycznego w Srodowisku kwasu
octowego w temperaturze 70—100°C przez 8 godzin.
Na otrzymana mieszanine chlorometylopochodnych
aromatycznych dziala sie w $rodowisku alkoholo-
wym, korzystnie w n-butanolu, amoniakiem i/lub
jego hydroksyalkilopochodnymi o iloéci wegli 2—5
w lancuchu alkilowym, zawierajgcymi co najmniej
jeden wodér aktywny przy azocie, najkorzystniej
dwuetanoloaming, dwuizopropanoloaming, mono-
elanoloaming, monmzopropamoloamma, w tempera-
turze 20°C—100°C.

- Oddzielone znanymi sposobami aminometylowe
zwigzki aromatyczne i/lub hydroksyalkiloaminome-
tylowe. zwigzki aromatyczne poddaje sie reakcji
addycji z a-tlenkami alkenowymi, znanymi sposo-
bami, przez stosowanie na przyklad tlenku propy-

lenu, _tlenku etylenu i ich mieszanin, szczeg6lnic.

w przypadku = otrzymywania aminometylowych
zwigzk6w aromatycznych i hydroksyalkiloamino-
metylowych zwigzk6w aromatycznych zawierajg-
cych jeden wod6r aktywny przy atomie.azotu, oraz
w przypadku pozostawienia w mieszaninie hydro-
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ksyalkiloaminometylowych zwigzkéw aromaiycz-
nych nadmiaru nieprzereagowanej hydroksyalkilo-

pochodnej amoniaku uzytej w reakcji podstawiernia °

chloru w chlorometylopochodnych .aromatycznych,
otrzymujgc mieszaniny dwu(hydroksyalkilo)amino-
metylowych zwigzkéw aromatycznych ewentualnie
z domieszkg tréjhydroksylowych amin alifatycz-
nych.

W przypadku uzycia dwu(hydrokayalmlo)amm
w reakcji padstawienia chloru w chlorometylowych
zwigzkach aromatycznych i wusuniecia’ nadmiaru
nieprzereagowanej dwualkanoloaminy z produktu
reakcji podstawienia, otrzymansg mieszaning dwu-
(hydnoksyalkilo)aminometylowych zwigzkéw aro-
matycznych mozma uzy¢ sposobem wediug wyna-
lazku bez poddawania tych zwigzkéw reakcji
addycn z tlenkami. alkenowymi. W ten sposob z
chlorometylopochodnych aromatycznych z ole]u
popirolitycznego otrzymuje sie¢ co najmniej dwu-
hydroksylowe zwigzki anomatyczno-alifatyczne,
nawet w przypadku gdy mieszanina produkiéw
reakcji chlorometylowania zwigzkow aromatycz-
nych zawiera gléwnie mdnthlorometylowe zwigzki
aromatyczne. Z reguly jednak w wyniku reakcji
chlorometylowania zwigzkéw aromatycznych w
oleju popirolitycznym otrzymuje sie mieszaning
mono- i dwuchlorometylowych zwigzkéw aroma-
tycznych, tak wiec po podstawieniu chloru i w
wyniku dalszych reakeji otrzymuje si¢ z nich pro-
dukty wiecej niz dwuhydroksylowe, nie zawiera-
jace zwigzkéw monohydroksylowych. Jest to istot-

ne dla zastosowania ich sposobem wedlug wyna-.

lazku, gdyz nieobecno§é¢ zwigzkéw monohydroksy-
lowych w formie zanieczyszczen w dwu(hy-
droksyalkilo)aminometylowych zwigzkach aroma-
tycznych wplywa korzystnie na wlasnosci fizyczne
otrzymanych z nich poliuretanéw.

Wedlug -wymalazku, dwu(hydroksyalkilo)amino-
metylowe zwigzki aromatyczne otrzymane z olejow
popirolitycznych z pirolizy - benzyn,  stosuje sie,
w ilofci 3—70% W mieszaninach z klasycznymi
przy wyilwarzaniu poliuretanéw zwigzkami wielo-
hydroksylowymi, takimi jak polieterolami i poli-
estrolami. Przyklady otrzymywania tyéh polieteroli
i poliestroli podano w monografii: J.H. Saunders,
K.C. Frisch ,,Poliurethanes, Chemistry and Techno-
logy”; 1. I. Interscience Publishers, New York, 1962.
Szczegblnie korzystme jest stosowanie dwu(hydro-
ksyalkilo) aminometylowych zwigzk6éw aromatycz-
nych w iloSci 15—35%, w mieszaninach z polietero-
lami oraz opéZniaczami palenia, do wytwarzania
sztywnych pianek poliuretanowych o zmniejszomej
palno§ci. Korzystné jest takze stosowanie dwuthy-
droksyalkilo)aminometylowych . zwigzkéw aroma-
‘tyeznych w ilosci 20—50%, w mieszaninach z poli-
estrolami i/lub polieterolami, bez opdzniaczy palenia
wzglednie z niewielkim dodatkiem opéiniaczy pa-
lemia, -do wytwarzania sztywnych lub péisztywnych
pianek poli(uretano-izocyjanurowych) o zmniejszo-
nej palno$ci.

Jako polieterole w sposobie wediug wynalazku
moga byé stosowane produkty poliaddycji a-tlen-
kéw _alke'nowych takich jak: tlenek pnopylenu
tlenek etylenu, epichlorohydryna lub ich miesza-
niny itp. do alkoholi wielohydroksylowych, takich
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jak: glikole (etylenowy, pmpyleqow,/ itp.), giicory-
na, tréjmetylopropan, 1,2,6- tréjhydroksyheksan,
pentaerytryf, a-metyloglikozyd, sachareza, sorbitol,
alkanoloaminy, etylenodwuamina, dwuetylenotr6j-
amina, tréjetylenoczteroamina, nowolak fenolowo-
-formaldehydowy itp. Jako poliestrole w sposobie

- wedlug wynalazku mogg byé stosowane produkty

poliestryfikacji kwaséw ftalowych, kwas adypi-
nowy itp., estréw, takich jak kaprolakton, alkoho-
lami wielowodorotlenowymi, takimi jak glikole,
gliceryna, tréjmetylopropan, pentaerytryt itp.

W sposobie wedlug wynalazku mozna stosowaé
znane opé6zniacze palenia, uzywane przy otrzymy-
waniu konwencjonalnych pianek poliuretanowych.
Przykladami op6zniaczy nie reagujgcych z izocyja-
nianami (tzw. opézZniaczy addytywnych) sa Sb20s,

" estry kwasu fosforowego zawierajace chlorowiev,
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jak fosforan trdj(f-ch.oroetylowy), fosforan tr6j-
(dwubromopropylowy) itp.; przykiadami opéZniaczy
palenia reagujgcych z izocyjanianami (tzw. op6z-
miaczy reaktywnych) sg poliole fosforo:-ganiczne,
takie jak: ester dwuetylowy kwasu NN .dwu(2-hy-
droksyetylo) aminometylofosfonowego, produkty
poliaddycji kwasu fosforowego z tlenkiem propy-
lenu lub epichlorochydryng, polieterole i poliestrole
zawierajace chlorowce itp.

Zgodnie ze sposobem wediug wynalazku miesza-
nine zwiazké6w wielohydroksylowych, zawierajacg
dwu(hydroksyalkilo)aminometylowe zwigzki aro-
matyczne otrzymane z olejé6w popirolitycznych =z
pirolizy benzyn, poddaje sie reakcji z aromatycz-
nymi dwu- i poliizocyjanianami wobec katalizato-
ré6w, poroforé6w i $rodkéw powierzchniowo czyn-
nych.

Przykladem aromatycznych dwu- i poliizocyja-
nia.néw s3: 4,4-dwuizocyjanian dwufeaylometanu,
surowy dwuizocyjanian dwufenylometanu, poli(me-

‘tylenofenylenoizocyjanian), dwuizocyjanian tolilenu

itp. Inne przyktady przydatnych do tego celu dwu-
i poliizocyjanianéw podane sg w cytowanej uprzed-
nio monografii J.H. Saundersa i K.C. Frischa.
Zgodnie z wynalazkiem korzystny stosunek grupy
NCO:0OH wynosi 0,9—1,2. Reakcje organicznych
izocyjanian6w z mieszaning zwigzkéw wielohydro-
ksylowych . zawierajgeg dwu(hydroksyalkilo)amino-
metylowe pochodne zwigzkoéw aromatycznych otrzy-
mane z olejé6w popirolitycznych z pirolizy henzyn,

‘prowadzi si¢ 'w obecno§ci typowych katalizatoréw
" poliaddyciji

izocyjanianowej, takich jak: aminy
I1I-rzedowe, zwigzki metaloorganiczne i inne, po-
dane w cytowanej uprzednio monografii J.H. Sa-

~undersa i K.C. Frischa. Wedlug wynalazku dwu-

(hydroksyalkilo)aminometylowe zwigzki aroma-
tyczne mozna stosowaé do wytwarzania poliureta-
néw zawierajgeych pierScienie izocyjanurowe, przy-
kladowo do -wytwarzania pianek poli(uretanowo-
-izocyjanurowych). W tym przypadku stosunek
grup NCO :OH wymnosi 1,5—10. Oprécz katalizato-
r6w poliaddycji izocyjanianowej stosuje sie wtedy
konwencjonalne katalizatory trimeryzacji grup izo-
cyjanianowych. Przyklady tego typu katalizatoré6w
podano w monografii: K.C. Frisch, L.P. Rumao,
Reviws in Macromolecular Chemistry, t. 6, str. 105,
M. Dekker, Inc.,, New York 1971. Do wytwarzania
spienionych poliuretanéw zaréwno zawierajgcych,
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jak i niezawierajacych piercienie izocyjanurowe
moga zostaé uzyte tradycyjne porofory stosowane
do otrzymywania pianek poliuretanowych. Mogg
one nie reagowaé z izocyjanianami (lotne rozpusz-
czalniki organiczne, takie jak: CFCls, CF:Ci: ilp.)
lub reagowaé z nimi (woda, mitroalkany, kwas bo-
rowy itp.).

W sposobie wedlug wynalazku korzystne jest sto-
sowanie §rodkéw powierzchniowo czynnych, szcze-
golnie silikonowych $rodkéw powierzchniowo czyn-
nych, w przypadkach wytwarzania spienicnych
poliuretan6w. Srodki te, opr6cz zmniejszenia na-
piecia powierzchniowego, stabilizuja pianki w cza-
sie jej powstawania. Przyklady §rodkéw powierzch-
niowo czynnych podano w monografii J.H. Saun-
dersa i K.C, Frischa.

Sposéb wedlug wynalazku jest blizej objasniony
w podanych nizej 10 przykiadach ujetych w formie
tabeli poprzedzonej opisem wykonania. .
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Przyktady I—X. Mieszanine zwigzkéw wie-
lohydroksylowych, skladajaca. sie z A czeSci wa-
gowych dwuetanoloaminometylowych Zwiazkow
aromatycznych, o liczbie hydroksylowej AA, otrzy-
manych z frakcji oleju popirolitycznego o temnera-
turze wrzenia AAA°C, z pirolizy benzyn, B czesci
wagowych produktéw addycji tlenku propylenu do
dwuizopropanoloaminometylowych zwigzkéw aro-
matycznych, o liczbie hydroksylowej AA, otrzyma-
nych z frakcji' oleju popirolitycznego o tempera-
iurze wrzenia AAA°C, z pirolizy benzyn, C czesci
wagowych propoksylowanego sorbitolu (o liczbie
kydroksylowej 495), D czeSci wagowych propoksy-
lowanego pentaerytrytu (o liczbie hydroksylowej
490), E czeSci wagowych produktu addycji epichlo-
rohydryny do gliceryny (o liczbie hydroksylowej
400), F czeSci wagowych poliestrolu otrzymanego

Tabel
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z kwasu adypinowego i glikolu etylenowego (o licz-
bie hydroksylowej 238), G czgSci wagowych glice-
ryny, H czeSci wagowych estru dwuetylowego
kwasu' N,N-bis(2-hydroksyetylo)aminometylofosto-
nowego (o liczbie hydroksylowej 460), z dodatkiem
K czeSci wagowych fosforanu tréj(f-chloroetylo-
wego), L czeSci wagowych tréjtlenku antymonu,
M czgéci wagowych tr6jchlorofluorometanu, N czesci
wagowych wody, P czeSci wagowych oleju siliko-
nowego Silicone L5340, R czeSci wagowych N,N-
-dwumetylocykloheksyloaminy, S cze§ci wagowych
N,N-dwumetyloetanoloaminy, T czeSci wagowych
tréjetylenodwuarminowy (katalizator aminowy
DABCO), U czgéci wagowych 50%, roztworu octanu
potasu w glikolu etylenowym, mieszano z W cze-
Sciami wagowymi ,,surowego® 4,4-dwuizocyjanianu
dwufenylometanu (Desmodur 44V), X cze§ciami
wagowymi poli(metylenofenylenoizocyjanianu)
(PAPI).

Po 10 sekundach mieszania mieszanine reakcyjng
wylewa sie do formy. Po 48 godzinach sezonowania
spienionego produktu w temperaturze 25°C otrzy-
muje si¢ pianke poliuretanowa wzglednie pianke
poli(uretanowoizocyjanurowg) o gesto$ci pozornej
a kg/m?, o wytrzymaloéci cieplnej podczas §ciska-
nia (wedlug DIN 53424-1964) b°C, o wytrzymaloSci
na $ciskanie w kierunku réwnoleglych do kierunku
wzrostu pianki ¢ kG/cm? samogasngcy wedlug
testu ASTM D1692-68, o dlugosci odcinka spalonego’
wedlug ASTM D1692-68) d cm, o wskazniku tleno-
wym e[02]{[O2]-+[N:], charakteryzujacy sie ponad-
to pozostalo$cig masy % w teScie kominowym Bu-
tlera (wedilug O.A. Krueger, D.E. Jackson, J. Cellu-
lar Plastics, 3, 497 (1967). Dane liczbowe wyrazone
przez symbole A, AA, AAA, B, C, D, E, F, G, H,
K,L,M,N,P, R, S, T, U W, X oraz przez symbole
a, b, ¢, d, e, f, zestawiono w tabeli I.

al

Przykiady I—X skladéw mieszanin reakcyjnych oraz wlasnofci- pianek poliuretanowych i pianek
poli(uretanowo-izocyjanurowych) otrzymanych sposobem wedlug wynalazku

Symbol Przyklad
danych | Wyjaénienie ‘ I I I
liczbo- symboli danych
wych liczbowych
1 2 3 4 5°
A Iloé(:' mieszaniny dwuetamoloaminomefylowych zwigz- — 27 27
- k6w aromatycznych, otrzymanych z frakcji oleju popi-
‘rolitycznego [cz. wag.]
B Ilo§¢ mieszaniny propoksylowanych quizopropa-nolo- 27 — —_—
aminometylowych zwigzkéw aromatycznych, otrzyma-
nych z frakcji oleju popirolitycznego [cz. wag.]
AA Liczba hydroksylowa mieszaniny A lub B [mgKOH/g] 415 392 280
AAA Temperatura wrzenia frakcji oleju popirolitycznego z 200—250 200—250 200—250*) -
pirolizy benzyn [°C]
C Iloéé propoksylowanego sorbitolu [cz. wag.] —_ —_ —_
D Ilo§¢é propoksylowanego pentaerytrytu [cz. wag.] 53 53 53
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2 3 4 5
Ilos¢ produktu addycji epichlorohydryay do gliceryny —_ —_ —_
[cz. wag.]
|

Iloé¢ poliestrolu [cz. wag.] J— —_ —_
110é¢ gliceryny [cz. wag.] —_ —_ —_
Ilo§¢é estru dwuetylowego kwasu N,N-bis (hydroksy- 20 20 20
etylo)amincemetylofosfonowego [cz. wag.]

Ilosé fosforanu tr6j(f-chloroetylowego) [cz. wag.] —_ [ —_ —_
Ilosé trojtlenku antymonu [cz. wag.] —_— — —

" Ilo$é tréjchlorofluorometanu Tez. wag.] 25 32 25
Ilo$¢ wody [cz. wag.] 1,0 -_ 1,0
Tlo$¢ oleju silikonowego [cz. wag.] 1,5 1,5 1.5
Ilo$é N,N-dwumetylocykloheksyloaminy [cz. wag.] —_ —_ —_
Ilo§¢ N,N-dwumetyloetanoloaminy [cz. wag.] 1,6 1,6 2,0
Iloéé katalizatora DABCO [cz. wag.] 0,4 0,4 0,5
Ilo$¢ 50" roztworu octanu potasu [cz. wag.] —_— —_ —
Ilosé 4,4’-dwuizoeyjanianu dwufenylometanu [cz. wég.] 133 117 122,5
Ilo&é¢ poli(metylenofenylenoizocyjanianu) [cz. wag.] —_— — —
Gesto§é pozorna pianek [kg/m3] 29,4 29,8 28,8
Wytrzymato$é cieplna podczas-éciskania [°C] 154,0 151,0 141,5
Wytrzymalééé na $ciskanie [kG/cm?] 2,35
Dilugo§é odcinka spalonego w teScie ASTM D1692-68 3,1 3,1 10,9
[em]

Wskaznik tlenowy ([02]/[Oz]+[Nz]) 22,5 22,7 22,3

Pozostalo§é masy w teScie kominowym Butlera [%] 42,0 44,3 / 40,1

N

*) z frakejl oleju popirolitycznego usunieto naftalen znanymi sposobami
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c. d, Tabeli I
Symbol Przyktad
~danych
liczbo- v v VI VII VIII IX X
wych .
1 2 3 4 5 6 7 8
A 34,6 25 25 33 33 — 50
B _ — —_— —_ —_ 33 —_
AA 280 280 280 280 392 415 280
AAA 200—372 200—372 200—372 200—250 200—250%) 200—250 200—250
C 40 35 35 — — — —
D — — — 67 67 67
E — 20 40 — — — -
F — — — — — — 50
G 5,4 — — — — — —
. -
H 20 20 —_ — - — —_
K — —_ — 60 — 60 —_
L — — 3,0 — — — —
M 32 20 22 70 70 70 86
N — 1,0 1,2 — — _ _
>
P 1,5 2,0 0,5 4,0 4,0 4,0 4,0
R — — — 2,0 — — —
S 1,2 1,3 1,6 — — — —
T 0,3 0,2 0,4 — — — —
U —_ — — 3,0 3,0 3,0 7,0
w — 125 122 400 400 400 . 496
X 121 —_ — — — —_ —
a 27,0 33,0 32,0 35,6 34,4 36,0 31,0
b 137,0 130,5 135,5 200,6 196,5 174 216
[¢ 2,05 2,50 1,60 1,35
d 3,1 3,8 2,9 1,4 2,0 1,4 2,3
e 23,1 22,9 22,9 29,3 23,7 27,6 25,3
f 58,1 52,7 55,8 93,5 80,0 92,1 88,0

¥) z frakeji oleju

popirolitycznego usunig¢to naftalen znanymi sposobami
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Zastrzezenie patentowe

Sposdéb wytwarzenia poliuretandw, w tym takze
poliuretanéw zawierajgcych pierscienie izocyjanu-
rowe, przez dzialanie orgenicznymi izocyjanianami
Z co najmniej dwiema grupami izo:yjanian‘ow;m‘.i
w czgstcizee na mieszaniny wielohydroksylowych
zwigzkéw, korzysinie zawierajgcych fosior, chlor,

azot, wzglednie na kompozycje wielohydroksylo-.

~ wych zwigzkéw ze zwigzkami fosforu, chioru, azotu

et

10

14

1 antymonu, wobec katalizatoréw i innyc: {rodxow
pomocniczych, znamienny tym, Ze na miesza-
ning zwigzkéw wielohydroksylowych, zawierajgca
3—70% wag. dwu(hydroksyalkilo)aminometylowych
zwigzkéw aromatycznych otrzymanych z olejow
popirolitycznych z pirolizy bénzyn o temperaturze
wrzenia 180—400°C w znany spos6b, korzystnie
przez chlorometylowanie zwigzkéw aromatycznych
zawartych w olejach popirolitycznych i nastepne
traktowanie dwu(hydroksyalkilo) aminami, dziata
si¢ izocyjanianami, korzystnie aromatycznymi,
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