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(54) Invertor reversiv

(57) Rezumat:
1

Inventia se referd la  domeniul
electrotehnicii, in special la invertoare
executate pe bazi de tranzistori.

Invertorul reversiv include o bornd de
tensiune (Ul), conectatd la polul pozitiv al
unui condensator (C1), drenele unor tranzistori
cu efect de camp (Q1, Q2) si la intrarea unei
surse de alimentare (1), o bornd de tensiune
(U2), conectatd la polul pozitiv al unui
condensator (C2), capdtul de mijloc al unui
transformator de putere (Tr), compus din doud
infasurari identice (W1, W2), si la anodul unei
diode (D2), catodul careia este conectat la
intrarea unui generator de impulsuri (2),
intrarile unor drivere (3, 4), si la catodul unei
diode (D1), anodul céreia este conectat la
iesirea sursei de alimentare (1), capatul de jos
al careia este conectat la capdtul de jos al
generatorului de impulsuri (2), capetele de jos
ale driverelor (3, 4), cate o iesire a driverelor
(3, 4), sursele unor tranzistori cu efect de camp
(Q3, Q4), polii negativi ai condensatoarelor
(C1, C2) si la 0 bornd comuni (COM). Drena
tranzistorului cu efect de camp (Q3) este
conectatd la capatul infasurarii (W2), o iesire a

2

driverului (4) si la sursa tranzistorului cu efect
de camp (Q2), iar drena tranzistorului cu efect
de camp (Q4) este conectatd la capdtul
infasurarii (W1), o iesire a driverului (3) si la
sursa tranzistorului cu efect de camp (QI).
Totodatd celelalte doud iesiri ale driverului (3)
sunt conectate la poarta tranzistorului cu efect
de cAmp (Ql) si, respectiv, la poarta
tranzistorului cu efect de camp (Q3), iar
celelalte doud iesiri ale driverului (4) sunt
conectate la poarta tranzistorului cu efect de
camp (Q?2) si, respectiv, la poarta tranzistorului
cu efect de camp (Q4).

Revendicari: 1

Figuri: 1




(54) Reversible inverter

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of
electrical engineering, in particular to inverters
made on the basis of transistors.

The reversible inverter comprises a voltage
terminal (U), connected to the positive pole of
a capacitor (CI1), the drains of field-effect
transistors (Q1, Q2) and to the input of a power
supply (1), a voltage terminal (U2), connected
to the positive pole of a capacitor (C2), the
middle terminal of a power transformer (Tr),
consisting of two identical windings (W1,
W2), and to the anode of a diode (D2), the
cathode of which is connected to the input of a
pulse generator (2), the inputs of drivers (3, 4)
and the cathode of a diode (D1), the anode of
which is connected to the output of a power
supply (1), the lower lead of which is
connected to the lower lead of the pulse
generator (2), the lower leads of the drivers (3,
4), one of the outputs of the drivers (3, 4), the
sources of field-effect transistors (Q3, Q4), the

(54) PeBepCcHBHBIN HHBEPTOP

(57) Pedepar:
1

W300peTenne  OTHOCHTCE K 00IacTd
NIEKTPOTEXHUKU, B YACTHOCTH K HHBEPTOPAM
BBIITOJTHEHHBIX Ha OCHOBE TPAH3HUCTOPOB.

PeBepcuBHBIH HHBEPTOP BKIIOYAET KIEMMY
manpspkerus  (Ul),  momkmodeHHylo K
MOIOKUTEIRPHOMY — IIOJNIOCY — KOHJCHCATOpa
(C1), crokam moneBwIX Tpar3ucTtopos (Q1, Q2)
U KO BXOJy HCTOYHUKA NMUTaHHA (1), KIemMmy
Hanpspkerus  (U2),  HOAKIIOYEHHYI0O K
MOIOKUTEIRPHOMY — IIOJNIOCY — KOHJCHCATOpa
(C2), CpETHEMY BBIBOJILY CHIIOBOTO
tpancdopmaropa (Tr), cocrosimero u3 aBYX
omumHaKOBEIX 00MoTOK (W1, W2), u x aHOIY
quoma (D2), KaTox KOTOpOro IOAKIIOYEH KO
BXOJLy T€HEpaTOpa UMITY/IhCOB (2), KO BXOmaM
JipatiBepoB (3, 4) u k katoxy auona (D1), amon
KOTOPOTO IOJKIIOUEH K BBIXOMY HCTOYHHKA
murtanusa (1), HIDKHMH BBIBOX  KOTOPOTO
MOAKIIOUEH K HIDKHEMY BBIBOIY T€HEpaTopa
HUMITYIBCOB (2), HIDKHHM BBIBOJIAM JpaiBepoB
(3, 4), omHEM H3 BEIXOAOB JpaiiBepoB (3, 4),
HCTOKaM IOJeBRIX TpamsuctopoB (Q3, Q4),

2
negative poles of the capacitors (C1, C2 ) and
to a common terminal (COM). The drain of the
field-effect transistor (Q3) is connected to the
lead of the winding (W2), one output of the
driver (4) and to the source of the field-effect
transistor (Q2), and the drain of the field-effect
transistor (Q4) is connected to the lead of the
winding (W1), one output of the driver (3) and
to the source of the field-effect transistor (Q1).
At the same time, the other two outputs of the
driver (3) are connected to the gate of the field-
effect transistor (Q1) and the gate of the field-
effect transistor (Q3), respectively, and the
other two outputs of the driver (4) are
connected to the gate of the field-effect
transistor (Q2) and the gate of the field-effect
transistor (Q4), respectively.
Claims: 1
Fig.: 1

2
OTPUITATENHFHBIM  IOMIOCAM  KOHJICHCATOPOB
(C1, C2) u x obmeii xaemme (COM). Crox
morieBoro Tpamsucropa (Q3) momkIroueH K
BEIBOAYy o0MoTKH (W2), OJHOMY BBIXOLY
JpaiiBepa  (4) W K HCTOKYy IIOIEBOTO
Tpamsuctopa (Q2), a CTOK MOICBOTO
Tpamsuctopa (Q4) MTOAKTIOUCH K BEIBOTY
oomotrku (W1), omaoMy BeIXOmy ApaiiBepa (3)
u HCTOKy monesoro Tpamsucropa (Ql). Ipu
9TOM OCTaJIBhHBIC JBa BEIXOAa jpaiiBepa (3)
HOTKITIOYCHEI K 3aTBOPY IIOJIEBOTO
Tpamsuctopa (Ql) © 3aTBopy IOICBOTO
Tpamsucropa  (Q3)  COOTBETCTBEHHO, a
OCTATBHBIC JBa BBIXOAa JpaiBepa (4)
HOTKITIOYCHEI K 3aTBOPY IIOJIEBOTO
Tpamsuctopa (Q2) u 3aTBOpy IOICBOTO
Tpansucropa (Q4) cooTBETCTBEHHO.
I1. popmymsr: 1
Qur.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul electrotehnicii, in special la invertoare executate pe
bazd de tranzistori.

Este cunoscut un invertor cu ciderea tensiunii de iesire, executat pe bazd de un
tranzistor cu efect de cdmp cu canal §i comutator, ce contine un pin al drenei si un pin al
sursei, totodatd pinul drenei este conectat la borna tensiunii de iesire, o diodd, anodul
céreia este conectat la borna tensiunii de iesire, un inductor prin intermediul cédruia pinul
drenei comutatorului si sursei comutatorului sunt conectate la borna tensiunii de intrare,
un inductor prin intermediul ciruia anodul diodei este conectat cu borna tensiunii de
referintd, un transformator cu doud Infisurari, un controler de comutare, conectat la
borna tensiunii de iesire i un comutator, configurat in asa mod, incat sd fie dirijat de
pinul portii tranzistorului cu efect de camp, atunci cand controlerul de comutare este
configurat pentru dirijarea comutatorului, mai mult periodic, in asa fel curentul sd nu
treacd de la iesirea controlerului de comanda spre borna tensiunii de iesire [1].

Dezavantajul acestui invertor constd in aceea ca curentul de iesire este mic, iar
pentru functionarea corectd a cheii de putere se foloseste un algoritm compus.

Cea mai apropiatd solutie este invertorul pod, care contine un pod de tranzistori
monofazat cu o punte de diode inversd, conectat in diagonala curentului continuu la o
sursd de alimentare, iar in diagonala curentului alternativ prin intermediul
transformatorului de putere la sarcind. Sistemul de dirijare cu invertorul se efectueaza
de ia on modulator standard de impulsori i doi tiopi, dol comparatori de la iesirea
céruia dirijjeazd doua perechi de tranzistori, situati pe diagonalda in punte. Paralel cu
infdsurarea primara a transformatorului de putere este conectat un lant R-C format dintr-
un rezistor i un condensator, uniti consecutiv. Polii condensatorului, prin intermediul
unui bloc de izolare galvanica, sunt conectati la un integrator de tensiune, iesirea céruia
prin lantul de legdturd inversd este conectatd la o a treia intrare a unuia din
comparatoare [2].

Dezavantajele acestui invertor constau in aceea ca are o schemd complexa, cu multe
noduri si lanfuri R-C ce duce la scidderea fiabilitatii lui, un randament scazut si un pret
mare de producere.

Problema pe care o rezolvd prezenta inventic constd iIn cresterca fiabilitdtii si
simplificarea schemei invertorului.

Invertorul, conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceca
cd include o borna de tensiune, conectatd la polul pozitiv al primului condensator,
drenele primului si al doilea tranzistori cu efect de cdmp si la intrarea unei surse de
alimentare, o bornd de tensiune, conectatd la polul pozitiv al celui de-al condensator,
capatul de mijloc al unui transformator de putere, compus din doud infdsurari identice,
si la anodul unei diode, catodul cédreia este conectat la intrarea unui generator de
impulsuri, intrdrile driverelor trei si patru, si la catodul celeilalte diode, anodul céreia
este conectat la iesirea sursei de alimentare, capdtul de jos al cédreia este conectat la
capatul de jos al generatorului de impulsuri, capetele de jos ale driverelor trei si patru,
cte o iesire a driverelor trei si patru, sursele tranzistorilor cu efect de cAmp trei si patru,
polii negativi ai condensatoarelor si la o bornd comuna, totodatd drena celui de-al treilea
tranzistor cu efect de cdmp este conectatd la capatul celei de-a doua infasurdri, o iesire a
celui de-al patrulea driver si la sursa celui de-al doilea tranzistor cu efect de camp, iar
drena celui de-al patrulea tranzistor cu efect de camp este conectatd la capdtul primei
infdsurari, o iesire a celui de-al treilea driver si la sursa primului tranzistor cu efect de
camp, totodata celelalte doud iesiri ale celui de-al treilea driver sunt conectate la poarta
primului tranzistor cu efect de camp si, respectiv, la poarta celui de-al treilea tranzistor
cu efect de camp, iar celelalte doud iesiri ale celui de-al patrulea driver sunt conectate la
poarta celui de-al doilea tranzistor cu efect de camp si, respectiv, la poarta celui de-al
patrulea tranzistor cu efect de camp.

Rezultatul tehnic constd in maérirea fiabilitdtii si, respectiv, a randamentului
invertorului reversiv datoritd includerii in circuit a transformatorului de putere cu doud
infasurari identice, conectat in diagonala unei punti de putere, fiind alcatuit din patru
tranzistori cu efect de camp, pe care se formeaza o tensiune constantd egald cu jumatate
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de tensiune de intrare, ce permite de a folosi schema in regim inversat — ca multiplicator
si ca divizor la doi a tensiunii de intrare.

La depunerea tensiunii de alimentare la drenele tranzistorilor cu efect de camp,
aflate in partea de sus a puntii, tensiunea de impuls de la capdtul de mijloc al
transformatorului de putere, depusd la toatd infasurarea transformatorului de putere se
imparte la doi, potentialul fiind permanent egal, iar la depunerea tensiunii de alimentare
la capatul de mijloc al transformatorului de putere pe partea de sus se induce o tensiune
dubld, adicd invertorul revendicat permite obtinerea tensiunii duble la iesire ori jumatate
de tensiune de intrare §i la curenfi mari prin depunerea tensiunii de intrare la bornele
corespunzatoare fard a schimba schema. Totodatd invertorul are o schema mult mai
simpld in comparatie cu solufiile apropiate, adici nu confine infasurdri si chei
suplimentare, ceea ce duce la cresterea fiabilitdtii, si un randament de cel putin 93% fatad
de 75...85% in solutiile cunoscute.

Inventia se explicd prin desenele din figurd care reprezintd schema invertorului
reversiv.

Invertorul reversiv include o borna de tensiune Ul, conectatd la polul pozitiv al unui
condensator Cl1, drenele unor tranzistori cu efect de cdmp Q1, Q2 si la intrarea unei
surse de alimentare 1, o bornd de tensiune U2, conectatd la polul pozitiv al unui
condensator C2, capatul de mijloc al unui transformator de putere Tr, compus din doud
infasurari identice W1, W2, si la anodul unei diode D2, catodul careia este conectat la
intrarea unui generator de impulsuri 2, intrdrile unor drivere 3, 4 si la catodul unei diode
D1, anodul careia este conectat la iesirea sursei de alimentare 1, capdtul de jos al céreia
este conectat la capatul de jos al generatorului de impulsuri 2, capetele de jos ale
driverelor 3, 4, cite o iesire a driverelor 3, 4, sursele unor tranzistori cu efect de camp
Q3, Q4, polurile negative ale condensatoarelor C1, C2 si la o bornd comund COM,
totodatd drena tranzistorului cu efect de camp Q3 este conectatd la capatul Infasurarii
W2, o iesire a driverului 4 si la sursa tranzistorului cu efect de camp Q2, iar drena
tranzistorului cu efect de camp Q4 este conectatd la capatul Infasurdrii W1, o iesire a
driverului 3 si la sursa tranzistorului cu efect de cAmp Q1, totodata celelalte doud iesiri
ale driverului 3 sunt conectate la poarta tranzistorului cu efect de cdmp QI si, respectiv,
la poarta tranzistorului cu efect de camp Q3, iar celelalte doud iesiri ale driverului 4 sunt
conectate la poarta tranzistorului cu efect de cdmp Q2 si, respectiv, la poarta
tranzistorului cu efect de camp Q4.

Invertorul reversiv functioneazi in modul urmator.

La depunerea tensiunii de alimentare la borna de tensiune U2 si borna comund COM
tranzistorii cu efect de camp Q3 si Q4 functioneazi ca chei de putere intr-un invertor cu
doud tacte, iar tranzistorii cu efect de camp Q1 si Q2 functioneazd ca redresori
sincronizati, care la generarea curentului in infasurarea W1 redreseazd curentul indus in
infasurarea W2, si invers, la generarea curentului in infasurareca W2 redreseaza curentul
indus in infisurarea W1 in asa mod, la borna de tensiune Ul fatd de borna comuna
COM se formeazd o tensiune dubld fata de tensiunea de alimentare, care fiind integratd
de condensatorul C1 se depune la borna de tensiune Ul, totodatd la depunerea tensiunii
de alimentare la borna de tensiune Ul fatd de borna comund COM puntea de putere
formatd din tofi patru tranzistori cu efect de camp Q1, Q2, Q3 si Q4 functioneazd 1n
regim standart, ce duce la formarea pe capétul de mijloc al transformatorului de putere
Tr a unei tensiuni practic continue, ce are o jumatate de valoare de la valoarea tensiunii
de alimentare la borna de tensiune Ul si, fiind integratd de condensatorul C2, se depune
la borna de tensiune U2.

in baza cercetarilor a fost elaboratd o constructie a acestui invertor. S-au ficut teste
de laborator, in urma carora s-a dovedit cd la tensiunile de alimentare minime
randamentul masurat era de 93%, la tensiuni maxime randamentul a crescut la 93,5%.
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(56) Referinte bibliografice citate in descriere:
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(57) Revendicari:

Invertor reversiv, care include o bornd de tensiune (Ul), conectatd la polul pozitiv al
unui condensator (C1), drenele unor tranzistori cu efect de camp (Q1, Q2) si la intrarea
unei surse de alimentare (1), o bornd de tensiune (U2), conectata la polul pozitiv al unui
condensator (C2), capatul de mijloc al unui transformator de putere (Tr), compus din
doud infasurari identice (W1, W2), si la anodul unei diode (D2), catodul céreia este
conectat la intrarea unui generator de impulsuri (2), intrarile unor drivere (3, 4), si la
catodul unei diode (D1), anodul cireia este conectat la iesirea sursei de alimentare (1),
capatul de jos al cdreia este conectat la capatul de jos al generatorului de impulsuri (2),
capetele de jos ale driverclor (3, 4), cate o iesire a driverelor (3, 4), sursele unor
tranzistori cu efect de camp (Q3, Q4), polii negativi ai condensatoarelor (C1, C2) sila o
bornd comund (COM), totodatid drena tranzistorului cu efect de camp (Q3) este
conectatd la capatul infasurdrii (W2), o iesire a driverului (4) si la sursa tranzistorului cu
efect de cAmp (Q2), iar drena tranzistorului cu efect de cadmp (Q4) este conectatd la
capatul Infasurdrii (W1), o iesire a driverului (3) si la sursa tranzistorului cu efect de
camp (Q1), totodatd celelalte doud iesiri ale driverului (3) sunt conectate la poarta
tranzistorului cu efect de camp (Q1) si, respectiv, la poarta tranzistorului cu efect de
camp (Q3), iar celelalte doud iesiri ale driverului (4) sunt conectate la poarta
tranzistorului cu efect de camp (Q2) si, respectiv, la poarta tranzistorului cu efect de
camp (Q4).

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuali
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinfdu, Republica Moldova
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