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“ROLO” .

Campo Técnice da Invengao

A  presente invengéio refere-se a um rolo
combinado, o qual compreende um eixo de rolo e um anel de
rolo montados no mesmo, contra o qual pelo menos um outro
anel é axialmente prensado, em Qque as superficies de
contato terminais dos anéis s3o prensadas entre si e servem
como juntas de atrito transferidoras de torque.

Fundamentos da Invengéo

De um modo geral, os rolos combinados incluem
dois ou mais anéis de rolo, que s&o mantidos separados por
meio de anéis espagadores intermediadrios, o inteiro
conjunto de anéis sendo mantido fixo no eixo de rolo por
meic de um anel-batente fixo, por exemplo, um elementoc de
rebaixo do eixo de rolo ou, entdo, por meio de uma porca de
travamento, que através de uma rosca interna pode ser
apertada sobre uma rosca macho do eixo. Além disso, entre a
anéis e o conjunto de anéis de rolo e anéis espagadores,
respectivamente, podem estar presentes dispositivos de
molas e adicionais anéis.

Em diversos <casos, ©0s anéis de rolo sdo
fabricados de um material duro, tal como metal duro,
enquanto os anéis espacadores intermedidrios sao fabricados
de um material mais mole ou mais ductil, preferencialmente,
aco ou ferro fundido. Uma forca de consideravel torque deve
ser transmitida do eixo de role para os anéis de rolo.
Quando os anéis de rolo sdo feitos exclusivamente de metal
duro, a transmissdc de torque normalmente ocorre mediante

um conjunto de forgas axiais (cilindricas) provenientes da
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porca de travamento para o anel-batente fixo, através das
superficies de contato terminais entre oS anéis
individuais. Mais precisamente, o torque é transmitido a
partir do anel individual para um anel adjacente, mediante
acdo de atrito naquelas interfaces onde uma superficie
terminal de um anel é prensada contra uma superficie
terminal cooperante do anel adjacente. A fim de administrar
essa finalidade em todo o conjunto de forgas, as interfaces
individuais das juntas de atrito entre os anéis devem ser
robustas, isto &, serem capazes de transmitir o torque sem

que os anéis deslizem relativamente entre si.

Estado da Técnica

Nos rolos combinados anteriormente conhecidos
(ver, por exemplo, os documentos de patente U.S. Nos.
5.735.788 e 6.685.611), as superficies terminais das
interfaces individuais s&oc metalicas, na medida em que as
mesmas foram geradas através de procedimentos de usinagem,
tais como, torneamento e/ou polimento, de uma pega bruta de
metal, que deve formar o anel individual. Em outras
palavras, as superficies terminais de um anel espacador de
aco sdo superficies de ac¢o, enquanto as superficies
terminais de um anel de rolo de metal duro sdo superficies
de metal duro. Dependendo do acabamento da superficie e da
natureza dos Jdiferentes materiais, o atrito entre essas
superficies pode se tornar inferior, algo que pode
ocasionar o deslizamento dos anéis relativamente entre si.
Outro inconveniente dos rolos combinados previamente
conhecidos é que os anéis de rolo, assim como, Os anéis

espacadores, sdo formados com superficies terminais que se
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estendem integralmente de modo radial, do interior do anel
para o exterior do mesmo, isto &, da superficie de
cobertura do eixo de rolo para a superficie cilindrica
externa do anel individual. Este modelo de superficies
terminais resulta na transmissdo de torque em uma 2zona
situada aproximadamente no meio curso entre o interior e ©
exterior do anel espacador, isto &, relativamente préximo
da superficie de cobertura do eixo de rolo. Além disso, a
pressio superficial nas interfaces entre as superficies de
contato terminais ir4 ser adequadamente baixa, pelo fato

das superficies de contato serem comparativamente grandes.

Objetivos e Caracteristicas da Invencéo

A presente invencdo tem por objetivo reduzir as
desvantagens acima mencionadas dos rolos combinados
previamente conhecidos e de proporcionar um aperfeigoado
rolo. Portanto, um principal objetivo da invencdo & de
proporcionar um rolo combinado, em gue grandes torques
possam ser transmitidos entre anéis adjacentes, através de
juntas de atrito, que, de uma maneira confidvel,
contrabalancem © deslizamentc entre os anéis. Em outras
palavras, a invengédo objetiva proporcicnar juntas de atrito
robustas e eficientes entre os anéis do rolo. Constitui
também um objetive da invencgao proporcionar aperfeicoadas
juntas de atrito através de elementos simples.

De acordo com a invencdo, pelo menos o principal
objetivo é alcancado por meio das caracteristica que séao
definidas na clausula que caracteriza a reivindicacéao
independente 1. As modalidades preferidas do rolo de acordo

com a invencéo séo posteriormente definidas nas
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reivindica¢des dependentes.

Breve Descricio dos Desenhos Anexos

Nos desenhos anexos:
- a figura 1 representa uma vista longitudinal em corte
parcial de um rolo combinado, de acordo com a invengao;
- a figura 2 representa uma vista em perspectiva de um anel
espacador incluidoe no rolo;
- a figura 3 representa uma segdo ampliada detalhada,
mostrando um anel espacador separado de dois anéis de rolo,
antes de ser compelido contra estes; e
- a figura 4 representa uma segao extremamente ampliada,
mostrando uma por¢do de interface entre as superficies de

contato dos anéis.

Descricdo Detalhada de uma Modalidade Preferida da Invencgdo

Na figura 1 é mostrado um rolo , o qual inclui um
eixo de rolo acion&vel (1), um nimero de anéis de rolo (2)
e um numero de anéis espagadores (3). O eixo de rolo (1)
apresenta um formato basico rotativamente simétrico que é
definido por um eixo central (C).

0 conjunto de anéis (2, 3) & mantido no lugar
entre um anel-batente fixo (4), que no exemplo se apresenta
na forma de um elemento de rebaixo na forma de anel e uma
porca de travamento (35) na extremidade oposta do eixo. A
porca de travamento apresenta uma rosca interna (n&o
mostrada), que pode ser apertada sobre uma rosca externa do
eixo de rolo. Entre a porca de travamento (3) € © primeiro
anel de rolo (2), existe, nesse caso, também uma mola
dinamica (6), que é separada da porca de travamento (5) por

meio de um anel (7). Além disso, na porca de travamento,
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existe um numero de dispositivos de ajuste separados e
perifericamente afastados (8), por meio dos quais a forcga
de compressdo da mola (6) pode ser ajustada.

No exemplo, os anéis de rolo (2) s&do supostos de
serem compostos de metal duro sélido, enquanto os anéis
espacadores (3) consistem de um metal mais mole, por
exemplo, aco. Cada anel de rolo individual (2) é
delimitado, por um lado, por superficies cilindricas
externas e internas (9, 10) e, por outro lado, por
superficies terminais opostas (11), cada uma das duais
sendo plana e se estendendo perpendicularmente ac eixo
central (C). Cada superficie terminal (11) ¢é limitada
externamente por uma linha de borda circular externa (12)
e, internamente, por uma linha de borda circular interna
(13).

De modo analogo, © anel espagador individual (3)
(ver a figura 2) é delimitado por uma superficie cilindrica
externa (15), que determina o didmetro externo do anel
espacador, uma superficie cilindrica interna ou superficie
de borda de furo (10), que determina o didmetro interno do
anel, assim como, por duas superficies terminais planas
opostas (11), que apresentam o formato de anel e se
estendem perpendicularmente ac eixo central (C)

Conforme foi até aqui mostrado e descrito o rolo,
o mesmo, em todas as caracteristicas €& essencialmente
conhecido, com excecdo do modelo dos anéis espacadores (3).

De acordo com um aspecto da presente invengao, a
interface individual entre cada par de superficies de

contato terminais (11), ao serem prensadas entre si, ¢
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distribuido um grande numero de pequencs grdos de um
material que é mais duro que o mails duro material de
quaisquer dos anéis. Os grdos sédo vantajosamente dispersos
em um fluido viscoso, por exemplo, uma pasta. Na figura 3,
sio mostrados tré&s anéis separados e afastados entre si,
sobre as superficies de contato terminais (11} do anel
espacador (3), sendo mostrada uma camada fina (14) de uma
pasta que contém gr8ocs duros e dque foi aplicada na
superficie de modo adequado, por exemplo, mediante pintura.
Alternativamente, os gr&os duros podem ser aplicados usando
técnicas de chapeamento.

Quando os anéls (2, 3), através da porca de
travamento (5) e dos dispositivos de ajuste (8} sao
prensados entre si mediante forga total, os gréacs incluidos
na pasta irdo parcialmente penetrar em cada uma das
superficies de contato terminais (11), tal como mostrado na
figura 4. Os grdos individuais irdo, entéao, servir como
ligacdes mecdnicas diminutas entre as superficies de
contato e, de uma tal maneira, aperfeicoar radicalmente a
capacidade de transmissdo de torque da junta de atrito.

Os grdos na interface devem ter um tamanho médio
de particula de 10-125 pm. Adequadamente, s&oc usados gréos
mais grossos quando as superficies de contato sdo asperas.

No presente caso, quando os anéls de rolo
consistem de metal duro, os gracs podem, vantajosamente,
ser de diamante, nitreto de boro cibico, material ceramico
ou similares.

Em conformidade com uma modalidade preferida da

invencdo, o anel espacador individual (3) (ver a figura 2)
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foi modelado de tal modo que a linha de borda limitativa
interna (13} da superficie terminal individual (11) é maior
que © didmetro externo do eixoc de rolo, isto &, maior que o
disdmetro da superficie de borda do furc (10). Desse modo,
a A4rea total da superficie terminal (11) para um dado
didmetro externo é reduzida, pelo que a pressdo da
superficie contra a superficie terminal de um anel de rolo
adjacente & aumentada. Além disso, a zona de transmissdo de
forgca, isto é, uma linha circular imaginaria de cerca de
meio curso entre as linhas de borda (12, 13) é movida para
fora, em comparagdo com as correspondentes zonas de
transmisgsdo de forga de anéis espagadores anteriormente
conhecidos. Em outras palavras, a eficiéncia do brago de
torque ¢é aumentada, na medida em que isso & determinado
pela disténcia radial entre o eixo central (C) e a zona de

transferéncia de forga.
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REIVINDICACOES

1. Rolo, compreendendo um eixo de rolo (1) e um
anel de rolo (2) montado no mesmo, contra o gqual anel pelo
menos outro anel (3) ¢é axialmente prensado, onde as
superficies de contato terminais (11) dos anéis sao
prensadas entre si e servem como Jjuntas de atrito
transmissoras de torque, caracterizado pelo fato de que na
interface entre as superficies de contato (11) se distribui
grdos com um tamanho médio de 10-125 pum, gque consistem de
um material que é mais duro que o mais duro material de
quaisquer dos anéis.

2. Rolo, de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que os grdos sdo dispersos em um
fluido viscoso.

3. Rolo, de acordo com as reivindicacdes 1 ou 2,
caracterizado pelo fato de que o tamanho médio dos graos na
interface é de 25-100 pm.

4, Rolo, de acordo com qualguer uma das
reivindicacBes anteriores, caracterizado pelo fato de que o
rolo é fabricado de metal duro e que 0s grdos consistem de
um material selecionado do grupo de: diamante, nitreto de
boro cubico ou material cerémico.

5. Rolo, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes anteriores, caracterizado pelo fato de que
pelo menos uma das superficies terminais (11) de um anel
espacador (3) é limitada por uma borda interna (13), cujo
diadmetro ¢é maior que o didmetro externo do eixo de rolo

(1).
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RESUMO

WROLOY .

A invencdeo refere-se a um rolo combinado, o qual
compreende um eixo de rolo (1} e um anel de rolo (2)
montades no mesmo, conktra o qual pelo menos um outro anel é
axialmente prensado, tal como, um anel espacador (3), em que
as superficies de contato (l1) dos anéis s&o prensadas entre
si e servem como juntas de atrito transferidoras de torque.
Na interface individual entre duas superficies de contato
terminais (11) se distribui um grande numero de pequenos
graos, gque consistem de um material que é mais duro gque o
mais duro material de quaisquer dos anéis, os graos tendo a
finalidade de ©penetrar parcialmente em cada uma das
superficies de contato, de modo a aumentar a capacidade de

transferéncia de torque da junta de atrito.
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