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&) Brechergehiuse.

@ Eine aus grofflichigen Platten zusammenge-
setztes Gehiuses eines schweren Brechers fiir die
Bearbeitung von Gestein oder Recyclingmaterial
wird statt durch Verschweilen oder Verschrauben
mit einfachen Osen-Keil-Verbindungen zusammen-
gehalten. Dies erlaubt einen Transport in zerlegtem
Zustand, eine Aufstellung mit ungelernten Hilfskrdf-
ten am Benutzungsort und - fiir spdteres Versetzen -
eine einfache neuerliche Demontage.
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Brechergehduse

Die Erfindung betrifft das Gehduse einer Bear-
beitungsmaschine flir mineralische Grundstoffe
{wie Steine. Kies u.dgl.) oder die Aufbereitung von
Recyclingmaterial (wie Kunststeine, armierten Be-
ton u.dgl.). Die Erfindung betrifft also insbesondere
das Geh#duse von Brechern, beispielsweise Bak-
kenbrechern oder Schlagkopfbrechern, wobei die-
ses Gehduse besteht aus rechtwinklig zueinander
stehenden Platten, die an den StoBstellen fest mit-
einander verbunden sind.

Derartige Brecher sind groBe und schwere Ein-
heiten, deren Gewicht in der Regel Uber 100 t liegt.
Dies erschwert den Transport und die Montage
vorort erheblich. Dies mufte aber als Eigenheit
soicher schweren Maschinen bisher hingenommen
werden.

Das Brechergeh&use besteht {iblicherweise aus
Seitenteilen, in denen die bewegliche Brechbacke
gelagert ist, einer die Antriebseinheit tragenden
stabilen Rickwand, sowie einem die feste Brech-
backe darstellenden AmboB. Die Seitenteile, die
Riickwand und der aus zahlreichen Plaiten und
Doppel-T-Trégern gebildete AmboB wurden bisher
durch Schweiflen an den Stofstellen der plattenfSr-
migen GehZuseteile verbunden.

Aufgabe der Erfindung ist es, flr die Verbin-
dung der plattenfdrmigen Gehduseteile eine Kon-
struktion vorzuschlagen, die zu einer erheblichen
Erleichterung der Handhabung bei Transport, Mon-
tage, Demontage and Versetzung der Maschine
fihrt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemif dadurch
geldst, dal jewsils

a) die erste der beiden fest zu verbindenden
Piatten an der StoBstelle eine Reihe von Durchbre-
chungen aufweist,

b) die zweite der beiden fest zu verbinden-
den Platten mit einer Reihe von Osen versehen ist,
die Uber die Stofkante der zweiten Platte vorstehen
und deren Uberstand gréBer is als die Plattendicke
der ersten Platte,

c) durch die Durchbrechungen der ersten
Piatte die Osen der zweiten Platte von der Gehdus-
ginnenseite her hindurchgesteckt sind, und

d) in die auf der Gehduseaufenseite vorste-
henden Osen Keile eingeschiagen werden, die sich
einerseits an der gehduseauflenseite der ersten
Platte, andererseits am aufenliegenden Osenbogen
der Osen der zweiten Platte abstiitzen.

Die bisher fir erforderlich gehaltene SchweiB- oder
Schraubverbindung der schweren Platten ist also
hier durch eine einfache Osen-Keil-Verbindung ‘er-
setzt. Derartige Verbindungen sind Uberaus robust,
ginfach zu handhaben -ind 18sen sich nicht von
selbst, und zwar insbesondere dann nicht, wenn flir
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den Keil ein selbsthemmender Keilwinkel vorgese-
hen wird. )

Das Umgehen mit derartigen Keilverbindungen
ist auch ungelernten Hilfskrdften mdglich. Diese
vermdgen sowohl die Keilverbindungen beim Zu-
sammenbau der Maschine herzustellen, als auch
die Keilverbindungen dann, wenn die Maschine
versetzt und zur Erleichterung des Versetzens de-
montiert werden soll, wieder zu i8sen. Fir das
Setzen und L&sen der Keile bedarf es nur einfach-
ster Werkzsuge.

Es sind hier also erstmals die Gehduseplatten
eines Brechergehduses nicht mehr durch Schweif-
verbindungen auf Dauer und/oder durch Schraub-
verbindungen auf eine ebenfalls schon herstel-
lungsseitig fertigzustellende Art verbunden. Viel-
mehr ist durch die Osen-Keil-Verbindungen eine
Verbindungsart vorgesehen, die eine Herstellung
der Verbindung erst beim Anwender erlaubt und
dort auch ein einfaches Wiederldsen und Wieder-
herstellen der Verbindung ermdglicht.

Damit ist es nunmehr mdglich, diese grofien
und schweren Maschinen in ihre Einzelteile und
Baugruppen zerlegt vom Hersteller zum Anwender
zu transportieren. Dabei k&nnen einzeine, komple-
xere Baugruppen auf einzelne Gehduseplatten vor-
montiert werden. Insgesamt wird aber das Gehduse
erst am Anwendungsort aufgeschiagen und auf ein-
fache Weise komplettiert. Es ist somit der Raumbe-
darf fiir den Transport entscheidend vermindert.
Uberdies ist auch das Gewicht der einzelnen
Transportstiicke auf einen Bruchteil dessen vermin-
dert, was bisher als Transportgewicht bei derarti-
gen Maschinen hingenommen werden muBte. Von
erheblichem Vorteil ist es auch, daB das hiufig
notwendige Versetzen der -Maschine am Anwen-
dungsplatz nunmehr mit der beschriebenen einfa-
chen Zerlegung, dem Umsetzen der Einzelteile und
dem Wiederzusammenbau am neuen Einsatzort
mdglich ist. So wie flir den Hersteller diese Verbin-
dungsart eine glnstigere Kalkulation flr Herstel-
lung Kosten erbringt, so ist diese Konstruktion auch
fiir den Anwender aus den genannten Griinden
erheblich kostenglnsiiger.

Herstellungsseitig ist kein besonderer Mehraui-
wand erforderlich. Denn schon bei der Herstellung
der Gehduseplatten kdnnen die flir diese Verbin-
dungsart notwendigen Durchbrechungen und Osen
einfach mithergestellt werden. Beide liegen ja voll
in der Plattenflidche und sind aus dem Plattenmate-
rial ohne zusdtzlichen Aufwand herausarbeitbar. Im
Grunde wire es natlirlich mdglich, den Osen eine
geringere oder gréBere Stirke zu geben als sie die
zugehdrige Platte aufweist. Es ist aber selbstver-
stdndlich am einfachsten und damit zweckmagig,
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die Ose die gleiche Stirke aufweisen zu lassen,
wie sie die Platte von vorneherein aufweist. Ande-
rerseits ist es zweckmdipBig, die Durchbrechungen
fir das Durchfiihren der Ose mit einem entspre-
chenden UbermaB beziiglich der Querschnittsab-
messungen der Ose auszubilden, damit das Zu-
sammenstecken der- Gehduseplatten erleichtert
wird. Auf eine Passung kommt es hier nicht an,
weil die Abstlitzung der Gehduseplatten aneinder
lings der StoBkanten und durch die Keilungskrifte
erfolgen wird.
Weitere Einzelheiten ergeben sich aus der fol-

genden Beschreibung der Zeichnungen. Es zeigen:

Fig. 1 im Schnitt eine erste Ausflhrungsform
eines Backenbrechers mit teilweise angedeuteten
Teilen des Brechers im Inneren des Geh&uses,

Fig. 2 eine Fig. 1 entsprechende AufBenan-
sicht einer anderen Ausflhrungsform, und

Fig. 3 im gréBerem Mafstab und im Schnitt
eine im einzelnen dargestelite Osen-Keil-Verbin-
dung nach der vorliegenden Erfindung.

Fig. 1 zeigt einen Backenbrecher 10, dessen
bewegliche Brechbacke 12 um eine gehiusefeste
Brechbackenwelle 14 schwenkbar ist und mit ei-
nem als Brechwiderlager dienenden massiven Am-
boB 16 zusammenwirkt. Die bewegliche Brechbak-
ke 12 ist mit einem auf ihrer Rickseite aufgebau-
ten Exzenterantrieb 18 versehen, dessen Schwun-
grider 20 auBerhalb des Gehduses unter einer
Abdeckung 22 (Fig. 2) liegen. Der Antriebsmotor 24
ist ebenfalls aufen aufgebaut. Der Exzenterantrieb
18 bewegt Uber eine Kinematik 26 die bewegliche
Brechbacke 12 gegen die Wirkung von Federn 28
hin und her, wobei das in den Backenbrecher 10
gingeflihrte zu brechende Gut zwischen der be-
weglichen Brechbacke 12 und dem AmboB 16
druckzerkleinert wird. .

Der Brechraum zwischen der beweglichen
Brechbacke 12 und dem AmboB 16 sowie der
Antrieb sind im Inneren eines aus groBen platten-
frmigen Teilen gebildeten Brechergehduses 30
angeordnet. Das Brechergehduse besteht aus zwei
in der Regel deckungsgleichen Seitenteilen 32 ei-
ner Bodenplatte 34, einer rlickwértigen Abdeckplat-
te 36, sowie einer oberen Gehiuseabdeckung, die
zwaeiteilig ausgefuhrt ist: Eine relativ dlinne Deckel-
platte 38 verbindet die Seitenteile 32 im Bersich
oberhalb der Brechbackenwelle 14 bzw. des Bre-
chereinlaufes, wihrend eine massive Tragplatte 40
an diese nach rlickwérts anschlieft und bis zum
Bereich Uber der Gutabgabe des Brechers er-
streckt ist. Auf die Tragplatte wird die gesamte
Antriebseinheit einschiieBlich Exzenterantrieb 18
und Antriebsmotor 24 vormontiert, do daB die An-
triebseinheit mit diesen Teilen zusammen gehand-
habt werden kann. Die beiden Seitenteile 32 sind
zusétzlich noch durch zwei Querverstrebungen 42
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{iber dem Brechermaul und einen Querbalken 44
Uber der Kinematik 26 mit einander im oberen Teil
und im unteren Teil durch die massive Konstruktion
des Ambosses 16 verbunden.

Zur Befestigung aller dieser Gehduseteile an-
ginander dienen nun Osen-Keil-Verbindungen, wie
sie Fig. 3 im einzelnen zeigt.

So weist der Amof 16 entsprechend massive
Bsen 46 auf, die entsprechend groBe Durchbre-
chungen der Seitenteile 32 durchsetzen. Man er-
kennt, daB hier eine ganze Anzahl derartiger Osen
46 des Ambosses 16 in einer Reihe vorgesehen ist.
So sind es bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 1
fiinf Osen 46 an der Ambofplatte, die die Seitentei-
e 32 nach auBen durchsetzen, bei der Ausflh-
rungsform nach Fig. 2 vier. Auf dhnliche Weise ist
die Bodenplatte 34 mit Osen 48 versehen, die
wieder durch eine Reihe von Durchbrechungen der
Seitenteile 32 nach auBen vorstehen. Da der Am-
bo 16 und die Bodenplatte 34 zueinander parallel
liegen, liegen auch die Durchbrechungen flr die
Osen 46 und 48 in zwei parallelen Reihen in den
Seitenteilen 32 Ubereinander. Da jedoch die Bo-
denplatte 34 erhebiich schwicher ist als der Am-
boB 16, sind auch die Durchbrechungen flr die
Osen 48 entsprechend kleiner. Fig. 1 und Fig. 2
zeigen jeweils fUnf in Reihe liegende Durchbre-
chungen mit durchstehenden Osen 48 der Boden-
platte 34. Selbstverstdndlich sind Ambo8 16 und
Bodenplatte 34 gegeniiber beiden Seitenteile 32
auf diese Weise ausgebildet.

Die Seitenteile 32 selbst weisen Osen 50 auf,
die einmal entsprechende Durchbrechungen der
Abdeckplatte 38, zum anderen soichen der Deckel-
platte 38 bzw. der Tragplatte 40 durchsetzen. Auch
bei den Osen 50 zur Verbindung der Seitenteile 32
mit der Abdeckplatte 36 und der Deckelplatte 38
sind, wie das die Figur zeigt, auf jeder Seite jeweils
flinf derartige Osen 50 in Reihe angeordnet. Im
Bereich der Tragplatte 40 fir den Antrieb kann eine
eben solche Verbindung mit Osen 52 auch fiir den
Aufbau der Haiterungen fiir den Exzenterantrieb 18
an der Tragpiatte 40 dienen.

Schlieflich kdnnen auch die Querverstrebun-
gen 42 und der Querbalken 44 auf die gleiche
Weise mit Osen durch die Seitenteile 32 nach
auBen gefiihrt sein.

Die Osen kdnnen entweder nach Art der Osen
50 fiir das Durchsetzen der Deckelplatte 38 in Fig.
1 Uber die AuBenkante der jeweiligen Geh3useplat-
te,hier also der Seitenteile 32 nach auBen vorste-
hen. Statt dessen ist alternativ durch die M&glich-
keit gegeben, wie sie in Fig. 1 bezliglich der Osen
50 gezeigt ist, die die Abdeckplatte 36 durchset-
zen: Hier sind die Osen 50 in einer Einbuchtung 54
der Seitenteile 32 angeordnet und weisen eine
H6he ber dem Boden der Einbuchtung 54 auf, die
der Tiefe der Einbuchtung gleich ist. Dadurch
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fluchtet aisc die AuBenkante der hier vorgesehenen
Bsen 50 mit der AuBenkante der Seitenteile 32 an
dieser Stelle. Dies bewirkt, dag hier eine Osverbin-
dung hergesteilt werden kann, ohne daB die Platte
eine zusitzliche Dimensionierung wegen der Osen-
h&he erfahren muf.

Aus der obigen Erlduterung ist kiar geworden,
daB die verschiedenen Gehiduseplatien auf sinnvol-
le Weise teils mit Osen, teils mit Durchbrechungen,
teils auch mit beiden versehen sind, so daf das
ganze Gehiuse baukastenartig zusammengestsilt
werden kann.

Unabhingig von der Art und Weise der Anbrin-
gung der Osen im Randbereich der Gehduseplat-
ten weisen sidmtliche derartige Osen Osenbégen
56 auf. die in der Draufsicht in der Regel rechtek-
kig sind und ein im Querschnitt ebenfalls etwa
rechteckiges Osenloch umgreifen. Dabei weisen
die Osenbdgen einen derartigen Uberstand iber
die Stocfkante der Gehduseplatte auf, mit der sie
einstlickig sind, daB nach dem Durchstecken der
Bsen durch die Durchbrechung der zugehdrigen
anderen Gehiuseplatte das Osenloch 58 zu einem
Teil im Bereich der Platte verbleibt, durch die die
se nach auBen vorsteht, wihrend der im Regelfall
gréRere Teil des {senloches 58 auBerhalb der
Aufencberfliche dieser Platte liegt, so da8 es hier
zugénglich ist.

In den hier zugdnglichen Teil des Osenlochs
58 wird nun jeweils ein Keil 60 eingeschlagen.

Jeder Keil 60 weist auf seiner der GehduseauBen-

seite zugewandten Seite eine ebene Stltzfldche 62
auf, mit der die gegeniiberliegende Keilfliche 64
einen Keilwinkel biidet. Dieser Keilwinkel ist nach
den physikalischen Gesetzen der Reibung am Keil
so ausgebildet, daB der Keii 60 selbsthemmend ist,
so daB er sich aus der Ose nicht zu 18sen vermag.
Dennoch kann natlrlich unter Einwirkung einer ent-
sprechenden Kraft der Keil herausgeschlagen wer-
den, so daB die Teile einfach demontiert werden
kdnnen. Dies ist fiir das Versetzen gelegentlich
erforderlich.

Es liegt auf der Hand, da8 die erlduterten
Osen-Keil-Verbindungen auch von ungelernten
Hilfskriften rasch, aber effizient hergestellt bzw.
gelGst werden kdnnen. Dies ermdglicht nun erst-
mals die Versendung derartiger Grofmaschinen mit
teilweise enormen Gewichten und Abmessungen in
erheblich glinstigerer Form bezliglich des Raumbe-
darfs und der Handhabung. Dennoch kann am Auf-
stellungsort die Maschine aufs einfachste zusam-
mengesetzt und damit aufgestellt werden. Ebenso
sinfach ist ein hiufig notwendiges Versetzen mdg-
lich, weil hierflir die Maschine wieder zerlegt wer-
den kann.

Fig. 3 zeigt im einzelnen die erfindungsgemige
{sen-Keil-Verbindung im Bereich der Verbindung
der den Ambof 16 bildenden Platte mit einem der

10

20

25

30

35

40

45

50

55

beiden Seitenteilen 32. Man erkennt zundchst den
aufrecht stehenden Seitenteil 32, der eine der Stér-
ke der den Ambof .16 bildenden Platte entspre-
chende Durchbrechung aufweist. Der AmboB 16 ist
mit einer Uber seine StoBkante vorstehenden Ose
46 versehen. Der Osenbogen 56 der Ose 46 weist
die gleiche Stirke auf, wie die den AmboB 16
bildende Platte seibst. Sie ist einfach aus dem
gleichen Material herausgearbeitet. Der Osenbogen
56 umgreift ein Osenloch 58,daB nach dem Durch-
stecken bis zum Anschlag der Stofkante des Am-
bosses 16 an der Gehduseinnenseite des Seitent-
eils 32 teilweise in der Durchbrechung des Seitent-
eils 32, teilweise aber auch auflerhalb zu liegen
kommt. Hier wird nun der Keil 60 eingeschlagen,
der sich mit seiner ebenen Stitzfldche 62 auf der
die GehiuseauBenseite bildenden Oberfliche der
Platte abstiitzt, die den Seitenteil 32 bildet, wih-
rend seine gegeniiberliegende Keilfliche 64 sich
an der Innenseite des Osenbogens 56 abstiitzt.
Diese kann ebenfalls der Keilfliche 64 angepaft
sein, muB es aber nicht. Der Keil 60 weist in der in
Fig. 3 nicht zu erkennenden Querrichtung eine nur
etwas geringere Breite auf als das Osenloch 58.
Der AmboB 16 ist weiter mit einem das Brech-
widerlager versteifenden Doppel-T-Trdger 66 unter-
legt und auf der Oberseite mit eine Verschleifiplatte
68 belegt. Deren Oberseite bildet den eigentlichen
Boden des Brechraumes. Flr die ZufUhrung des
Brechgutes dient ein KettenfSrderer 70, der mit
sich quer zur FSrderrichtung und quer durch den
Brechraum erstreckenden Breichieisten 72 besetzt

-ist, die leicht austauschbar sind. Die Ketien des

Kettenfdrderers 70 laufen in einer als Kettenschutz
vorgesehenen Profilschiene 74; die mit Bolzen 76
bleibend mit Seitenteilen 32 verbunden ist, weil
dieses Teil schon herstellerseitig montiert werden
kann. Weiter ist oberhalb der als Kettenschutz die-
nenden Profilschiene 74 ein weiteres VerschieiB-
blech als Seitenkeil 78 im Bereich des sich keilfér-
mig verjlingenden Brechraumes vorgesehen. Auch
dieser Seitenkeil ist mit Schraubverbindungen 80
herstellerseitig mit dem Seitenteil 32 verbunden.

Bezugszeichen

10 Backenbrecher

12 bewegliche Brechbacke
14 Brechbackenwelle

16 Ambof

18 Exzenterantrieb

20 Schwungrédder

22 Abdeckung

24 Antriebsmotor

26 Kinematik

28 Federn



7 EP 0 327 105 A2 8

30 Brechergehduse
32 Seitenteile

34 Bodenplatte

36 Abdeckplatte

38 Deckelplatte

40 Tragplatte

42 Querverstrebung
44 Querbalken

46 Osen (an 16)

48 Osen (an 34)

50 Osen (an 32)

52 Osen

54 Einbuchtung

56 Osenbogen

58 Osenloch

60 Keil

62 Stiitzfliche

64 Keiifliche

66 Doppel-T-Triger
68 Verschleifplatte
70 Kettenforderer
72 Brechleisten

74 Profilschiene

76 Bolzen

78 Seitenkeii

80 Schraubverbindung

Anspriiche

1. Teil einer Bearbeitungsmaschine flir minera-
lische Grundstoffe oder die Aufbersitung von Recy-
clingmaterial, insbesondere Brechergehduse, be-
stehend aus aneinander stoBende Platten, die an
den Stofstellen fest miteinander verbunden sind,
dadurch gekennzeichnet, daf

a) die erste der beiden fest zu verbindenden
Platten an der Stofstelle eine Reihe von Durchbre-
chungen aufweist,

b) die zweite der beiden fest zu verbinden-
den Platten mit einer Reihe von Osen versehen ist,
die Uber die StoBkante der zwsiten Platte vorstehen
und deren Uberstand gréBer ist als die Plattendicke
der ersten Platte,

c) durch die Durchbrechungen der ersten
Platte die Osen der zweiten Platte hindurchgesteckt
sind, und

d) in die auf der AuBenseite vorstehenden
Osen Keile eingeschlagen werden, die sich einer-
seits an der AuBenseite der ersten Platte, anderer-
seits am auBenliegnden Osenbogen der Osen der
zweiten Platte abstltzen,

e) der Keil einen selbsthemmenden Keilwin-
kel hat.
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB8 der Keil (60) sich mit einer ebe-
nen Stiitzfliche (62) an der AuBlenseite der ersten
Platte (32) abstiitzt und mit einer hierzu um einen
Keilwinkel geneigten Keilfliche (64) auf der Innen-
seite des Osenbogens (56).

3. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Osen (46,
48, 50, 52) die gleiche Stérke aufweisen wie die
Platte, an der sie vorgesehen sind.

4, Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Durchbrechungen zum Er-
leichtern des Zusammenfligens ein entsprechen-
des Ubermaf gegeniiber den Querschnittsabmes-
sungen der Osen (46, 48, 50, 52) aufweisen.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, daB die StoBkante (54)
mit den Osen (50) gegeniiber der AuBenkante der
Gehiduseplatte (32) etwas zurlickgesetzt ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die AuBenkante der Uber die
Stofkante (54) vorstehenden Osen (50) mit der
AuBenkante der Gehduseplatte (32) fluchtet.
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