
(57)【要約】
本発明の方法において、プラスチック物品 (例えば、熱可塑性ポリカーボネートの成形品 )
を、一以上の染料、水、少なくとも一つの担体、および少なくとも一つのジオールを含む
染浴中に少なくとも部分的に浸漬させる。染浴は、 (ｉ )少なくとも一つの染料 (例えば、
スタティック染料および／またはフォトクロミック染料 )； (ii)水； (iii)以下の一般式Ｉ
：Ｒ -Ｏ -(ＣＨ２ )ｎ -ＯＨ〔式中、Ｒは、直鎖状または分枝状Ｃ１ ～Ｃ１ ８ アルキル、ベ
ンジル、ベンゾイルおよびフェニルから選択される基であり、ｎは、２または３である〕
で示される少なくとも一つの担体；および (iv)直鎖状または分枝状Ｃ２ ～Ｃ２ ０ 脂肪族ジ
オール、ポリ (Ｃ２ ～Ｃ４ アルキレングリコール )、環中に５～８個の炭素原子を有する脂
環族ジオール、単環式芳香族ジオール、ビスフェノールおよび水素化ビスフェノールの少
なくとも一つから選択されるジオールを含有する。本発明の一実施態様において、担体は
エチレングリコールブチルエーテルであり、ジオールはジエチレングリコールである。ま
た、本発明は、染浴を粒状活性炭と接触させることによる、染浴の水、担体およびジオー
ル成分から染料を分離する方法に関する。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 の 染 色 方 法 で あ っ て 、
(ａ )熱 可 塑 性 ポ リ マ ー お よ び 熱 硬 化 性 ポ リ マ ー か ら 選 択 さ れ る 少 な く と も 一 つ の ポ リ マ ー
を 含 ん で な る プ ラ ス チ ッ ク 物 品 を 用 意 し 、
(ｂ )上 記 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 の 少 な く と も 一 部 を 、
(ｉ )少 な く と も 一 つ の 染 料 と 、
(ii)水 と 、
(iii)以 下 の 一 般 式 Ｉ
Ｒ -Ｏ -(Ｃ Ｈ ２ )ｎ -Ｏ Ｈ 　 　 　 　 Ｉ
〔 式 中 、 Ｒ は 、 直 鎖 状 ま た は 分 枝 状 Ｃ １ ～ Ｃ １ ８ ア ル キ ル 、 ベ ン ジ ル 、 ベ ン ゾ イ ル お よ び
フ ェ ニ ル か ら 選 択 さ れ る 基 で あ り 、
ｎ は 、 ２ ま た は ３ で あ る 〕
で 示 さ れ る 少 な く と も 一 つ の 担 体 と 、
(iv)直 鎖 状 ま た は 分 枝 状 Ｃ ２ ～ Ｃ ２ ０ 脂 肪 族 ジ オ ー ル 、 ポ リ (Ｃ ２ ～ Ｃ ４ ア ル キ レ ン グ リ
コ ー ル )、 環 中 に ５ ～ ８ 個 の 炭 素 原 子 を 有 す る 脂 環 族 ジ オ ー ル 、 単 環 式 芳 香 族 ジ オ ー ル 、
ビ ス フ ェ ノ ー ル お よ び 水 素 化 ビ ス フ ェ ノ ー ル の 少 な く と も 一 つ か ら 選 択 さ れ る ジ オ ー ル と
を 含 ん で な る 染 浴 中 に 浸 漬 さ せ 、
(ｃ )染 色 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 を 形 成 す る の に 少 な く と も 十 分 な 時 間 、 上 記 プ ラ ス チ ッ ク 物 品
の 上 記 部 分 を 上 記 染 浴 中 に 保 持 し 、 お よ び
(ｄ )上 記 染 色 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 を 、 上 記 染 浴 か ら 取 り 出 す こ と を 含 む 、 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 上 記 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 は 、 (コ )ポ リ エ ス テ ル 、 (コ )ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 、 ポ リ エ ス テ ル ポ
リ カ ー ボ ネ ー ト コ ポ リ マ ー 、 ア ク リ ロ ニ ト リ ル -ブ タ ジ エ ン -ス チ レ ン コ ポ リ マ ー 、 ポ リ ア
ミ ド 、 ポ リ ウ レ タ ン 、 ポ リ ア ル キ ル (メ タ )ア ク リ レ ー ト お よ び ス チ レ ン コ ポ リ マ ー の 少 な
く と も 一 つ か ら 選 択 さ れ る ポ リ マ ー を 含 ん で な る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 上 記 染 浴 は 、
０ .０ ０ １ ～ ０ .５ 重 量 ％ の 上 記 染 料 、
６ ５ ～ ７ ５ 重 量 ％ の 水 、
１ ５ ～ ２ ５ 重 量 ％ の 上 記 担 体 、 お よ び
１ ～ １ ５ 重 量 ％ の 上 記 ジ オ ー ル
(重 量 ％ は 、 い ず れ の 場 合 も 上 記 染 浴 の 総 重 量 に 基 づ く )
を 含 ん で な る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 上 記 染 浴 を 、 ２ ５ ～ ９ ９ ℃ の 温 度 に 維 持 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 Ｒ は 直 鎖 状 ま た は 分 枝 状 Ｃ １ ～ Ｃ １ ８ ア ル キ ル か ら 選 択 さ れ 、 お よ び ｎ は ２ で あ る 、 請
求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 Ｒ は ｎ -ブ チ ル 、 ｉ -ブ チ ル お よ び ｔ -ブ チ ル か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 上 記 染 浴 は 、 陰 イ オ ン 性 界 面 活 性 剤 、 両 性 界 面 活 性 剤 、 お よ び ポ リ (Ｃ ２ ～ Ｃ ４ ア ル コ
キ シ ル 化 )Ｃ １ ４ ～ Ｃ １ ８ 不 飽 和 脂 肪 酸 、 ポ リ (Ｃ ２ ～ Ｃ ４ ア ル コ キ シ ル 化 )フ ェ ノ ー ル お
よ び ポ リ (Ｃ ２ ～ Ｃ ４ ア ル コ キ シ ル 化 )Ｃ １ ～ Ｃ ９ ア ル キ ル 置 換 フ ェ ノ ー ル の 少 な く と も 一
つ か ら 選 択 さ れ る 非 イ オ ン 性 界 面 活 性 剤 の 少 な く と も 一 つ か ら 選 択 さ れ る 界 面 活 性 剤 を さ
ら に 含 ん で な る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 上 記 界 面 活 性 剤 は 、 上 記 染 浴 の 総 重 量 に 基 づ い て 、 １ ～ １ ５ 重 量 ％ の 量 で 存 在 す る 、 請
求 項 ７ に 記 載 の 方 法 。

10

20

30

40

50

(2) JP 2007-521418 A 2007.8.2



【 請 求 項 ９ 】
　 上 記 ジ オ ー ル は 、 ジ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ト リ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 テ ト ラ エ チ レ ン グ
リ コ ー ル 、 ペ ン タ エ チ レ ン グ リ コ ー ル お よ び そ れ ら の 混 合 物 か ら 選 択 さ れ る ポ リ (Ｃ ２ ～
Ｃ ４ ア ル キ レ ン グ リ コ ー ル )で あ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 上 記 ジ オ ー ル は ジ エ チ レ ン グ リ コ ー ル で あ る 、 請 求 項 ９ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 上 記 染 料 は 、 ス タ テ ィ ッ ク 染 料 、 フ ォ ト ク ロ ミ ッ ク 染 料 お よ び そ れ ら の 組 合 せ か ら 選 択
さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 上 記 染 料 は 、 ア ゾ 染 料 、 ジ フ ェ ニ ル ア ミ ン 染 料 お よ び ア ン ト ラ キ ノ ン 染 料 か ら な る 群 か
ら 選 択 さ れ る 水 不 溶 性 ス タ テ ィ ッ ク 染 料 で あ る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 上 記 染 料 は 、 ス タ テ ィ ッ ク 染 料 で あ り 、 お よ び 上 記 ス タ テ ィ ッ ク 染 料 は 、 分 散 染 料 、 非
移 動 性 ス タ テ ィ ッ ク 染 料 お よ び そ れ ら の 組 合 せ か ら な る 群 か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 １ １ に
記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 上 記 フ ォ ト ク ロ ミ ッ ク 染 料 は 、 ス ピ ロ (イ ン ド リ ン )ナ フ ト オ キ サ ジ ン 、 ス ピ ロ (イ ン ド
リ ン )ベ ン ゾ オ キ サ ジ ン 、 ベ ン ゾ ピ ラ ン 、 ナ フ ト ピ ラ ン 、 有 機 金 属 ジ チ ゾ ネ ー ト 、 フ ル ギ
ド お よ び フ ル ギ ミ ド の 少 な く と も 一 つ か ら 選 択 さ れ る 、 請 求 項 １ １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 上 記 染 浴 は 、 Ｕ Ｖ 安 定 剤 、 蛍 光 増 白 剤 、 離 型 剤 、 帯 電 防 止 剤 、 熱 安 定 剤 、 Ｉ Ｒ 吸 収 剤 お
よ び 抗 菌 剤 の 少 な く と も 一 つ を さ ら に 含 ん で な る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 上 記 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 は 、 顔 料 、 架 橋 ポ リ メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト ミ ク ロ ス フ ェ ア 、 ガ ラ
ス ミ ク ロ ス フ ェ ア お よ び 金 属 フ レ ー ク の 少 な く と も 一 つ を 含 ん で な る 、 請 求 項 １ に 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 上 記 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 は 、 熱 可 塑 性 芳 香 族 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト お よ び 熱 可 塑 性 脂 肪 族 ポ リ
カ ー ボ ネ ー ト の 少 な く と も 一 つ か ら 選 択 さ れ る 熱 可 塑 性 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト を 含 ん で な る 、
請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 上 記 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 は 、 熱 硬 化 性 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト を 含 ん で な る 成 形 品 で あ る 、 請 求
項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 上 記 熱 硬 化 性 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト は 、 ポ リ オ ー ル (ア リ ル カ ー ボ ネ ー ト )モ ノ マ ー を 含 ん で
な る 重 合 可 能 な 組 成 物 の 重 合 物 で あ る 、 請 求 項 １ ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 上 記 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 は 、 造 形 品 、 フ ィ ル ム お よ び シ ー ト か ら 選 択 さ れ る 成 形 品 で あ る
、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 上 記 成 形 品 は 、 光 学 レ ン ズ 、 眼 科 用 レ ン ズ 、 サ ン シ ェ ー ド レ ン ズ 、 フ ェ イ ス シ ー ル ド お
よ び 窓 ガ ラ ス か ら 選 択 さ れ る 造 形 品 で あ る 、 請 求 項 ２ ０ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 上 記 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 は 、 熱 可 塑 性 ペ レ ッ ト お よ び 熱 可 塑 性 ス ト ラ ン ド か ら 選 択 さ れ る
、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 上 記 染 色 熱 可 塑 性 ペ レ ッ ト お よ び 上 記 染 色 熱 可 塑 性 ス ト ラ ン ド の 少 な く と も 一 つ を 溶 融
し て 溶 融 さ れ た 染 色 熱 可 塑 性 組 成 物 を 形 成 し 、 お よ び
上 記 溶 融 さ れ た 染 色 熱 可 塑 性 組 成 物 を 型 中 に 導 入 し 、 こ れ に よ り 染 色 造 形 成 形 品 を 形 成 す
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る こ と を さ ら に 含 む 、 請 求 項 ２ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 (ｉ )上 記 染 浴 を 、 粒 状 活 性 炭 と 接 触 さ せ て 上 記 染 浴 と 粒 状 活 性 炭 の 混 合 物 を 形 成 し 、
(ii)上 記 混 合 物 か ら 、 水 と 上 記 担 体 と 上 記 ジ オ ー ル を 含 ん で な る 染 料 非 含 有 液 体 を 単 離 し
、 お よ び
(iii)必 要 に 応 じ て 、 上 記 染 料 非 含 有 液 体 に 、 少 な く と も 一 つ の 染 料 を 添 加 し て 、 こ れ に
よ り 、 さ ら な る 染 浴 を 形 成 す る
こ と を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
　 (ｉ )水 と 上 記 担 体 と 上 記 ジ オ ー ル の 混 合 物 を 製 造 し 、
(ii)上 記 染 料 を フ ィ ル タ ー に 導 入 し 、 お よ び
(iii)上 記 混 合 物 を 、 上 記 染 料 中 を 通 し て 上 記 フ ィ ル タ ー を 通 過 さ せ 、 こ れ に よ り 、 上 記
染 浴 を 形 成 す る こ と に よ っ て 、 上 記 染 浴 を 形 成 し 、 お よ び
上 記 染 浴 を 、 上 記 フ ィ ル タ ー を 連 続 的 に 通 過 さ せ る こ と
を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 上 記 染 浴 を 、 複 数 の 穿 孔 を 有 す る プ レ ー ト を 通 し て 、 浸 漬 タ ン ク 中 に 連 続 的 に 導 入 す る
こ と を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 上 記 染 浴 か ら 取 り 出 し た 染 色 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 の 表 面 の 少 な く と も 一 部 を 、 水 と 必 要 に
応 じ て 上 記 担 体 (iii)お よ び 上 記 ジ オ ー ル (iv)の 少 な く と も 一 つ と を 含 ん で な る す す ぎ 組
成 物 と 接 触 さ せ る こ と を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 の 染 色 方 法 に 関 す る 。 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 (例 え ば 、 熱 可 塑
性 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト の 成 形 品 )を 、 一 以 上 の 染 料 、 水 、 少 な く と も 一 つ の 担 体 (例 え ば 、 エ
チ レ ン グ リ コ ー ル ブ チ ル エ ー テ ル )、 お よ び ジ オ ー ル (例 え ば 、 ジ エ チ レ ン グ リ コ ー ル )を
含 む 染 浴 中 に 少 な く と も 部 分 的 に 浸 漬 さ せ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 染 色 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 は 、 物 品 が 製 造 さ れ る ポ リ マ ー 材 料 中 に 顔 料 お よ び ／ ま た は 染 料
を 直 接 組 み 込 む こ と に よ っ て (例 え ば 、 配 合 に よ っ て )、 製 造 す る こ と が で き る 。 こ の よ う
な 直 接 組 込 法 は 、 成 形 品 の 実 質 的 に 全 体 に 渡 っ て 分 散 さ れ た 着 色 剤 を も た ら す 。 直 接 組 込
法 は 、 例 え ば 、 サ ン シ ェ ー ド レ ン ズ の 場 合 の よ う な 、 ほ ん の わ ず か に 着 色 ま た は 染 ま っ た
(例 え ば 、 決 し て 不 透 明 で は な い )成 形 品 の 製 造 に 特 に よ く 適 し て い る わ け で は な い 。 典 型
的 に 、 直 接 組 込 法 に よ っ て 、 わ ず か に 着 色 ま た は 染 ま っ た プ ラ ス チ ッ ク 物 品 の 製 造 に 必 要
と さ れ る 少 量 の 着 色 剤 を 適 切 か つ 十 分 に 分 散 さ せ る こ と は 困 難 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 染 料 お よ び 樹 脂 の マ ス タ ー バ ッ チ は 、 配 合 お よ び ／ ま た は 押 出 プ ロ セ ス の 間 に 組 み 込 ま
れ る 染 料 の 量 を 良 好 に 制 御 す る た め に 使 用 す る こ と が で き る が 、 マ ス タ ー バ ッ チ の 製 造 は
、 さ ら な る 工 程 を 必 要 と す る 。 さ ら に 、 マ ス タ ー バ ッ チ の 樹 脂 は 、 少 な く と も ２ 回 の 加 熱
サ イ ク ル (一 つ は マ ス タ ー バ ッ チ の 製 造 の 間 、 お よ び も う 一 つ は 染 色 成 形 品 の 製 造 の 間 )に
曝 さ れ る の で 、 物 理 的 性 質 が 低 減 さ れ た 最 終 成 型 品 が も た ら さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 の 表 面 に 染 料 組 成 物 を 塗 布 す る こ と に よ る 染 色 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 の 製
造 は 、 一 般 に 知 ら れ て い る 。 こ の よ う な 染 色 方 法 は 、 ほ ん の わ ず か な 制 御 さ れ た 量 の 着 色
剤 が そ の 表 面 中 に 組 み 込 ま れ る こ と か ら 、 わ ず か に 着 色 ま た は 染 ま っ た 成 形 品 の 製 造 に よ
り 適 し て い る 。 染 料 組 成 物 は 、 水 性 ま た は 非 水 性 で あ り 得 る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
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　 有 機 溶 媒 の 使 用 に 関 す る 環 境 問 題 が 脚 光 を 浴 び る な か 、 最 近 に な っ て 、 染 色 用 水 性 組 成
物 を 活 用 す る 染 色 方 法 の 開 発 に 対 す る 重 要 性 が 増 し て い る 。 染 色 用 水 性 組 成 物 を 活 用 す る
プ ラ ス チ ッ ク 物 品 の 染 色 方 法 は 、 典 型 的 に 、 例 え ば 、 物 品 の 不 均 一 な お よ び ／ ま た は 不 十
分 な 染 色 、 お よ び 同 じ プ ラ ス チ ッ ク 物 品 の 異 な る バ ッ チ 間 で の 一 貫 性 の な い 染 色 の 程 度 を
含 む 不 利 益 を 受 け る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 染 色 用 水 性 組 成 物 を 活 用 し 、 そ し て 均 一 に お よ び 十 分 に 染 色 さ れ た 物 品 の 形 成 を も た ら
す 、 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 の 新 規 染 色 方 法 の 開 発 が 所 望 さ れ て い る 。 さ ら に 、 こ の よ う な 新 規
方 法 が 、 経 時 的 に 一 貫 性 の あ る 染 色 の 程 度 を 提 供 す る こ と も 所 望 さ れ て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 の 染 色 方 法 で あ っ て 、
(ａ )熱 可 塑 性 ポ リ マ ー お よ び 熱 硬 化 性 ポ リ マ ー か ら 選 択 さ れ る 少 な く と も 一 つ の ポ リ マ ー
を 含 ん で な る プ ラ ス チ ッ ク 物 品 を 用 意 し 、
(ｂ )上 記 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 の 少 な く と も 一 部 を 、
(ｉ )少 な く と も 一 つ の 染 料 と 、
(ii)水 と 、
(iii)以 下 の 一 般 式 Ｉ
Ｒ -Ｏ -(Ｃ Ｈ ２ )ｎ -Ｏ Ｈ 　 　 　 　 Ｉ
〔 式 中 、 Ｒ は 、 直 鎖 状 ま た は 分 枝 状 Ｃ １ ～ Ｃ １ ８ ア ル キ ル 、 ベ ン ジ ル 、 ベ ン ゾ イ ル お よ び
フ ェ ニ ル か ら 選 択 さ れ る 基 で あ り 、
ｎ は 、 ２ ま た は ３ で あ る 〕
で 示 さ れ る 少 な く と も 一 つ の 担 体 と 、
(iv)直 鎖 状 ま た は 分 枝 状 Ｃ ２ ～ Ｃ ２ ０ 脂 肪 族 ジ オ ー ル 、 ポ リ (Ｃ ２ ～ Ｃ ４ ア ル キ レ ン グ リ
コ ー ル )、 環 中 に ５ ～ ８ 個 の 炭 素 原 子 を 有 す る 脂 環 族 ジ オ ー ル 、 単 環 式 芳 香 族 ジ オ ー ル 、
ビ ス フ ェ ノ ー ル お よ び 水 素 化 ビ ス フ ェ ノ ー ル の 少 な く と も 一 つ か ら 選 択 さ れ る ジ オ ー ル と
を 含 ん で な る 染 浴 中 に 浸 漬 さ せ 、
(ｃ )染 色 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 を 形 成 す る の に 少 な く と も 十 分 な 時 間 、 上 記 プ ラ ス チ ッ ク 物 品
の 上 記 部 分 を 上 記 染 浴 中 に 保 持 し 、 お よ び
(ｄ )上 記 染 色 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 を 、 上 記 染 浴 か ら 取 り 出 す こ と を 含 む 、 方 法 が 提 供 さ れ る
。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 実 施 例 中 以 外 、 ま た は 他 に 示 さ な い 限 り 、 本 明 細 書 お よ び 特 許 請 求 の 範 囲 に 使 用 さ れ る
成 分 量 、 反 応 条 件 な ど を 示 す 全 て の 数 値 は 、 全 て の 場 合 に 、 用 語 「 約 」 に よ っ て 修 飾 さ れ
て い る と 理 解 さ れ る べ き で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 方 法 に 使 用 さ れ る 染 浴 は 、 上 記 し た よ う に 、 式 Ｉ で 示 さ れ る 少 な く と も 一 つ の
担 体 を 含 む 。 式 Ｉ の Ｒ が 選 択 さ れ 得 る 直 鎖 状 ま た は 分 枝 状 ア ル キ ル と し て は 、 限 定 さ れ な
い が 、 メ チ ル 、 エ チ ル 、 プ ロ ピ ル 、 ブ チ ル 、 ペ ン チ ル 、 ヘ キ シ ル 、 ヘ プ チ ル 、 オ ク チ ル 、
ノ ニ ル 、 デ シ ル 、 ウ ン デ シ ル 、 ド デ シ ル 、 ト リ デ シ ル 、 テ ト ラ デ シ ル 、 ペ ン タ デ シ ル 、 ヘ
キ サ デ シ ル 、 ヘ プ タ デ シ ル お よ び オ ク タ デ シ ル 、 お よ び そ れ ら の 構 造 異 性 体 (例 え ば 、 イ
ソ プ ロ ピ ル 、 ｉ -ブ チ ル 、 ｔ -ブ チ ル な ど )が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 さ ら に 式 Ｉ に 関 し て 、 Ｒ は 、 ベ ン ジ ル 、 ベ ン ゾ イ ル お よ び フ ェ ニ ル 基 か ら 選 択 す る こ と
が で き る 。 こ れ ら は 、 互 い に 独 立 し て お よ び 必 要 に 応 じ て 、 ハ ロ 基 (例 え ば 、 ク ロ ロ 、 ブ
ロ モ お よ び フ ル オ ロ )、 直 鎖 状 ま た は 分 枝 状 Ｃ １ ～ Ｃ ９ ア ル キ ル 基 (例 え ば 、 メ チ ル 、 エ チ
ル 、 プ ロ ピ ル 、 ブ チ ル 、 ペ ン チ ル 、 ヘ キ シ ル 、 ヘ プ チ ル 、 オ ク チ ル お よ び ノ ニ ル )、 お よ
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び 芳 香 族 基 (例 え ば 、 フ ェ ニ ル )か ら 選 択 さ れ る １ ～ ５ 個 の 基 で 置 換 さ れ て い て も よ い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 態 様 に お い て 、 式 Ｉ に 関 し て は 、 ｎ は ２ で あ り 、 Ｒ は ｎ -ブ チ ル 、 ｉ -ブ
チ ル お よ び ｔ -ブ チ ル か ら 選 択 さ れ る 。 特 に 好 適 な 本 発 明 の 実 施 態 様 に お い て 、 ｎ は ２ で
あ り 、 Ｒ は ｎ -ブ チ ル で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 担 体 は 、 典 型 的 に 、 ３ ０ 重 量 ％ 以 下 、 好 適 に は ２ ５ 重 量 ％ 以 下 、 よ り 好 適 に は ２ ０ 重 量
％ 以 下 の 量 で 染 浴 中 に 存 在 す る 。 ま た 、 担 体 は 、 典 型 的 に 、 少 な く と も １ ０ 重 量 ％ の 量 で
、 好 適 に は 少 な く と も １ ５ 重 量 ％ の 量 で 、 よ り 好 適 に は 少 な く と も １ ７ 重 量 ％ の 量 で 染 浴
中 に 存 在 す る 。 担 体 は 、 こ れ ら の 上 限 値 と 下 限 値 (そ れ ら の 値 も 含 む )の 任 意 の 組 合 せ の 間
の 範 囲 の 量 で 染 浴 中 に 存 在 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 担 体 は 、 典 型 的 に １ ０ ～ ３ ０ 重 量
％ の 量 で 、 よ り 典 型 的 に １ ５ ～ ２ ５ 重 量 ％ の 量 で 、 さ ら に 典 型 的 に １ ７ ～ ２ ０ 重 量 ％ の 量
で 染 浴 中 に 存 在 す る こ と が で き る 。 重 量 ％ は 、 い ず れ の 場 合 も 染 浴 の 総 重 量 に 基 づ く 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 染 浴 は 、 直 鎖 状 ま た は 分 枝 状 Ｃ ２ ～ Ｃ ２ ０ 脂 肪 族 ジ オ ー ル 、 ポ リ (Ｃ ２ ～ Ｃ ４ ア
ル キ レ ン グ リ コ ー ル )、 環 中 に ５ ～ ８ 個 の 炭 素 原 子 を 有 す る 脂 環 族 ジ オ ー ル 、 単 環 式 芳 香
族 ジ オ ー ル 、 ビ ス フ ェ ノ ー ル お よ び 水 素 化 ビ ス フ ェ ノ ー ル の 少 な く と も 一 つ か ら 選 択 さ れ
る ジ オ ー ル を さ ら に 含 む 。 直 鎖 状 ま た は 分 枝 状 Ｃ ２ ～ Ｃ ２ ０ 脂 肪 族 ジ オ ー ル の 例 と し て は
、 限 定 さ れ な い が 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 、 １ ,３ -プ ロ パ ン ジ オ ー
ル 、 １ ,２ -お よ び ２ ,３ -ブ タ ン ジ オ ー ル 、 ペ ン タ ン ジ オ ー ル 、 ヘ キ サ ン ジ オ ー ル 、 ヘ プ タ
ン ジ オ ー ル 、 オ ク タ ン ジ オ ー ル 、 ノ ナ ン ジ オ ー ル 、 デ カ ン ジ オ ー ル 、 ウ ン デ カ ン ジ オ ー ル
、 ド デ カ ン ジ オ ー ル 、 ト リ デ カ ン ジ オ ー ル 、 テ ト ラ デ カ ン ジ オ ー ル 、 ペ ン タ デ カ ン ジ オ ー
ル 、 ヘ キ サ デ カ ン ジ オ ー ル 、 ヘ プ タ デ カ ン ジ オ ー ル 、 オ ク タ デ カ ン ジ オ ー ル 、 ノ ナ デ カ ン
ジ オ ー ル お よ び イ コ サ ン ジ オ ー ル が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ジ オ ー ル (iv)が 選 択 さ れ 得 る ポ リ (Ｃ ２ ～ Ｃ ４ )ア ル キ レ ン グ リ コ ー ル の 例 と し て は 、 限
定 さ れ な い が 、 ジ -、 ト リ -、 テ ト ラ -、 ペ ン タ -お よ び よ り 高 級 の エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ジ
-、 ト リ -、 テ ト ラ -、 ペ ン タ -お よ び よ り 高 級 の プ ロ ピ レ ン グ リ コ ー ル 、 お よ び ジ -、 ト リ -
、 テ ト ラ -、 ペ ン タ -お よ び よ り 高 級 の ブ チ レ ン グ リ コ ー ル が 挙 げ ら れ る 。 ジ オ ー ル (iv)と
し て 使 用 さ れ 得 る ５ ～ ８ 個 の 炭 素 原 子 を 有 す る 脂 環 族 ジ オ ー ル と し て は 、 限 定 さ れ な い が
、 シ ク ロ ペ ン タ ン ジ オ ー ル 、 シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ オ ー ル 、 シ ク ロ ヘ キ サ ン ジ メ タ ノ ー ル 、 シ
ク ロ ヘ プ タ ン ジ オ ー ル お よ び シ ク ロ オ ク タ ン ジ オ ー ル が 挙 げ ら れ る 。 ジ オ ー ル (iv)と し て
使 用 さ れ 得 る 単 環 式 芳 香 族 ジ オ ー ル の 例 と し て は 、 限 定 さ れ な い が 、 ベ ン ゼ ン ジ オ ー ル 、
例 え ば 、 １ ,２ -ジ ヒ ド ロ キ シ ベ ン ゼ ン お よ び １ ,３ -ジ ヒ ド ロ キ シ ベ ン ゼ ン ； Ｃ １ ～ Ｃ ４ ア
ル キ ル 置 換 ベ ン ゼ ン ジ オ ー ル 、 例 え ば 、 ４ -tert-ブ チ ル -ベ ン ゼ ン -１ ,２ -ジ オ ー ル 、 ４ -
メ チ ル -ベ ン ゼ ン -１ ,２ -ジ オ ー ル 、 ３ -tert-ブ チ ル -５ -メ チ ル -ベ ン ゼ ン -１ ,２ -ジ オ ー ル
お よ び ３ ,４ ,５ ,６ -テ ト ラ メ チ ル -ベ ン ゼ ン -１ ,２ -ジ オ ー ル ； ハ ロ 置 換 ベ ン ゼ ン ジ オ ー ル
、 例 え ば 、 ３ ,５ -ジ ク ロ ロ ベ ン ゼ ン -１ ,２ -ジ オ ー ル 、 ３ ,４ ,５ ,６ -テ ト ラ ブ ロ モ -ベ ン ゼ
ン -１ ,２ -ジ オ ー ル お よ び ３ ,４ ,５ -ト リ ク ロ ロ -ベ ン ゼ ン -１ ,２ -ジ オ ー ル ； お よ び Ｃ １ ～
Ｃ ４ ア ル キ ル お よ び ハ ロ 置 換 ベ ン ゼ ン ジ オ ー ル 、 例 え ば 、 ３ -ブ ロ モ -５ -tert-ブ チ ル -ベ
ン ゼ ン -１ ,２ -ジ オ ー ル 、 ３ ,６ -ジ ク ロ ロ -４ -メ チ ル -ベ ン ゼ ン -１ ,２ -ジ オ ー ル 、 ３ ,-ブ
ロ モ -４ ,５ -ジ メ チ ル -ベ ン ゼ ン -１ ,２ -ジ オ ー ル お よ び ３ -ク ロ ロ -４ ,６ -ジ -tert-ブ チ ル -
ベ ン ゼ ン -１ ,２ -ジ オ ー ル が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ジ オ ー ル (iv)と し て 使 用 さ れ 得 る ビ ス フ ェ ノ ー ル お よ び 水 素 化 ビ ス フ ェ ノ ー ル は 、 以 下
の 一 般 式 II
【 ０ ０ １ ６ 】
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【 化 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ７ 】
で 示 す こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 式 Ｉ Iに お い て 、 Ｒ １ お よ び Ｒ ２ は 、 そ れ ぞ れ 互 い に 独 立 し て 、 お よ び 各 ｐ お よ び ｑ に
つ い て 独 立 し て 、 Ｃ １ ～ Ｃ ４ ア ル キ ル (例 え ば 、 メ チ ル 、 エ チ ル 、 ｎ -プ ロ ピ ル 、 イ ソ プ ロ
ピ ル 、 ｎ -ブ チ ル 、 sec-ブ チ ル お よ び tert-ブ チ ル )、 塩 素 お よ び 臭 素 か ら 選 択 さ れ ； ｐ お
よ び ｑ は 、 互 い に 独 立 し て 、 ０ ～ ４ の 整 数 で あ り ； お よ び -Ｘ -は 、 -Ｏ -、 -Ｓ -、 -Ｓ (Ｏ ２

)-、 -Ｃ (Ｏ )-、 -Ｃ Ｈ ２ -、 -Ｃ Ｈ ＝ Ｃ Ｈ -、 -Ｃ (Ｃ Ｈ ３ )２ -、 お よ び -Ｃ (Ｃ Ｈ ３ )(Ｃ ６ Ｈ ５

)-か ら 選 択 さ れ る 二 価 の 連 結 基 で あ り ； お よ び
【 ０ ０ １ ９ 】
【 化 ２ 】
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ２ ０ 】
は 、 ベ ン ゼ ン 環 ま た は シ ク ロ ヘ キ サ ン 環 を 示 す 。 ジ オ ー ル (iv)と し て 使 用 さ れ 得 る ビ ス フ
ェ ノ ー ル の 例 と し て は 、 ４ ,４ '-イ ソ プ ロ ピ リ デ ン ビ ス フ ェ ノ ー ル (す な わ ち 、 ビ ス フ ェ ノ
ー ル Ａ )が 挙 げ ら れ る 。 ジ オ ー ル (iv)と し て 使 用 さ れ 得 る 水 素 化 ビ ス フ ェ ノ ー ル の 例 と し
て は 、 ４ ,４ '-イ ソ プ ロ ピ リ デ ン ビ ス シ ク ロ ヘ キ サ ノ ー ル が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の 好 適 な 実 施 態 様 に お い て 、 ジ オ ー ル (iv)は 、 ジ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ト リ エ チ
レ ン グ リ コ ー ル 、 テ ト ラ エ チ レ ン グ リ コ ー ル 、 ペ ン タ エ チ レ ン グ リ コ ー ル お よ び そ れ ら の
混 合 物 か ら 選 択 さ れ る ポ リ (Ｃ ２ ～ Ｃ ４ ア ル キ レ ン グ リ コ ー ル )で あ る 。 特 に 好 適 な ジ オ ー
ル は 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル お よ び ジ エ チ レ ン グ リ コ ー ル で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ジ オ ー ル は 、 典 型 的 に 、 ２ ０ 重 量 ％ 以 下 の 量 で 、 好 適 に は １ ５ 重 量 ％ 以 下 の 量 で 、 よ り
好 適 に は １ ２ 重 量 ％ 以 下 の 量 で 染 浴 中 に 存 在 す る 。 ま た 、 ジ オ ー ル は 、 典 型 的 に 、 少 な く
と も １ 重 量 ％ の 量 で 、 好 適 に は 少 な く と も ５ 重 量 ％ の 量 で 、 よ り 好 適 に は 少 な く と も １ ０
重 量 ％ の 量 で 染 浴 中 に 存 在 す る 。 ジ オ ー ル は 、 こ れ ら の 上 限 値 と 下 限 値 (そ れ ら の 値 も 含
む )の 任 意 の 組 合 せ の 間 の 範 囲 の 量 で 染 浴 中 に 存 在 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 ジ オ ー ル
は 、 典 型 的 に １ ～ ２ ０ 重 量 ％ の 量 で 、 よ り 典 型 的 に ５ ～ １ ５ 重 量 ％ の 量 で 、 さ ら に 典 型 的
に １ ０ ～ １ ２ 重 量 ％ の 量 で 染 浴 中 に 存 在 す る こ と が で き る 。 重 量 ％ は 、 い ず れ の 場 合 も 染
浴 の 総 重 量 に 基 づ く 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 染 浴 中 に 存 在 す る 染 料 は 、 ス タ テ ィ ッ ク 染 料 、 フ ォ ト ク ロ ミ ッ ク 染 料 お よ び そ れ ら の 組
合 せ か ら 選 択 す る こ と が で き る 。 本 明 細 書 お よ び 特 許 請 求 の 範 囲 に お い て 使 用 さ れ る 用 語
「 ス タ テ ィ ッ ク 染 料 」 は 、 紫 外 線 (Ｕ Ｖ )へ の 暴 露 (ま た は 紫 外 線 か ら の 遮 蔽 )に 際 し て 実 質
的 に 色 を 変 化 さ せ な い 染 料 を 意 味 す る 。 本 明 細 書 お よ び 特 許 請 求 の 範 囲 で 使 用 さ れ る 用 語
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「 フ ォ ト ク ロ ミ ッ ク 染 料 」 は 、 当 業 者 に 既 知 で あ る よ う に 、 紫 外 線 へ の 暴 露 に 際 し て 色 を
可 逆 的 に 変 化 さ せ る 染 料 を 意 味 す る 。 典 型 的 に 、 特 定 の 紫 外 線 波 長 へ の 暴 露 に 際 し て 、 フ
ォ ト ク ロ ミ ッ ク 染 料 は 、 (可 視 ス ペ ク ト ル の 特 定 領 域 内 の )色 に な る 開 形 態 ま た は 活 性 化 形
態 に 変 換 さ れ る 。 Ｕ Ｖ 光 源 の 除 去 に 際 し て 、 開 ／ 活 性 化 フ ォ ト ク ロ ミ ッ ク 染 料 は 、 色 が な
い か 、 ま た は 少 な く と も 活 性 化 形 態 よ り も 色 が な い 閉 ／ 不 活 性 化 形 態 に 戻 る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 染 浴 中 に 含 ま れ 得 る ス タ テ ィ ッ ク 染 料 と し て は 、 例 え ば 、 織 物 染 料 お よ び 分 散 染 料 な ら
び に プ ラ ス チ ッ ク 物 品 (例 え ば 、 熱 可 塑 性 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 物 品 )の 着 色 に 適 当 で あ る と 当
該 分 野 で 既 知 の 染 料 が 挙 げ ら れ る 。 適 当 な 分 散 染 料 の 例 と し て は 、 限 定 さ れ な い が 、 Disp
erse Blue #3、 Disperse Blue #14、 Disperse Yellow #3、 Disperse Red #13お よ び Dispe
rse Red #17が 挙 げ ら れ る 。 ス タ テ ィ ッ ク 染 料 の 分 類 お よ び 名 称 は 、 Society of Dyers an
d Coloristお よ び American Association of Textile Chemists and Coloristsが 一 緒 に 発
行 し た 「 Colour Index」 第 ３ 版 (1971年 )(こ れ は 、 参 照 に よ り 本 明 細 書 に 組 み 込 ま れ る )に
し た が っ て 本 明 細 書 中 に 挙 げ た 。 染 料 は 、 通 常 、 所 望 の 色 に 応 じ て 、 単 独 の 染 料 構 成 成 分
と し て 、 ま た は 染 料 混 合 物 の 成 分 と し て 使 用 す る こ と が で き る 。 し た が っ て 、 本 明 細 書 で
使 用 さ れ る 用 語 ス タ テ ィ ッ ク 染 料 に は 、 ス タ テ ィ ッ ク 染 料 の 混 合 物 が 含 ま れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 直 接 染 料 と し て 既 知 の ス タ テ ィ ッ ク 染 料 ク ラ ス は 、 本 発 明 の 実 施 に 有 用 で あ る 。 直 接 染
料 の 例 と し て は 、 限 定 さ れ な い が 、 Solvent Blue 35、 Solvent Green 3お よ び Acridine O
range Baseが 挙 げ ら れ る 。 し か し な が ら 、 直 接 染 料 は 、 典 型 的 に 、 分 散 染 料 (こ れ は 上 記
し て い る )ほ ど 強 く は プ ラ ス チ ッ ク 物 品 を 彩 色 (着 色 ／ 染 色 )し な い こ と が 観 察 さ れ た 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 さ ら な る 適 当 な ス タ テ ィ ッ ク 染 料 と し て は 、 例 え ば 、 水 不 溶 性 ア ゾ 、 ジ フ ェ ニ ル ア ミ ン
お よ び ア ン ト ラ キ ノ ン 化 合 物 が 挙 げ ら れ る 。 特 に 適 当 な 例 と し て は 、 例 え ば 、 Colour Ind
ex、 第 ３ 版 、 第 ２ 巻 、 Society of Dyers and Ｃ olourists、 1971年 、 2479頁 お よ び 2187～
2743頁 (こ れ ら は 全 て 参 照 に よ り 本 明 細 書 に 組 み 込 ま れ る )に 開 示 さ れ て い る よ う な 、 ア セ
テ ー ト 染 料 、 分 散 ア セ テ ー ト 染 料 、 分 散 染 料 お よ び 分 散 性 染 料 が 挙 げ ら れ る 。 好 適 な 分 散
染 料 と し て は 、 Dystar’ s Palanil Blue E-R150 (ア ン ト ラ キ ノ ン ／ Disperse Blue)お よ
び DIANIX Orange E-3RN(ア ゾ 染 料 ／ CI Disperse Orange 25)が 挙 げ ら れ る 。 フ ェ ノ ー ル レ
ッ ド お よ び ４ -フ ェ ニ ル ア ゾ フ ェ ノ ー ル は 、 本 発 明 の 方 法 に お い て 、 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 が
熱 可 塑 性 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト で あ る 場 合 、 所 望 の 染 色 レ ベ ル を 与 え な い こ と が 観 察 さ れ た 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ス タ テ ィ ッ ク 染 料 は 、 直 接 染 料 と し て 既 知 で あ り 、 お よ び 酸 染 料 と し て 挙 げ ら れ る も の
は 、 本 発 明 の 方 法 に お い て 、 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 が 熱 可 塑 性 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト で あ る 場 合 、
所 望 の 着 色 レ ベ ル に 満 た な い レ ベ ル を 提 供 す る こ と が 観 察 さ れ た 。 し か し な が ら 、 酸 染 料
は 、 ナ イ ロ ン に 関 し て は 有 効 で あ る こ と が 観 察 さ れ た 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 の 方 法 に 使 用 さ れ 得 る 適 当 な ス タ テ ィ ッ ク 染 料 の 別 の ク ラ ス と し て は 、 非 移 動 性
ス タ テ ィ ッ ク 染 料 (す な わ ち 、 そ れ ら が 組 み 込 ま れ た プ ラ ス チ ッ ク 物 品 か ら の そ れ ら の 流
出 を 最 小 限 化 す る か 、 排 除 す る よ う に 化 学 的 に 変 性 さ れ た ス タ テ ィ ッ ク 染 料 )が 挙 げ ら れ
る 。 非 移 動 性 ス タ テ ィ ッ ク 染 料 の 特 定 の ク ラ ス は 、 以 下 の 式 III
Ｒ ５ -(ポ リ マ ー 構 成 成 分 -Ｙ )ｔ 　 　 　 III
〔 式 III中 、 Ｒ ５ は 、 有 機 染 料 基 (ま た は 発 色 基 )を 示 し ； ポ リ マ ー 構 成 成 分 は 、 各 (ｔ )か
ら 独 立 し て 、 ポ リ (Ｃ ２ ～ Ｃ ４ ア ル キ レ ン オ キ シ ド )の ホ モ ポ リ マ ー 、 コ ポ リ マ ー お よ び ブ
ロ ッ ク -コ ポ リ マ ー 、 例 え ば 、 ポ リ エ チ レ ン オ キ シ ド お よ び ポ リ プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド の ホ
モ ポ リ マ ー 、 ポ リ (エ チ レ ン オ キ シ ド -プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド )コ ポ リ マ ー 、 お よ び エ チ レ ン
オ キ シ ド お よ び プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド の ジ -ま た は よ り 高 級 の ブ ロ ッ ク コ ポ リ マ ー か ら 選 択
さ れ ； (ｔ )は 、 １ ～ ６ の 整 数 で あ り 得 ； お よ び (Ｙ )は 、 各 (ｔ )か ら 独 立 し て 、 ヒ ド ロ キ シ
ル 、 第 一 級 ア ミ ン 、 第 二 級 ア ミ ン お よ び チ オ ー ル 基 か ら 選 択 さ れ る 〕
で 示 す こ と が で き る 。 ポ リ マ ー 構 成 成 分 は 、 例 え ば 、 ４ ４ ～ １ ５ ０ ０ の 分 子 量 を 有 し 得 る
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。 (Ｙ )が 選 択 さ れ 得 る 染 料 基 と し て は 、 限 定 さ れ な い が 、 ニ ト ロ ソ 、 ニ ト ロ 、 ア ゾ (例 え
ば 、 モ ノ ア ゾ 、 ジ ア ゾ お よ び ト リ ア ゾ )、 ジ ア リ ー ル メ タ ン 、 ト リ ア リ ー ル メ タ ン 、 キ サ
ン テ ン 、 ア ク リ デ ン 、 メ チ ン 、 チ ア ゾ ー ル 、 イ ン ダ ミ ン 、 ア ジ ン 、 オ キ サ ジ ン お よ び ア ン
ト ラ キ ノ ン 染 料 基 が 挙 げ ら れ る 。 式 IIIで 示 さ れ る 非 移 動 性 ス タ テ ィ ッ ク 染 料 は 、 米 国 特
許 第 4,284,729号 ； 第 4,640,690号 ； お よ び 第 4,812,141号 に よ り 詳 細 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 非 移 動 性 ス タ テ ィ ッ ク 染 料 は 、 本 発 明 の 方 法 に し た が っ て プ ラ ス チ ッ ク 物 品 を 吸 収 ま た
は 拡 散 に よ っ て (例 え ば 、 浸 漬 に よ っ て )染 色 す る 場 合 、 有 用 で あ る こ と が 見 出 さ れ た 。 吸
収 に よ っ て プ ラ ス チ ッ ク 物 品 中 に 組 み 込 ま れ る 場 合 、 過 剰 の 非 移 動 性 ス タ テ ィ ッ ク 染 料 は
、 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 か ら 浸 出 す る 吸 収 さ れ た 非 移 動 性 ス タ テ ィ ッ ク 染 料 の 最 小 量 と 共 に 、
プ ラ ス チ ッ ク 物 品 か ら 洗 い 流 す こ と が で き る 。 非 移 動 性 ス タ テ ィ ッ ク 染 料 (例 え ば 、 式 III
で 示 さ れ る も の )は 、 熱 可 塑 性 ポ リ ウ レ タ ン か ら 作 ら れ た プ ラ ス チ ッ ク 物 品 を (例 え ば 、 浸
漬 に よ っ て )染 色 す る 場 合 、 特 に 有 用 で あ る こ と が 見 出 さ れ た 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 発 明 の 方 法 に 使 用 さ れ 得 る フ ォ ト ク ロ ミ ッ ク 染 料 と し て は 、 当 業 者 に 既 知 の も の が 挙
げ ら れ る 。 適 当 な フ ォ ト ク ロ ミ ッ ク 染 料 の ク ラ ス と し て は 、 限 定 さ れ な い が 、 ス ピ ロ (イ
ン ド リ ン )ナ フ ト オ キ サ ジ ン お よ び ス ピ ロ (イ ン ド リ ン )ベ ン ゾ オ キ サ ジ ン (例 え ば 、 米 国 特
許 4,818,096に 記 載 )； お よ び ク ロ メ ン 、 例 え ば 、 ベ ン ゾ ピ ラ ン お よ び ナ フ ト ピ ラ ン (例 え
ば 、 米 国 特 許 5,274,132に 記 載 )、 お よ び ピ ラ ン 環 の ２ 位 に 置 換 基 を 有 す る ベ ン ゾ ピ ラ ン お
よ び 必 要 に 応 じ て 置 換 さ れ た ヘ テ ロ 環 式 環 、 例 え ば 、 ベ ン ゾ ピ ラ ン の ベ ン ゼ ン 部 分 に 縮 合
し た ベ ン ゾ チ エ ノ ま た は ベ ン ゾ フ ラ ノ 環 (例 え ば 、 米 国 特 許 5,429,774に 記 載 )が 挙 げ ら れ
る 。 フ ォ ト ク ロ ミ ッ ク 染 料 の さ ら な る ク ラ ス と し て は 、 フ ル ギ ド お よ び フ ル ギ ミ ド 、 例 え
ば 、 ３ -フ リ ル お よ び ３ -チ エ ニ ル フ ル ギ ド (fulgie)お よ び フ ル ギ ミ ド (例 え ば 、 米 国 特 許 4
,931,220に 記 載 )が 挙 げ ら れ る 。 フ ォ ト ク ロ ミ ッ ク 染 料 に 関 し て 引 用 さ れ た 関 連 す る 開 示
は 、 参 照 に よ り 本 明 細 書 に 組 み 込 ま れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 の 方 法 に お い て 、 フ ォ ト ク ロ ミ ッ ク 染 料 ま た は そ れ ら の 混 合 物 は 、 単 独 で 、 ま た
は 一 以 上 の ス タ テ ィ ッ ク 染 料 と 組 み 合 わ せ て 使 用 す る こ と が で き る 。 典 型 的 に 、 熱 可 塑 性
プ ラ ス チ ッ ク 物 品 (例 え ば 、 熱 可 塑 性 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 物 品 )中 へ の フ ォ ト ク ロ ミ ッ ク 染 料
の 吸 収 は 、 紫 外 線 へ の 暴 露 ま た は 紫 外 線 の 遮 蔽 に 際 し て 容 易 に 色 を 変 化 さ せ な い 染 色 プ ラ
ス チ ッ ク 物 品 を も た ら す 。 い か な る 理 論 に も 束 縛 さ れ る こ と を 意 図 し な い が 、 最 近 の 情 報
に 基 づ い て 、 フ ォ ト ク ロ ミ ッ ク 染 料 は 、 熱 可 塑 性 ポ リ マ ー マ ト リ ッ ク ス 内 で 開 形 態 ま た は
閉 形 態 の い ず れ か で 補 足 さ れ て い る と 考 え ら れ る 。 熱 硬 化 性 ポ リ マ ー (例 え ば 、 熱 硬 化 性
ポ リ カ ー ボ ネ ー ト ま た は 熱 硬 化 性 ポ リ ウ レ タ ン )か ら 製 造 さ れ た プ ラ ス チ ッ ク 物 品 中 へ の
フ ォ ト ク ロ ミ ッ ク 染 料 の 吸 収 は 、 典 型 的 に 、 フ ォ ト ク ロ ミ ッ ク 特 性 を 有 す る 染 色 プ ラ ス チ
ッ ク 物 品 の 形 成 を も た ら す 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 染 浴 中 に 存 在 す る 染 料 の 量 は 、 広 く 変 動 し 得 る 。 典 型 的 に 、 染 料 は 、 例 え ば 、 フ ォ ト ク
ロ ミ ッ ク 染 料 の 場 合 、 紫 外 線 へ の 暴 露 に 際 し て 、 肉 眼 で 認 識 で き る 着 色 効 果 お よ び ／ ま た
は フ ォ ト ク ロ ミ ッ ク 効 果 を 有 す る 染 色 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 の 形 成 を も た ら す の に 十 分 な 量 で
染 浴 中 に 存 在 す る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 染 浴 中 に 実 際 に 存 在 す る 染 料 の 量 は 、 水 と 担 体 と ジ オ ー ル の 混 合 物 内 で の 染 料 の 溶 解 性
に 依 存 す る 。 染 浴 内 で の 染 料 の 溶 解 性 も 染 浴 の 温 度 に よ っ て 影 響 を 受 け る 。 染 浴 中 に 完 全
に 溶 解 し な い 染 料 の よ う な 場 合 、 染 浴 は 、 染 料 の 飽 和 レ ベ ル を 含 有 す る と 考 え ら れ る 。 染
浴 中 の 染 料 の 飽 和 レ ベ ル を 上 回 る 染 料 の 量 を (例 え ば 、 染 浴 が 連 続 的 に 通 過 す る バ グ フ ィ
ル タ ー に 対 し て )添 加 す る こ と に よ っ て 、 染 浴 中 の 染 料 の レ ベ ル は 、 染 色 操 作 中 、 飽 和 レ
ベ ル に 維 持 す る こ と が で き る 。 染 浴 中 の 染 料 の レ ベ ル (例 え ば 、 飽 和 レ ベ ル )は 、 定 期 的 に
、 ま た は 連 続 的 に 、 例 え ば 、 熱 重 量 分 析 ま た は 分 光 学 的 分 析 に よ っ て 、 決 定 す る こ と が で
き る 。

10

20

30

40

50

(9) JP 2007-521418 A 2007.8.2



【 ０ ０ ３ ４ 】
　 典 型 的 に 、 染 料 は 、 １ ５ 重 量 ％ 以 下 、 よ り 典 型 的 に ５ 重 量 ％ 以 下 、 さ ら に 典 型 的 に １ 重
量 ％ 以 下 、 さ ら に ま た 典 型 的 に ０ .５ 重 量 ％ 未 満 の 量 で 染 浴 中 に 存 在 す る 。 ま た 、 染 料 は
、 典 型 的 に 、 少 な く と も ０ .０ ０ １ 重 量 ％ 、 好 適 に は 少 な く と も ０ .０ ０ ５ 重 量 ％ 、 よ り 好
適 に は 少 な く と も ０ .０ １ 重 量 ％ の 量 で 染 浴 中 に 存 在 す る 。 染 料 は 、 こ れ ら の 上 限 値 と 下
限 値 (挙 げ た そ の 値 も 含 む )の 任 意 の 組 合 せ の 間 の 範 囲 の 量 で 染 浴 中 に 存 在 す る こ と が で き
る 。 例 え ば 、 染 料 は 、 典 型 的 に ０ .０ ０ １ ～ １ ５ 重 量 ％ 、 よ り 典 型 的 に ０ .０ ０ ５ ～ ５ 重 量
％ 、 さ ら に 典 型 的 に ０ .０ １ ～ １ 重 量 ％ 、 さ ら に ま た 典 型 的 に ０ .０ １ ～ ０ .５ 重 量 ％ の 量
で 染 浴 中 に 存 在 す る こ と が で き る 。 一 実 施 態 様 に お い て 、 染 料 は 、 ０ .０ ３ 重 量 ％ の 量 で
染 浴 中 に 存 在 す る 。 重 量 ％ は 、 い ず れ の 場 合 も 染 浴 の 総 重 量 に 基 づ く 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 好 適 な 本 発 明 の 実 施 態 様 に お い て 、 染 浴 は 、 ０ .０ ０ １ ～ ０ .５ 重 量 ％ の 上 記 染 料 、 ６ ５
～ ７ ５ 重 量 ％ の 水 、 １ ５ ～ ２ ５ 重 量 ％ の 上 記 担 体 、 お よ び １ ～ １ ５ 重 量 ％ の 上 記 ジ オ ー ル
を 含 有 す る 。 重 量 ％ は 、 い ず れ の 場 合 も 染 浴 の 総 重 量 に 基 づ く 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 水 は 、 典 型 的 に 、 ８ ５ 重 量 ％ 以 下 の 量 で 、 好 適 に は ８ ０ 重 量 ％ 以 下 の 量 で 、 よ り 好 適 に
は ７ ５ 重 量 ％ 以 下 の 量 で 染 浴 中 に 存 在 す る 。 ま た 、 水 は 、 典 型 的 に 、 少 な く と も ５ ０ ま た
は ５ １ 重 量 ％ の 量 で 、 好 適 に は 少 な く と も ６ ０ 重 量 ％ の 量 で 、 よ り 好 適 に は 少 な く と も ６
５ 重 量 ％ の 量 で 染 浴 中 に 存 在 す る 。 水 は 、 こ れ ら の 上 限 値 と 下 限 値 (そ れ ら の 値 も 含 む )の
任 意 の 組 合 せ の 間 の 範 囲 の 量 で 染 浴 中 に 存 在 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 水 は 、 典 型 的 に
５ ０ ま た は ５ １ ～ ８ ５ 重 量 ％ の 量 で 、 よ り 典 型 的 に ６ ０ ～ ８ ７ 重 量 ％ の 量 で 、 さ ら に 典 型
的 に ６ ５ ～ ７ ５ 重 量 ％ の 量 で 染 浴 中 に 存 在 す る こ と が で き る 。 重 量 ％ は 、 い ず れ の 場 合 も
染 浴 の 総 重 量 に 基 づ く 。 使 用 さ れ る 水 は 、 好 適 に は 脱 イ オ ン 水 ま た は 蒸 留 水 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 態 様 に お い て 、 染 浴 は 、 必 要 に 応 じ て 、 該 担 体 お よ び 該 ジ オ ー ル の 各 々
と は 異 な る 界 面 活 性 剤 (ま た は 乳 化 剤 )を さ ら に 含 有 す る 。 本 発 明 に お け る 適 当 な 界 面 活 性
剤 は 、 水 に 注 が れ る 際 に 容 易 に 分 散 可 能 で あ り 、 次 い で 、 そ の 攪 拌 に 際 し て 乳 白 エ マ ル ジ
ョ ン を 形 成 す る 。 界 面 活 性 剤 は 、 陰 イ オ ン 性 界 面 活 性 剤 ； 両 性 界 面 活 性 剤 ； お よ び ポ リ (
Ｃ ２ ～ Ｃ ４ ア ル コ キ シ ル 化 )Ｃ １ ４ ～ Ｃ １ ８ 不 飽 和 脂 肪 酸 、 ポ リ (Ｃ ２ ～ Ｃ ４ ア ル コ キ シ ル
化 )フ ェ ノ ー ル お よ び ポ リ (Ｃ ２ ～ Ｃ ４ ア ル コ キ シ ル 化 )Ｃ １ ～ Ｃ ９ ア ル キ ル 置 換 フ ェ ノ ー
ル の 少 な く と も 一 つ か ら 選 択 さ れ る 非 イ オ ン 性 界 面 活 性 剤 の 少 な く と も 一 つ か ら 選 択 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 本 発 明 に 使 用 さ れ 得 る 陰 イ オ ン 性 界 面 活 性 剤 の 例 と し て は 、 例 え ば 、 カ ル ボ ン 酸 、 ス ル
フ ァ ミ ン 酸 ま た は リ ン 酸 の ア ミ ン 塩 ま た は ア ル カ リ 塩 、 例 え ば 、 ラ ウ リ ル 硫 酸 ナ ト リ ウ ム
、 ラ ウ リ ル 硫 酸 ア ン モ ニ ウ ム 、 リ グ ノ ス ル ホ ン 酸 塩 、 エ チ レ ン ジ ア ミ ン 四 酢 酸 (Ｅ Ｄ Ｔ Ａ )
ナ ト リ ウ ム 塩 お よ び ア ミ ン の 酸 性 塩 、 例 え ば 、 ラ ウ リ ル ア ミ ン 塩 酸 塩 ま た は フ ェ ノ ー ル １
-(メ チ ル フ ェ ニ ル )エ チ ル 誘 導 体 と の 、 ポ リ (オ キ シ -１ ,２ -エ タ ン ジ イ ル )、 α -ス ル ホ -ω
-ヒ ド ロ キ シ エ ー テ ル の ア ン モ ニ ウ ム 塩 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 染 浴 中 に 存 在 し 得 る 両 性 界 面 活 性 剤 と し て は 、 例 え ば 、 ラ ウ リ ル ス ル ホ ベ タ イ ン ； ジ ヒ
ド ロ キ シ エ チ ル ア ル キ ル ベ タ イ ン ； コ コ ナ ッ ツ 酸 に 基 づ く ア ミ ド ベ タ イ ン ； Ｎ -ラ ウ リ ル
ア ミ ノ プ ロ ピ オ ン 酸 二 ナ ト リ ウ ム ； ま た は ジ カ ル ボ ン 酸 コ コ ナ ッ ツ 酸 誘 導 体 の ナ ト リ ウ ム
塩 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ポ リ (Ｃ ２ ～ Ｃ ４ ア ル コ キ シ ル 化 )Ｃ １ ４ ～ Ｃ １ ８ 不 飽 和 脂 肪 酸 の 例 と し て は 、 エ ト キ シ
ル 化 、 プ ロ ポ キ シ ル 化 お よ び ／ ま た は ブ ト キ シ ル 化 テ ト ラ デ セ ニ ル カ ル ボ ン 酸 が 挙 げ ら れ
る 。 ポ リ (Ｃ ２ ～ Ｃ ４ ア ル コ キ シ ル 化 )フ ェ ノ ー ル の 例 と し て は 、 エ ト キ シ ル 化 、 プ ロ ポ キ
シ ル 化 お よ び ／ ま た は ブ ト キ シ ル 化 フ ェ ノ ー ル が 挙 げ ら れ る 。 ポ リ (Ｃ ２ ～ Ｃ ４ ア ル コ キ
シ ル 化 )Ｃ １ ～ Ｃ ９ ア ル キ ル 置 換 フ ェ ノ ー ル の 例 と し て は 、 オ ク チ ル フ ェ ノ キ シ ポ リ エ チ
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レ ン オ キ シ エ タ ノ ー ル お よ び α -フ ェ ニ ル -ω -ヒ ド ロ キ シ 、 ス チ レ ン 化 ポ リ (オ キ シ -１ ,２
-エ タ ン ジ イ ル )が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 任 意 の 界 面 活 性 剤 (乳 化 剤 )は 、 ５ 重 量 ％ 以 下 の 量 で 使 用 す る こ と が で き る 。 好 適 に は 任
意 の 界 面 活 性 剤 は 、 ０ .５ ～ ５ 重 量 ％ の 量 で 、 よ り 好 適 に は １ ～ ４ 重 量 ％ の 量 で 染 浴 中 に
存 在 す る 。 い ず れ の 場 合 も 、 重 量 ％ は 、 染 浴 の 重 量 に 基 づ く 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 染 浴 は 、 必 要 に 応 じ て 、 例 え ば 、 Ｕ Ｖ 安 定 剤 、 蛍 光 増 白 剤 、 離 型 剤 、 帯 電 防 止 剤 、 熱 安
定 剤 、 Ｉ Ｒ 吸 収 剤 お よ び 抗 菌 剤 (物 質 ま た は 化 合 物 )の 少 な く と も 一 つ か ら 選 択 さ れ る 性 能
増 強 添 加 剤 を さ ら に 含 む 。 染 浴 中 に 一 以 上 の こ れ ら の 任 意 の 性 能 増 強 添 加 剤 を 含 ま せ る こ
と は 、 染 色 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 の 物 理 的 性 能 ／ 性 質 を 改 善 す る の に 役 立 つ 。 ま た 、 染 料 に 加
え て 、 任 意 の 添 加 剤 は 、 染 浴 中 に 浸 漬 さ れ る 間 、 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 の バ ル ク 中 に 分 散 、 浸
透 あ る い は 吸 収 さ れ る 。 例 え ば 、 染 浴 中 に Ｕ Ｖ 安 定 剤 を 含 ま せ る こ と は 、 改 善 さ れ た 耐 Ｕ
Ｖ 性 を 有 す る 染 色 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 を も た ら す 。 離 型 剤 は 、 以 下 に 議 論 す る よ う に 、 そ の
後 に 成 形 品 が 製 造 さ れ る プ ラ ス チ ッ ク 物 品 が 熱 可 塑 性 ペ レ ッ ト お よ び ／ ま た は 熱 可 塑 性 ス
ト ラ ン ド か ら 選 択 さ れ る 場 合 、 よ り 有 利 に 染 浴 中 に 含 ま れ る 。 任 意 の 性 能 増 強 添 加 剤 は 、
熱 可 塑 性 お よ び 熱 硬 化 性 成 形 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 の 製 造 に 使 用 す る こ と が 既 知 の も の か ら 選
択 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 本 発 明 の 染 浴 に 使 用 さ れ 得 る Ｕ Ｖ (紫 外 線 )安 定 剤 (ま た は 吸 収 剤 )の ク ラ ス と し て は 、 限
定 さ れ な い が 、 サ リ チ ル 酸 Ｕ Ｖ 吸 収 剤 、 ベ ン ゾ フ ェ ノ ン Ｕ Ｖ 吸 収 剤 、 ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル
Ｕ Ｖ 吸 収 剤 、 シ ア ノ ア ク リ レ ー ト Ｕ Ｖ 吸 収 剤 、 お よ び そ れ ら の 混 合 物 が 挙 げ ら れ る 。 ベ ン
ゾ ト リ ア ゾ ー ル Ｕ Ｖ 吸 収 剤 の よ り 具 体 的 な 例 と し て は 、 限 定 さ れ な い が 、 ２ -(２ '-ヒ ド ロ
キ シ -５ 'メ チ ル フ ェ ニ ル )-ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル (Ciba(タ リ タ ウ ン 、 ニ ュ ー ヨ ー ク )か ら Tin
uvin(登 録 商 標 ) Pと し て 市 販 )； ２ -(３ '-５ '-ジ -tert-ブ チ ル -２ '-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル )-
５ -ク ロ ロ ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル (Cibaか ら Tinuvin(登 録 商 標 ) 327と し て 市 販 )； ２ (２ '-ヒ
ド ロ キ シ -３ '-５ '-ジ -tert-ア ミ ル フ ェ ニ ル )ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル (Cibaか ら Tinuvin(登 録
商 標 ) 328と し て 市 販 )； ベ ン ゼ ン プ ロ パ ン 酸 、 ３ -(２ Ｈ -ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル -２ -イ ル )-
５ -(１ ,１ -ジ メ チ ル エ チ ル )-４ -ヒ ド ロ キ シ -、 Ｃ ７ ～ ９ 分 枝 状 ア ル キ ル エ ス テ ル (Cibaか
ら Tinuvin(登 録 商 標 ) 384と し て 市 販 )； ２ -(３ ',５ '-ビ ス (１ -メ チ ル -１ -フ ェ ニ ル エ チ ル
)-２ '-ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル )ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル (Cibaか ら Tinuvin(登 録 商 標 ) 900と し て
市 販 )； ２ -[２ -ヒ ド ロ キ シ -３ -ジ メ チ ル ベ ン ジ ル フ ェ ニ ル -５ -(１ ,１ ,３ ,３ -テ ト ラ メ チ
ル ブ チ ル )]-２ Ｈ -ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル (Tinuvin(登 録 商 標 ) 928と し て 市 販 )； ポ リ (オ キ シ
-１ ,２ -エ タ ン ジ イ ル )、 α -[３ -[３ -(２ Ｈ -ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル -２ -イ ル )-５ -(１ ,１ -ジ
メ チ ル エ チ ル )-４ -ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ]-１ -オ キ ソ プ ロ ピ ル ]-ω -ヒ ド ロ キ シ お よ び ポ リ (
オ キ シ -１ ,２ -エ タ ン ジ イ ル )の 混 合 物 、 α -[３ -[３ -(２ Ｈ -ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル -２ -イ ル )
-５ -(１ ,１ -ジ メ チ ル エ チ ル )-４ -ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ]-１ -オ キ ソ プ ロ ピ ル ]-ω -[３ -[３ -
(２ Ｈ -ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル -２ -イ ル )-５ -(１ ,１ -ジ メ チ ル エ チ ル )-４ -ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ
ル ]-１ -オ キ ソ プ ロ ピ ル ]-(Cibaか ら Tinuvin(登 録 商 標 ) 1130と し て 市 販 )； お よ び ２ -[４ -
[２ -ヒ ド ロ キ シ -３ -ト リ デ シ ル オ キ シ プ ロ ピ ル ]オ キ シ ]-２ -ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ]-４ ,６ -
ビ ス (２ ,４ -ジ メ チ ル フ ェ ニ ル )-１ ,３ ,５ -ト リ ア ジ ン お よ び ２ -[４ -[２ -ヒ ド ロ キ シ -３ -
ド デ シ ル オ キ シ プ ロ ピ ル ]オ キ シ ]-２ -ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ]-４ ,６ -ビ ス (２ ,４ -ジ メ チ ル
フ ェ ニ ル )-１ ,３ ,５ -ト リ ア ジ ン (Cibaか ら Tinuvin(登 録 商 標 ) 400と し て 市 販 )が 挙 げ ら れ
る 。 市 販 の ベ ン ゾ フ ェ ノ ン Ｕ Ｖ 安 定 剤 の 例 は 、 ２ -ヒ ド ロ キ シ -４ -(Ｎ -オ ク ト キ シ )ベ ン ゾ
フ ェ ノ ン (Great Lakes Chemical Corp.(ウ ェ ス ト ラ フ ィ エ ッ ト 、 イ ン デ ィ ア ナ 州 )か ら Low
ilite(登 録 商 標 ) 22と し て 市 販 )で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 本 発 明 に 使 用 さ れ 得 る 市 販 の Ｕ Ｖ 安 定 剤 の さ ら な る 例 と し て は 、 限 定 さ れ な い が 、 ブ チ
ル 化 ヒ ド ロ キ シ ト ル エ ン (以 下 、 「 Ｂ Ｈ Ｔ 」 )で 安 定 化 さ れ た ｐ -メ ト キ シ 桂 皮 酸 ２ -エ チ ル
ヘ キ シ ル エ ス テ ル (BASF(マ ウ ン ト オ リ ー ブ 、 ニ ュ ー ジ ャ ー ジ ー 州 )か ら Uvinul MC 80と し
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て 市 販 )； 非 安 定 化 ｐ -メ ト キ シ 桂 皮 酸 ２ -エ チ ル ヘ キ シ ル エ ス テ ル (BASFか ら Uvinul MC 80
 Nと し て 市 販 )； ２ -シ ア ノ -３ ,３ -ジ フ ェ ニ ル ア ク リ ル 酸 ２ '-エ チ ル ヘ キ シ ル エ ス テ ル (BA
SFか ら Uvinul 539 Tと し て 市 販 )； ２ -ヒ ド ロ キ シ -４ -(Ｎ -オ ク ト キ シ )ベ ン ゾ フ ェ ノ ン (Cy
tec(ウ エ ス ト パ タ ー ソ ン 、 ニ ュ ー ジ ャ ー ジ ー 州 )か ら Cyasorb UV-501と し て 市 販 )； ２ -(２
'-ヒ ド ロ キ シ -３ '-５ '-ジ -ｔ -ア ミ ル フ ェ ニ ル )ベ ン ゾ ト リ ア ゾ ー ル (Cytecか ら Cyasorb UV
-2337と し て 市 販 )； お よ び ２ -(２ -ヒ ド ロ キ シ -５ -ｔ -オ ク チ ル フ ェ ニ ル )ベ ン ゾ ト リ ア ゾ
ー ル (Cytecか ら Cyasorb UV-5411 PAと し て 市 販 )が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 本 発 明 の 方 法 に 使 用 さ れ 得 る Ｕ Ｖ 安 定 剤 の さ ら な る ク ラ ス と し て は 、 少 な く と も 一 つ の
ポ リ (オ キ シ ア ル キ レ ン )鎖 で 変 性 さ れ た も の が 挙 げ ら れ る 。 こ の よ う な ポ リ (オ キ シ ア ル
キ レ ン )鎖 変 性 Ｕ Ｖ 安 定 剤 は 、 一 旦 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 中 に 吸 収 さ れ る (ま た は 拡 散 さ れ る )
と 低 い 移 動 性 を 有 す る こ と を 特 徴 と す る (例 え ば 、 そ れ ら は 、 そ れ ら が 吸 収 さ れ た プ ラ ス
チ ッ ク 物 品 か ら 容 易 に 浸 出 し な い )。 ポ リ (オ キ シ ア ル キ レ ン )鎖 は 、 Ｃ ２ ～ ２ ０ ア ル キ レ
ン オ キ シ ド (例 え ば 、 エ チ レ ン オ キ シ ド 、 プ ロ ピ レ ン オ キ シ ド お よ び ブ チ レ ン オ キ シ ド )の
反 応 か ら 形 成 さ れ た ホ モ ポ リ マ ー 、 コ ポ リ マ ー ま た は ブ ロ ッ ク -コ ポ リ マ ー で あ り 得 る 。
ポ リ (オ キ シ ア ル キ レ ン )基 は 、 水 酸 基 、 Ｃ １ ～ Ｃ ２ ０ ア ル キ ル エ ー テ ル 基 、 ま た は Ｃ １ ～
Ｃ ２ ０ エ ス テ ル 基 で 終 結 し 得 る 。 ポ リ (オ キ シ ア ル キ レ ン )鎖 変 性 Ｕ Ｖ 安 定 剤 は 、 例 え ば 、
米 国 特 許 6,602,447 B2中 に さ ら に 詳 細 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 本 発 明 の 方 法 に お け る 染 浴 中 に 含 ま れ 得 る 蛍 光 増 白 剤 は 、 典 型 的 に ４ ５ ０ ｎ ｍ 以 下 の 波
長 の 光 を 吸 収 し 、 よ り 高 い 波 長 (例 え ば 、 ５ ５ ０ ｎ ｍ 以 下 、 好 適 に は ５ ２ ５ ｎ ｍ 以 下 )の 波
長 の 光 を 放 出 す る 。 放 出 光 は 、 可 視 ス ペ ク ト ル の 青 色 領 域 中 に あ る こ と が 好 適 で あ る (例
え ば 、 少 な く と も 約 ４ ０ ０ ｎ ｍ で 、 か つ 、 約 ５ ２ ５ ｎ ｍ ま で の 波 長 を 有 す る 放 出 光 )。 最
も 好 適 に は 、 放 出 光 は 、 約 ５ ０ ０ ｎ ｍ 以 下 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 本 発 明 に 使 用 さ れ 得 る 蛍 光 増 白 剤 の ク ラ ス と し て は 、 限 定 さ れ な い が 、 ベ ン ズ オ キ サ ゾ
ー ル 誘 導 体 お よ び ス チ ル ベ ン 誘 導 体 が 挙 げ ら れ る 。 本 発 明 に 使 用 さ れ 得 る 市 販 の ベ ン ズ オ
キ サ ゾ ー ル 誘 導 体 の 例 と し て は 、 限 定 さ れ な い が 、 ２ ,２ '-(２ ,５ -チ オ フ ェ ン ジ イ ル )ビ
ス [５ -tert-ブ チ ル ベ ン ズ オ キ サ ゾ ー ル ](Cibaか ら Uvitex(登 録 商 標 ) OBと し て 市 販 )； ベ
ン ズ オ キ サ ゾ ー ル 誘 導 体 、 例 え ば 、 Blankophor(登 録 商 標 ) KLA(Bayer、 ピ ッ ツ バ ー グ 、 ペ
ン シ ル バ ニ ア 州 )； Hostalux(登 録 商 標 ) KCB (Clariant、 ム ッ テ ン 、 ス イ ス )； お よ び Host
alux(登 録 商 標 ) KCU (Clariant)が 挙 げ ら れ る 。 市 販 の ス チ ル ベ ン 誘 導 体 の 例 と し て は 、
４ ,４ '-ビ ス (２ -ベ ン ゾ キ サ ゾ リ ル )ス チ ル ベ ン (Eastman(キ ン グ ズ ポ ー ト 、 テ ネ シ ー 州 )か
ら Eastobrite(登 録 商 標 ) OB-１ と し て 市 販 )が 挙 げ ら れ る 。 本 発 明 に 使 用 さ れ 得 る 蛍 光 増
白 剤 の さ ら な る ク ラ ス と し て は 、 限 定 さ れ な い が 、 ４ ,４ '-ジ ア ミ ノ ス チ ル ベ ン -２ -２ '-
ジ ス ル ホ ン 酸 の 誘 導 体 ； ク マ リ ン 誘 導 体 (例 え ば 、 ４ -メ チ ル -７ -ジ エ チ ル ア ミ ノ ク マ リ ン
)； お よ び ビ ス -(ス チ リ ル )ビ フ ェ ニ ル が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 染 浴 中 に 含 ま れ 得 る 離 型 剤 の ク ラ ス と し て は 、 限 定 さ れ な い が 、 炭 化 水 素 系 離 型 剤 、 脂
肪 酸 系 離 型 剤 、 脂 肪 酸 ア ミ ド 系 離 型 剤 、 ア ル コ ー ル 系 離 型 剤 、 脂 肪 酸 エ ス テ ル 系 離 型 剤 、
シ リ コ ー ン 系 離 型 剤 、 お よ び そ れ ら の 混 合 物 ま た は そ れ ら の 組 合 せ が 挙 げ ら れ る 。 炭 化 水
素 系 離 型 剤 の 例 と し て は 、 合 成 パ ラ フ ィ ン 、 ポ リ エ チ レ ン ワ ッ ク ス お よ び フ ル オ ロ 炭 素 が
挙 げ ら れ る 。 使 用 さ れ 得 る 脂 肪 酸 系 離 型 剤 と し て は 、 例 え ば 、 ス テ ア リ ン 酸 お よ び ヒ ド ロ
キ シ ス テ ア リ ン 酸 が 挙 げ ら れ る 。 使 用 さ れ 得 る 脂 肪 酸 ア ミ ド 系 離 型 剤 と し て は 、 例 え ば 、
ス テ ア リ ン 酸 ア ミ ド 、 エ チ レ ン ビ ス ス テ ア ロ ア ミ ド お よ び ア ル キ レ ン ビ ス 脂 肪 酸 ア ミ ド が
挙 げ ら れ る 。 ア ル コ ー ル 系 離 型 剤 の 例 と し て は 、 ス テ ア リ ル ア ル コ ー ル 、 セ チ ル ア ル コ ー
ル 、 お よ び 多 価 ア ル コ ー ル 、 例 え ば 、 ポ リ グ リ コ ー ル お よ び ポ リ グ リ セ ロ ー ル が 挙 げ ら れ
る 。 染 浴 中 に 含 ま れ 得 る 脂 肪 酸 エ ス テ ル 系 離 型 剤 の 例 は 、 ス テ ア リ ン 酸 ブ チ ル で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 本 発 明 の 方 法 に お い て 染 浴 中 に 含 ま れ 得 る 帯 電 防 止 剤 と し て は 、 限 定 さ れ な い が 、 非 イ
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オ ン 性 帯 電 防 止 剤 、 例 え ば 、 フ ル オ ロ 炭 素 基 を 含 有 す る も の 、 お よ び シ リ コ ー ン 油 、 例 え
ば 、 BAYSILONE O1(Bayer AG(独 国 )か ら 市 販 )が 挙 げ ら れ る 。 本 発 明 に 使 用 さ れ 得 る 帯 電 防
止 剤 の さ ら な る 例 と し て は 、 ジ ス テ ア リ ル ヒ ド ロ キ シ ル ア ミ ン 、 ト リ フ ェ ニ ル ア ミ ン 、 ト
リ -ｎ -オ ク チ ル ホ ス フ ィ ン オ キ シ ド 、 ト リ フ ェ ニ ル ホ ス フ ィ ン オ キ シ ド 、 ピ リ ジ ン Ｎ -オ
キ シ ド お よ び エ ト キ シ ル 化 ソ ル ビ タ ン モ ノ ラ ウ レ ー ト が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 本 発 明 の 方 法 に お い て 染 浴 中 に 含 ま れ 得 る 熱 (ま た は 耐 熱 )安 定 剤 の ク ラ ス と し て は 、 限
定 さ れ な い が 、 フ ェ ノ ー ル 安 定 剤 、 有 機 チ オ エ ー テ ル 安 定 剤 、 有 機 ホ ス フ ァ イ ド 安 定 剤 、
ヒ ン ダ ー ド ア ミ ン 安 定 剤 、 エ ポ キ シ 安 定 剤 お よ び そ れ ら の 混 合 物 が 挙 げ ら れ る 。 熱 安 定 剤
の 具 体 例 と し て は 、 限 定 さ れ な い が 、 ２ ,６ -ジ -ｔ -ブ チ ル -ｐ -ク レ ゾ ー ル 、 ｏ -ｔ -ブ チ ル
-ｐ -ク レ ゾ ー ル 、 テ ト ラ キ ス -(メ チ レ ン -３ -(３ ,５ -ジ -ｔ -ブ チ ル -４ -ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ
ル )-プ ロ ピ オ ネ ー ト )メ タ ン 、 β -ナ フ チ ル ア ミ ン 、 ｐ -フ ェ ニ レ ン ジ ア ミ ン 、 お よ び チ オ
ジ エ チ レ ン ビ ス (３ ,５ -ジ -tert-ブ チ ル )-４ -ヒ ド ロ キ シ ヒ ド ロ シ ン ナ メ ー ト (こ れ は 、 Cib
a Specialty Chemicalか ら 商 品 名 IRGANOX 1035熱 安 定 剤 の も と 市 販 さ れ て い る )が 挙 げ ら
れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 本 発 明 の 方 法 に 使 用 さ れ 得 る 赤 外 線 (Ｉ Ｒ )吸 収 剤 と し て は 、 ス ペ ク ト ル の Ｉ Ｒ 領 域 を 吸
収 す る 染 料 が 挙 げ ら れ る 。 市 販 の Ｉ Ｒ 吸 収 剤 の 例 と し て は 、 Glendale Protective Techno
logies, Inc.(レ ー ク ラ ン ド 、 フ ロ リ ダ 州 )か ら 入 手 可 能 な 、 CYASORB IR-99、 IR-126お よ
び IR-165が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 本 発 明 の 方 法 に お け る 染 浴 中 に 含 ま れ 得 る 抗 菌 剤 と し て は 、 例 え ば 、 微 生 物 (例 え ば 、
病 原 性 微 生 物 )に 対 し て 抗 菌 活 性 を 有 す る 物 質 が 挙 げ ら れ る 。 本 明 細 書 お よ び 特 許 請 求 の
範 囲 に お い て 使 用 さ れ る 用 語 「 抗 菌 剤 」 に は 、 防 腐 物 質 、 殺 菌 物 質 お よ び 抗 真 菌 物 質 も 含
ま れ る 。 さ ら に 、 抗 菌 剤 は 、 活 性 化 前 の 形 態 、 例 え ば 、 引 き 金 と な る 事 象 (例 え ば 、 活 性
化 前 の 物 質 へ の 微 生 物 の 作 用 )の 発 生 ま で 、 抗 菌 活 性 に は な ら な い 形 態 で 使 用 す る こ と も
で き る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 染 浴 中 に 含 ま れ 得 る 抗 菌 剤 の 例 と し て は 、 限 定 さ れ な い が 、 キ ノ ロ ン 、 例 え ば 、 ナ リ ジ
ク ス 酸 、 ピ ペ ミ ド 酸 、 シ ノ キ サ シ ン 、 シ プ ロ フ ロ キ サ シ ン 、 ノ ル フ ロ キ サ シ ン 、 オ フ ロ キ
サ シ ン 、 ペ フ ロ キ サ シ ン お よ び エ ノ キ サ シ ン ； ア ミ ノ グ リ コ シ ド 、 例 え ば 、 ゲ ン タ マ イ シ
ン 、 カ ナ マ イ シ ン 、 ア ミ カ シ ン 、 シ ソ マ イ シ ン 、 ト ブ ラ マ イ シ ン お よ び ネ チ ル ミ シ ン ； マ
ク ロ ラ イ ド 、 例 え ば 、 エ リ ス ロ マ イ シ ン 、 ク ラ リ ス ロ マ イ シ ン お よ び ア ジ ス ロ マ イ シ ン ；
ポ リ ペ プ チ ド 、 例 え ば 、 バ シ ト ラ シ ン 、 ム ピ ロ シ ン 、 チ ロ ト リ シ ン 、 グ ラ ミ シ ジ ン お よ び
チ ロ シ ジ ン ； リ ン コ マ イ シ ン 、 例 え ば 、 リ ン コ マ イ シ ン お よ び ク リ ン ダ マ イ シ ン ； お よ び
抗 マ イ コ バ ク テ リ ア 剤 、 例 え ば 、 リ フ ァ ン ピ シ ン お よ び フ シ ジ ン 酸 が 挙 げ ら れ る 。 染 浴 に
使 用 さ れ 得 る 抗 菌 剤 の さ ら な る 例 と し て は 、 １ ０ ,１ ０ ’ -オ キ シ ビ ス フ ェ ノ キ シ ア ル シ ン
； ２ -ｎ -オ ク チ ル -４ -イ ソ チ ア ゾ リ ン -３ -オ ン ； ２ ,４ ,４ ’ -ト リ ク ロ ロ -２ ’ -ヒ ド ロ キ
シ ジ フ ェ ニ ル エ ー テ ル (５ -ク ロ ロ -２ -(２ ,４ -ジ ク ロ ロ フ ェ ノ キ シ )-フ ェ ノ ー ル と も 呼 ば
れ 、 通 常 、 Triclosanと 称 さ れ る )； Ｎ -ブ チ ル -１ ,２ -ベ ン ズ イ ソ チ ア ゾ リ ン -３ -オ ン ； お
よ び Ｎ -(ト リ ク ロ ロ メ チ ル チ オ )フ タ ル ア ミ ド が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 性 能 増 強 添 加 剤 は 、 使 用 す る 場 合 、 典 型 的 に 、 １ ５ 重 量 ％ 以 下 、 好 適 に は ５ 重 量 ％ 以 下
、 よ り 好 適 に は １ 重 量 ％ 以 下 の 正 の 合 計 量 で 染 浴 中 に 存 在 す る 。 ま た 、 性 能 増 強 添 加 剤 は
、 典 型 的 に 、 少 な く と も ０ .０ ０ １ 重 量 ％ 、 好 適 に は 少 な く と も ０ .０ ０ ５ 重 量 ％ 、 よ り 好
適 に は 少 な く と も ０ .０ １ 重 量 ％ の 合 計 量 で 染 浴 中 に 存 在 す る 。 性 能 増 強 添 加 剤 は 、 こ れ
ら の 上 限 値 と 下 限 値 (挙 げ た そ の 値 も 含 む )の 任 意 の 組 合 せ の 間 の 範 囲 の 合 計 量 で 染 浴 中 に
存 在 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 性 能 増 強 添 加 剤 は 、 典 型 的 に ０ .０ ０ １ ～ １ ５ 重 量 ％ 、
よ り 典 型 的 に ０ .０ ０ ５ ～ ５ 重 量 ％ 、 さ ら に 典 型 的 に ０ .０ １ ～ １ 重 量 ％ の 合 計 量 で 染 浴 中
に 存 在 す る こ と が で き る 。 重 量 ％ は 、 い ず れ の 場 合 も 染 浴 の 総 重 量 に 基 づ く 。
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【 ０ ０ ５ ５ 】
　 本 発 明 の 方 法 は 、 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 を 染 色 す る こ と を 含 む 。 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 は 、 熱 可
塑 性 お よ び ／ ま た は  熱 硬 化 性 ポ リ マ ー か ら 選 択 さ れ る 少 な く と も 一 つ の ポ リ マ ー を 含 ん
で な り 得 る 。 本 発 明 の 一 実 施 態 様 に お い て 、 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 は 、 (コ )ポ リ エ ス テ ル 、 (
コ )ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 、 ポ リ エ ス テ ル ポ リ カ ー ボ ネ ー ト コ ポ リ マ ー 、 ア ク リ ロ ニ ト リ ル -ブ
タ ジ エ ン -ス チ レ ン (Ａ Ｂ Ｓ )コ ポ リ マ ー 、 ポ リ ア ミ ド 、 ポ リ ウ レ タ ン 、 ポ リ ア ル キ ル (メ タ
)ア ク リ レ ー ト (例 え ば 、 ポ リ メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト )お よ び ス チ レ ン コ ポ リ マ ー (例 え ば 、
ス チ レ ン ア ク リ ロ ニ ト リ ル コ ポ リ マ ー )の 少 な く と も 一 つ か ら 選 択 さ れ る ポ リ マ ー を 含 ん
で な る 。 (コ )ポ リ エ ス テ ル 、 (コ )ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 、 ポ リ エ ス テ ル ポ リ カ ー ボ ネ ー ト コ ポ
リ マ ー は 、 (例 え ば 、 ビ ス フ ェ ノ ー ル Ａ の 残 基 を 含 有 す る )脂 肪 族 ま た は 芳 香 族 ポ リ マ ー で
あ り 得 る 。 挙 げ ら れ た こ れ ら の ポ リ マ ー は 、 熱 可 塑 性 ポ リ マ ー 、 熱 硬 化 性 ポ リ マ ー 、 ま た
は 場 合 に よ っ て は そ れ ら の 組 合 せ で あ り 得 る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 本 明 細 書 お よ び 特 許 請 求 の 範 囲 に お い て 使 用 さ れ る 用 語 「 熱 可 塑 性 ポ リ マ ー 」 お よ び 同
様 の 用 語 は 、 軟 化 点 ま た は 融 点 を 有 し 、 お よ び 化 学 的 反 応 性 基 (例 え ば 、 活 性 水 素 基 お よ
び 遊 離 イ ソ シ ア ネ ー ト 基 )の 間 の 共 有 結 合 の 形 成 に よ り 得 ら れ る 三 次 元 架 橋 ネ ッ ト ワ ー ク
を 実 質 的 に 含 有 し な い ポ リ マ ー を 意 味 す る 。 本 発 明 に 使 用 さ れ 得 る 熱 可 塑 性 ポ リ マ ー と し
て は 、 当 業 者 に 既 知 の も の 、 例 え ば 、 熱 可 塑 性 (コ )ポ リ エ ス テ ル 、 熱 可 塑 性 (コ )ポ リ カ ー
ボ ネ ー ト 、 熱 可 塑 性 ポ リ エ ス テ ル ポ リ カ ー ボ ネ ー ト コ ポ リ マ ー 、 熱 可 塑 性 ア ク リ ロ ニ ト リ
ル -ブ タ ジ エ ン -ス チ レ ン (Ａ Ｂ Ｓ )コ ポ リ マ ー 、 熱 可 塑 性 ポ リ ア ミ ド 、 熱 可 塑 性 ポ リ ウ レ タ
ン 、 熱 可 塑 性 ポ リ ア ル キ ル (メ タ )ア ク リ レ ー ト お よ び 熱 可 塑 性 ス チ レ ン コ ポ リ マ ー が 挙 げ
ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 本 明 細 書 お よ び 特 許 請 求 の 範 囲 に お い て 使 用 さ れ る 用 語 「 熱 硬 化 性 ポ リ マ ー 」 お よ び 同
様 の 用 語 は 、 化 学 的 反 応 性 基 (例 え ば 、 活 性 水 素 基 お よ び 遊 離 イ ソ シ ア ネ ー ト 基 ま た は オ
キ シ ラ ン 基 ； ま た は 不 飽 和 基 (例 え ば 、 ア リ ル 基 ))の 間 の 共 有 結 合 の 形 成 に よ り 得 ら れ る
三 次 元 架 橋 ネ ッ ト ワ ー ク を 有 す る ポ リ マ ー を 意 味 す る 。 熱 硬 化 性 ポ リ マ ー は 、 典 型 的 に 融
点 を 有 し な い 。 本 発 明 に 使 用 さ れ 得 る 熱 硬 化 性 ポ リ マ ー と し て は 、 当 業 者 に 既 知 の も の 、
例 え ば 、 熱 硬 化 性 (コ )ポ リ エ ス テ ル 、 熱 硬 化 性 (コ )ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 、 熱 硬 化 性 ポ リ エ ス
テ ル ポ リ カ ー ボ ネ ー ト コ ポ リ マ ー 、 熱 硬 化 性 ポ リ ア ミ ド 、 熱 硬 化 性 ポ リ ウ レ タ ン 、 お よ び
熱 硬 化 性 ポ リ ア ル キ ル (メ タ )ア ク リ レ ー ト が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 好 適 な 熱 硬 化 性 ポ リ マ ー と し て は 、 熱 硬 化 性 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト が 挙 げ ら れ る 。 好 適 な 熱
硬 化 性 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト は 、 ポ リ オ ー ル (ア リ ル カ ー ボ ネ ー ト )モ ノ マ ー 、 例 え ば 、 PPG In
dustries, Inc.か ら 市 販 さ れ て い る CR-39 ジ エ チ レ ン グ リ コ ー ル ビ ス (ア リ ル カ ー ボ ネ ー
ト )モ ノ マ ー を 含 ん で な る 重 合 可 能 な 組 成 物 の 重 合 物 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 は 、 当 業 者 に 既 知 の 添 加 剤 を 含 有 し て い て も よ い 。 こ の よ う な 添 加 剤
と し て は 、 限 定 さ れ な い が 、 以 下 の も の が 挙 げ ら れ る ： 離 型 剤 ； 充 填 剤 ； 繊 維 ま た は フ レ
ー ク の 形 状 の 補 強 剤 (例 え ば 、 ア ル ミ ニ ウ ム フ レ ー ク な ど の 金 属 フ レ ー ク )； 難 燃 剤 ； 顔 料
； お よ び 乳 白 剤 、 例 え ば 、 二 酸 化 チ タ ン ； 光 拡 散 剤 、 例 え ば 、 ポ リ テ ト ラ フ ル オ ロ エ チ レ
ン 、 酸 化 亜 鉛 、 Rohm and Haasか ら 入 手 可 能 な Paraloid EXL-5136お よ び 架 橋 ポ リ メ チ ル メ
タ ク リ レ ー ト ミ ク ロ ス フ ェ ア (例 え ば 、 Nagase Americaか ら の ｎ -licrosphere)； Ｕ Ｖ 安 定
剤 ； 加 水 分 解 安 定 剤 ； 熱 安 定 剤 ； お よ び 抗 菌 剤 。 一 実 施 態 様 に お い て 、 プ ラ ス チ ッ ク 物 品
は 、 顔 料 、 架 橋 ポ リ メ チ ル メ タ ク リ レ ー ト ミ ク ロ ス フ ェ ア 、 ガ ラ ス ミ ク ロ ス フ ェ ア お よ び
金 属 フ レ ー ク の 少 な く と も 一 つ を 含 有 す る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 は 、 当 該 分 野 で 認 識 さ れ た 方 法 で 製 造 さ れ た 成 形 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 で
あ り 得 る 。 成 形 方 法 と し て は 、 例 え ば 、 圧 縮 成 形 、 射 出 成 形 、 回 転 成 形 、 押 出 成 形 、 射 出
成 形 お よ び 押 出 ブ ロ ー 成 形 、 お よ び 注 型 成 形 が 挙 げ ら れ る 。 成 形 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 は 、 造
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形 品 、 フ ィ ル ム (例 え ば 、 ３ ０ ミ ル (７ ６ ２ μ ｍ )未 満 の 厚 み を 有 す る も の )、 お よ び シ ー ト
(例 え ば 、 ３ ０ ミ ル (７ ６ ２ μ ｍ )以 上 の 厚 み を 有 す る も の )か ら 選 択 さ れ 得 る 。 造 形 成 形 品
の 例 と し て は 、 光 学 レ ン ズ 、 眼 科 用 レ ン ズ 、 サ ン シ ェ ー ド レ ン ズ 、 フ ェ イ ス シ ー ル ド お よ
び 窓 ガ ラ ス (例 え ば 、 運 搬 用 車 両 (例 え ば 、 自 動 車 、 ト ラ ッ ク お よ び 航 空 機 )に お け る 窓 、
な ら び に 、 住 居 用 お よ び 商 業 用 建 物 に お け る 窓 )が 挙 げ ら れ る 。 成 形 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 の
さ ら な る 例 と し て は 、 コ ン ピ ュ ー タ ー フ ェ ー ス プ レ ー ト ； キ ー ボ ー ド ； ベ ゼ ル お よ び 携 帯
電 話 ； 全 て の タ イ プ の 色 分 け さ れ た 包 装 お よ び 容 器 (工 業 用 部 品 用 を 含 む )； 住 居 用 お よ び
商 業 用 の 照 明 器 具 お よ び そ れ ら の 部 品 ； シ ー ト (例 え ば 、 建 物 お よ び 建 築 に 使 用 さ れ る も
の )； 食 卓 用 食 器 類 (プ レ ー ト 、 カ ッ プ お よ び 食 器 を 含 む )； 小 型 電 化 製 品 お よ び そ れ ら の
部 品 ； な ら び に 装 飾 フ ィ ル ム (フ ィ ル ム 挿 入 成 形 品 に お け る 使 用 が 意 図 さ れ た フ ィ ル ム )が
挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 態 様 に お い て 、 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 は 、 熱 可 塑 性 ペ レ ッ ト お よ び ／ ま た は
熱 可 塑 性 ス ト ラ ン ド か ら 選 択 さ れ る 。 熱 可 塑 性 ペ レ ッ ト お よ び ス ト ラ ン ド は 、 当 該 分 野 で
認 識 さ れ た 方 法 (例 え ば 、 押 出 ま た は 溶 融 紡 績 )で 製 造 す る こ と が で き る 。 熱 可 塑 性 ペ レ ッ
ト お よ び ／ ま た は ス ト ラ ン ド は 、 染 色 し 、 次 い で 、 さ ら に 加 工 す る こ と が で き る 。 本 発 明
の 一 実 施 態 様 に お い て 、 染 色 熱 可 塑 性 ペ レ ッ ト お よ び ／ ま た は ス ト ラ ン ド を 、 (例 え ば 、
押 出 機 中 で )溶 融 し て 溶 融 さ れ た 染 色 熱 可 塑 性 組 成 物 を 形 成 し 、 次 い で 、 該 溶 融 さ れ た 染
色 熱 可 塑 性 組 成 物 を 型 中 に 導 入 (例 え ば 、 射 出 )す る 。 型 の 内 容 物 を 冷 却 し 、 型 を 開 け 、 お
よ び 染 色 造 形 成 形 品 を そ こ か ら 取 り 出 す 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 染 色 熱 可 塑 性 ペ レ ッ ト お よ び ／ ま た は ス ト ラ ン ド を さ ら に 加 工 す る こ の 方 法 は 、 好 適 に
は 上 記 直 接 組 込 法 と は 異 な る 。 染 色 熱 可 塑 性 ペ レ ッ ト お よ び ／ ま た は ス ト ラ ン ド に 関 し て
、 染 料 は 、 予 め 熱 可 塑 性 ポ リ マ ー 内 に 存 在 し (独 立 し て ポ リ マ ー に 添 加 さ れ る よ り は む し
ろ )、 所 望 の お よ び 再 現 可 能 な 着 色 レ ベ ル を 有 す る 成 形 品 を 製 造 す る こ と に 関 し て 、 一 層
の 制 御 お よ び 信 頼 性 を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 本 発 明 の 方 法 に お い て 、 着 色 さ れ る プ ラ ス チ ッ ク 物 品 (例 え ば 、 レ ン ズ )を 、 少 な く と も
部 分 的 に 染 浴 中 に 、 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 の バ ル ク へ の 染 料 の 少 な く と も 幾 ら か の 含 浸 (拡 散
ま た は 吸 収 )を 促 進 す る の に 少 な く と も 十 分 な 時 間 お よ び 温 度 で 浸 漬 し 、 こ れ に よ り 、 そ
の 染 色 (ま た は 着 色 )を 達 成 す る 。 用 い ら れ る 時 間 お よ び 温 度 は 、 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 の 組 成
に 典 型 的 に 依 存 す る 。 熱 硬 化 性 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 は 、 典 型 的 に 、 熱 可 塑 性 プ ラ ス チ ッ ク 物
品 よ り も 耐 熱 性 (例 え ば 、 よ り 高 い 加 熱 ひ ず み 温 度 を 有 す る )で あ る 。 こ の よ う に 、 熱 硬 化
性 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 は 、 典 型 的 に 、 熱 可 塑 性 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 よ り も 高 温 の 染 浴 中 へ の 浸
漬 に 耐 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 浸 漬 時 間 は 、 典 型 的 に ８ 時 間 以 下 、 よ り 典 型 的 に ４ 時 間 以 下 、 さ ら に よ り 典 型 的 に は １
時 間 以 下 で あ る 。 ま た 、 浸 漬 時 間 は 、 典 型 的 に 少 な く と も ５ 秒 、 よ り 典 型 的 に 少 な く と も
３ ０ 秒 、 さ ら に よ り 典 型 的 に 少 な く と も １ 分 で あ る 。 浸 漬 時 間 は 、 こ れ ら の 上 限 値 お よ び
下 限 値 (挙 げ た 値 も 含 む )の 任 意 の 間 の 範 囲 と す る こ と が で き る 。 本 発 明 の 一 実 施 態 様 に お
い て 、 浸 漬 時 間 は 、 典 型 的 に ５ 秒 ～ ８ 時 間 、 よ り 典 型 的 に １ ５ ま た は ３ ０ 秒 ～ ４ 時 間 、 さ
ら に 典 型 的 に １ 分 ～ １ 時 間 (例 え ば 、 １ ～ １ ５ 分 )で あ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 の 浸 漬 中 の 染 浴 の 温 度 は 、 典 型 的 に 少 な く と も 室 温 (例 え ば 、 ２ ５ ℃ )
お よ び 染 浴 の 沸 点 お よ び ／ ま た は 分 解 温 度 未 満 で あ る 。 典 型 的 に 、 染 浴 は 、 ２ ５ ℃ ～ ９ ９
℃ 、 例 え ば 、 ６ ０ ℃ ～ ９ ７ ℃ ま た は ７ ０ ℃ ～ ９ ５ ℃ の 温 度 に 維 持 さ れ る 。 上 記 し た よ う に
、 浸 漬 時 間 お よ び 浸 漬 温 度 は 、 染 色 さ れ る プ ラ ス チ ッ ク 物 品 の タ イ プ に 少 な く と も 部 分 的
に は 依 存 す る 。 例 え ば 、 熱 可 塑 性 芳 香 族 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト の プ ラ ス チ ッ ク 物 品 に 関 し て 、
染 色 は 、 典 型 的 に １ 時 間 未 満 、 よ り 典 型 的 に １ ～ １ ５ 分 の 範 囲 の 浸 漬 時 間 で 、 ９ ０ ～ ９ ９
℃ の 温 度 で 効 率 的 に 実 施 す る こ と が で き る 。 幾 つ か の 例 に お い て 、 染 料 は 、 よ り 迅 速 に お

10

20

30

40

50

(15) JP 2007-521418 A 2007.8.2



よ び よ り 効 率 的 に 、 軟 性 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 (例 え ば 、 軟 性 熱 可 塑 性 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 )中 に
吸 収 さ れ る 。 こ の 場 合 、 よ り 低 い 染 浴 温 度 で 典 型 的 に は 十 分 で あ る 。 例 え ば 、 熱 可 塑 性 ポ
リ ウ レ タ ン 、 ま た は 熱 可 塑 性 ス チ レ ン -ア ク リ ロ ニ ト リ ル コ ポ リ マ ー (Ｓ Ａ Ｎ ’ s)か ら 製 造
さ れ た プ ラ ス チ ッ ク 物 品 は 、 熱 可 塑 性 芳 香 族 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト を 着 色 す る た め に 使 用 さ れ
る の と 同 じ 染 浴 組 成 物 を 使 用 し て (温 度 は 、 そ れ ぞ れ ６ ０ ℃ お よ び ８ ０ ℃ で あ る が )、 容 易
に 染 色 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 次 い で 、 着 色 (ま た は 染 色 )プ ラ ス チ ッ ク 物 品 を 、 染 浴 か ら 取 り 出 す 。 染 浴 か ら の 染 色 プ
ラ ス チ ッ ク 物 品 の 取 り 出 し は 、 迅 速 に ま た は ゆ っ く り な 速 度 で (例 え ば 、 着 色 の 勾 配 を 達
成 す る の に 十 分 な 速 度 で )行 う こ と が で き る 。 着 色 勾 配 を 有 す る 染 色 さ れ た プ ラ ス チ ッ ク
物 品 を 形 成 す る 場 合 、 染 浴 中 に 長 時 間 残 る 物 品 の 部 分 は 、 (よ り 早 い 時 間 で 染 浴 か ら 取 り
出 さ れ た そ れ ら の 部 分 に 対 し て )染 料 が よ り 含 浸 さ れ る の で 、 よ り 大 き い 着 色 の 程 度 を 示
す 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 染 浴 は 、 染 料 、 水 、 担 体 、 ジ オ ー ル 、 任 意 の 界 面 活 性 剤 お よ び 任 意 の 性 能 増 強 添 加 剤 を
一 緒 に 任 意 の 順 番 で 混 合 す る こ と に よ っ て 、 製 造 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 担 体 お よ び
ジ オ ー ル を 、 染 料 と 一 緒 に 混 合 し 、 次 い で 、 こ の 混 合 物 を 、 水 に 添 加 す る か 、 ま た は 水 を
混 合 物 に 添 加 す る か の い ず れ か を 行 う こ と が で き る 。 一 実 施 態 様 に お い て 、 染 浴 は 、 (ｉ )
水 と 担 体 と ジ オ ー ル の 混 合 物 を 製 造 し ； (ii)染 料 を フ ィ ル タ ー に 導 入 し ； お よ び (iii)混
合 物 を 、 染 料 中 を 通 し て フ ィ ル タ ー を 通 過 さ せ 、 こ れ に よ り 、 染 浴 を 形 成 す る こ と に よ っ
て 形 成 さ れ る 。 次 い で 、 染 浴 ま た は 少 な く と も そ の 一 部 を 、 典 型 的 に は 、 連 続 的 に フ ィ ル
タ ー を 通 過 さ せ る 。 必 要 に 応 じ て 、 水 と 担 体 と ジ オ ー ル の 混 合 物 は 、 例 え ば 、 ２ ５ ℃ ～ ９
９ ℃ 、 ま た は ６ ０ ℃ ～ ９ ７ ℃ 、 ま た は ７ ０ ℃ ～ ９ ５ ℃ の 温 度 に 加 熱 す る こ と が で き 、 次 い
で 、 加 熱 し た 混 合 物 を 、 フ ィ ル タ ー 中 で 染 料 と 接 触 さ せ る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 染 料 が 添 加 さ れ る フ ィ ル タ ー は 、 当 業 者 に 既 知 の 任 意 の 適 当 な フ ィ ル タ ー で あ り 得 る 。
フ ィ ル タ ー の 好 適 な タ イ プ は 、 バ グ フ ィ ル タ ー で あ る 。 こ の 方 法 で 染 浴 を 製 造 お よ び 維 持
す る こ と は 、 該 染 浴 中 の 染 料 の レ ベ ル を 、 (上 記 で 議 論 し た よ う に )実 質 的 に 飽 和 レ ベ ル に
維 持 す る こ と を 確 実 に す る 。 さ ら に 、 染 浴 を 、 連 続 的 に バ グ フ ィ ル タ ー を 通 過 さ せ る こ と
は 、 染 浴 中 に 浸 漬 さ せ る こ と に よ り 製 造 さ れ る 染 色 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 を 汚 し 得 る 、 そ れ か
ら の 粒 状 汚 染 物 質 (例 え ば 、 溶 解 し な か っ た 染 料 粒 子 )を 除 去 す る の に 役 立 つ 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
　 さ ら な る 実 施 態 様 に お い て 、 染 浴 は 、 浸 漬 タ ン ク (ま た は 容 器 )に 連 続 的 に 導 入 さ れ 、 そ
し て 取 り 出 さ れ る 。 典 型 的 に 、 浸 漬 タ ン ク は 、 タ ン ク か ら 出 口 へ と 出 口 管 を 介 し て 液 体 連
絡 す る ポ ン プ と 、 (入 口 管 を 介 し て )液 体 連 絡 す る 入 口 を 含 む 回 路 の 一 部 で あ る 。 回 路 は 、
必 要 に 応 じ て 、 入 口 管 お よ び ／ ま た は 出 口 管 と 直 列 に 位 置 す る 少 な く と も 一 つ の フ ィ ル タ
ー 、 例 え ば 、 上 記 し た よ う な バ グ フ ィ ル タ ー を 含 む こ と が で き る 。 好 適 に は 、 浸 漬 タ ン ク
の 入 口 お よ び 出 口 は 、 タ ン ク 中 の 染 浴 の 液 体 レ ベ ル よ り も 低 い 位 置 に あ る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 浸 漬 タ ン ク 入 口 は 、 複 数 の 穿 孔 を 有 す る プ レ ー ト (例 え ば 、 拡 散 器 ま た は 拡 散 プ レ ー ト )
を 含 み 得 る 。 複 数 の 穿 孔 を 有 す る プ レ ー ト を 通 過 さ せ る こ と に よ っ て 浸 漬 タ ン ク に 染 浴 を
連 続 的 に 導 入 す る こ と は 、 浸 漬 タ ン ク 内 で の 乱 流 混 合 の レ ベ ル を 増 大 さ せ 、 浸 漬 さ せ た プ
ラ ス チ ッ ク 物 品 の 染 色 の 効 率 お よ び 均 一 性 を 改 善 す る 。 拡 散 プ レ ー ト 中 の 穿 孔 は 、 任 意 の
適 当 な 形 状 、 例 え ば 、 円 形 、 楕 円 、 多 角 形 ま た は そ れ ら の 組 合 せ を 有 す る こ と が で き る 。
拡 散 プ レ ー ト の 穿 孔 は 、 典 型 的 に 、 ０ .７ ９ ｍ ｍ ～ １ ２ .７ ０ ｍ ｍ 、 例 え ば 、 ３ .１ ７ ｍ ｍ
～ ６ .３ ５ ｍ ｍ の 直 径 を 有 す る 。 拡 散 プ レ ー ト は 、 任 意 の 適 当 な 立 体 配 置 を 有 す る こ と が
で き る 。 例 え ば 、 拡 散 プ レ ー ト は 、 平 担 、 凹 状 ま た は 凸 状 で あ り 得 る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
　 本 発 明 の 方 法 の 範 囲 は 、 さ ら な る 工 程 を 含 み 、 こ れ に よ り 染 浴 の 組 成 は 、 例 え ば 、 最 初
の 染 料 が 、 そ の 後 の 染 料 で 置 換 さ れ 得 る よ う に 変 化 す る 。 本 発 明 の 一 実 施 態 様 に お い て 、

10

20

30

40

50

(16) JP 2007-521418 A 2007.8.2



染 料 お よ び 任 意 の 性 能 増 強 添 加 剤 は 、 染 浴 の 他 の 成 分 (例 え ば 、 水 、 担 体 、 ジ オ ー ル お よ
び 任 意 の 界 面 活 性 剤 )か ら 分 離 さ れ る 。 こ の よ う な 分 離 は 、 染 浴 の 非 染 料 成 分 の 再 利 用 、
例 え ば 、 別 の 染 料 と の 、 ま た は 新 鮮 な 染 料 と の 再 利 用 、 あ る い は 染 浴 か ら 取 り 出 さ れ る 染
色 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 を す す ぐ た め の す す ぎ 組 成 物 と し て の 再 利 用 を 可 能 に す る の で 、 環 境
的 に 好 適 で あ る 。 さ ら に 、 染 料 の 分 離 方 法 は 、 染 浴 の 染 料 が 損 傷 を 受 け た 場 合 、 例 え ば 、
酸 化 さ れ た 場 合 、 ま た は そ う で な け れ ば (例 え ば 、 温 度 の 急 上 昇 に 起 因 す る 過 熱 に 起 因 し
て )変 性 さ れ た 場 合 、 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 染 料 の 分 離 方 法 は 、 染 浴 を 粒 状 活 性 炭 に 接 触 さ せ 、 次 い で 、 分 離 工 程 前 と 実 質 的 に 同 じ
相 対 比 率 で 水 、 担 体 、 ジ オ ー ル お よ び 任 意 の 界 面 活 性 剤 を 含 有 す る 実 質 的 に 染 料 を 含 有 し
な い 液 体 を そ こ か ら 分 離 す る こ と に よ っ て 行 う こ と が で き る 。 次 い で 、 染 料 非 含 有 液 体 を
別 の 染 料 と 混 合 し て 、 異 な る 染 浴 を 形 成 し て も よ い 。 染 浴 は 、 染 浴 を 活 性 炭 含 有 床 ま た は
カ ラ ム に 連 続 的 に 通 過 さ せ る こ と に よ っ て 活 性 炭 と 接 触 さ せ て も よ い 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 活 性 炭 は 、 典 型 的 に 、 染 浴 の 実 質 的 に 全 て の 染 料 を 保 持 し 、 好 適 に は 最 小 限 未 満 の 染 浴
の 有 機 液 体 成 分 (例 え ば 、 担 体 、 ジ オ ー ル お よ び 任 意 の 界 面 活 性 剤 )を 保 持 す る 。 し か し な
が ら 、 有 機 液 体 成 分 の 幾 ら か の 蒸 発 が あ り 得 る の で 、 蒸 発 し た 成 分 の そ の 後 の 追 加 に よ っ
て 染 料 非 含 有 液 体 の 調 整 が 必 要 と な り 得 る 。 染 料 分 離 工 程 を 、 染 料 、 水 、 担 体 お よ び ジ オ
ー ル を 含 有 す る 染 浴 (任 意 の 界 面 活 性 剤 お よ び 任 意 の 性 能 増 強 添 加 剤 の 非 存 在 下 )を 用 い て
行 う 場 合 、 実 質 的 に 全 て の 有 機 液 体 成 分 が 活 性 炭 上 に 保 持 さ れ な い こ と が 分 か っ た 。 こ の
結 果 は 、 水 性 組 成 物 か ら 有 機 化 合 物 を 分 離 す る た め に 活 性 炭 を 使 用 す る こ と が 既 知 で あ る
点 に 関 し て 、 特 に 驚 く べ き こ と で あ る 。 そ の よ う に 、 染 浴 の 染 料 お よ び か な り の 量 の 有 機
液 体 成 分 の 両 方 が 保 持 さ れ る こ と が 予 想 さ れ る が 、 本 発 明 の 場 合 、 驚 く べ き こ と に 、 観 察
さ れ な い 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 本 発 明 の 一 実 施 態 様 に お い て 、 方 法 は 、
(ｉ )染 浴 を 粒 状 活 性 炭 と 接 触 さ せ 、 染 浴 と 粒 状 活 性 炭 の 混 合 物 を 形 成 し 、
(ii)混 合 物 か ら 、 水 と 担 体 と ジ オ ー ル を 含 ん で な る 染 料 非 含 有 液 体 を 単 離 し 、 お よ び
(iii)必 要 に 応 じ て 、 染 料 非 含 有 液 体 に 、 少 な く と も 一 つ の 染 料 を 添 加 し て 、 こ れ に よ り
、 さ ら な る 染 浴 を 形 成 す る
こ と を 含 む 、 染 料 の 分 離 方 法 を さ ら に 含 む 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 上 記 で 議 論 し た よ う に 、 染 浴 は 、 染 浴 を 粒 状 活 性 炭 を 含 有 す る 床 ま た は カ ラ ム に 通 過 さ
せ る こ と に よ っ て 、 粒 状 活 性 炭 と 接 触 し 得 る 。 染 料 の 分 離 方 法 に お い て 単 離 さ れ た 染 料 非
含 有 液 体 は 、 実 質 的 に 染 料 を 含 有 し な い (例 え ば 、 分 光 学 的 分 析 に よ っ て 決 定 さ れ る よ う
に は 検 出 で き な い 量 の 添 加 剤 を 含 有 す る )。 粒 状 活 性 炭 は 、 典 型 的 に 、 ２ ０ ０ メ ッ シ ュ の
粒 度 (例 え ば 、 ０ .０ ７ ５ ｍ ｍ の 粒 度 )を 有 す る 。 本 発 明 に 使 用 さ れ 得 る 市 販 の 粒 状 活 性 炭
の 例 は 、 Calgon Carbon Corporationか ら の Filtrasorb 200活 性 炭 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 染 料 の 分 離 を 達 成 す る た め に 必 要 と さ れ る 活 性 炭 の 量 は 、 染 浴 の 温 度 に 部 分 的 に 依 存 す
る 。 一 般 に 、 染 料 の 分 離 を 達 成 す る た め に 必 要 と さ れ る 活 性 炭 の 量 は 、 染 浴 の 温 度 が 低 く
な る に つ れ て 低 く な り 、 お よ び 染 浴 の 温 度 が 上 昇 す る に つ れ て 上 昇 す る 。 本 発 明 の 一 実 施
態 様 に お い て 、 染 浴 は 、 ２ ５ ℃ の 温 度 で 活 性 炭 と 接 触 す る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
　 必 要 に 応 じ て 染 料 非 含 有 液 体 に 添 加 さ れ る 染 料 は 、 ス タ テ ィ ッ ク 染 料 、 フ ォ ト ク ロ ミ ッ
ク 染 料 、 お よ び そ れ ら の 組 合 せ か ら 選 択 す る こ と が で き る 。 添 加 さ れ 得 る ス タ テ ィ ッ ク 染
料 お よ び フ ォ ト ク ロ ミ ッ ク 染 料 と し て は 、 上 記 し た ク ラ ス お よ び 例 の も の が 挙 げ ら れ る 。
染 料 非 含 有 液 体 に 添 加 さ れ る 染 料 は 、 染 浴 か ら 除 去 さ れ た 添 加 剤 と 同 じ タ イ プ の も の で あ
り 得 る 。 こ の 場 合 、 さ ら な る 染 浴 は 、 新 鮮 な ま た は 再 生 さ れ た 染 浴 で あ り 得 る 。 あ る い は
、 染 料 非 含 有 液 体 に 添 加 さ れ た 染 料 は 、 染 浴 か ら 除 去 さ れ た 添 加 剤 と 異 な り 得 る 。 こ の 場
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合 、 さ ら な る 染 浴 は 、 新 規 ま た は 異 な る 染 浴 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
　 染 料 の 分 離 方 法 は 、 染 料 非 含 有 液 体 お よ び ／ ま た は さ ら な る 染 浴 に 、 さ ら な る 材 料 を 添
加 す る こ と を さ ら に 含 み 得 る 。 こ の よ う な 他 の さ ら な る 材 料 と し て は 、 例 え ば 、 界 面 活 性
剤 お よ び ／ ま た は 性 能 増 強 添 加 剤 が 挙 げ ら れ 、 こ れ ら は 、 各 々 、 上 記 し た よ う な ク ラ ス お
よ び 例 か ら 選 択 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
　 染 浴 か ら の 取 り 出 し に 際 し て 、 染 色 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 を 、 典 型 的 に は 、 す す い で 余 分 な
染 浴 材 料 を そ こ か ら 除 去 す る 。 す す ぎ 工 程 は 、 典 型 的 に 、 染 色 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 の 表 面 の
少 な く と も 一 部 を 、 水 、 お よ び 必 要 に 応 じ て 式 Ｉ で 示 さ れ る 担 体 、 お よ び ／ ま た は ジ オ ー
ル を 含 む す す ぎ 組 成 物 に 接 触 さ せ る こ と に よ り 達 成 さ れ る 。 す す ぎ 組 成 物 の 水 は 、 脱 イ オ
ン 水 ま た は 蒸 留 水 で あ り 得 る 。 す す ぎ 組 成 物 中 に 存 在 し 得 る 担 体 お よ び ジ オ ー ル は 、 染 浴
に 関 し て 上 記 し た よ う な も の で あ り 、 そ れ ぞ れ 上 記 で 挙 げ た ク ラ ス お よ び 例 の も の か ら 選
択 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 一 実 施 態 様 に お い て 、 担 体 は 、 エ チ レ ン グ リ コ ー ル モ ノ ブ
チ ル (butly)エ ー テ ル で あ り 、 お よ び ジ オ ー ル は 、 ジ エ チ レ ン グ リ コ ー ル で あ る 。 好 適 に
は 、 す す ぎ 組 成 物 は 、 水 、 式 Ｉ で 示 さ れ る 担 体 お よ び ジ オ ー ル (染 浴 の ジ オ ー ル (iv)に 関
し て 上 記 し た も の )か ら 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
　 す す ぎ 組 成 物 は 、 例 え ば 、 浸 漬 (浸 し 塗 り )、 噴 霧 塗 布 お よ び ／ ま た は カ ー テ ン 塗 布 に よ
っ て 、 染 色 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 の 表 面 と 接 触 さ せ る こ と が で き る 。 染 色 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 の
表 面 と の 接 触 後 、 す す ぎ 組 成 物 は 、 再 利 用 し て 、 さ ら な る 染 色 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 を す す ぐ
の に 使 用 す る こ と が で き る 。 多 く の す す ぎ サ イ ク ル 後 、 染 料 は 、 典 型 的 に 、 再 利 用 し た す
す ぎ 組 成 物 中 に 蓄 積 す る 。 蓄 積 さ れ た 染 料 は 、 染 料 の 分 離 方 法 に 関 し て 上 記 し た よ う に 、
再 利 用 し た す す ぎ 組 成 物 を 粒 状 活 性 炭 と 接 触 さ せ る こ と に よ っ て 、 再 利 用 し た す す ぎ 組 成
物 か ら 除 去 す る こ と が で き る 。 次 い で 、 再 利 用 し た す す ぎ 組 成 物 か ら の 蓄 積 さ れ た 染 料 の
分 離 に 際 し て 、 染 料 を 含 ま な い 再 利 用 し た す す ぎ 組 成 物 は 、 さ ら な る 染 色 物 品 を す す ぐ た
め に 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
　 す す ぎ 組 成 物 は 、 典 型 的 に 、 水 を 典 型 的 に ５ ０ (ま た は ５ １ )～ １ ０ ０ 重 量 ％ の 量 で 、 よ
り 典 型 的 に ６ ０ ～ ８ ７ 重 量 ％ の 量 で 、 さ ら に 典 型 的 に ６ ５ ～ ７ ５ 重 量 ％ の 量 で 含 有 す る 。
重 量 ％ は 、 い ず れ の 場 合 も す す ぎ 組 成 物 の 総 重 量 に 基 づ く 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
　 存 在 す る 場 合 、 す す ぎ 組 成 物 中 に 存 在 し 得 る 担 体 お よ び ／ ま た は ジ オ ー ル の 量 は 、 染 浴
に 関 し て 上 記 で 挙 げ た 範 囲 お よ び 量 か ら 選 択 す る こ と が で き る 。 例 え ば 、 担 体 は 、 す す ぎ
組 成 物 中 に 、 典 型 的 に １ ０ ～ ３ ０ 重 量 ％ の 量 で 、 よ り 典 型 的 に １ ５ ～ ２ ５ 重 量 ％ の 量 で 、
さ ら に 典 型 的 に １ ７ ～ ２ ０ 重 量 ％ の 量 で 存 在 す る こ と が で き る 。 重 量 ％ は 、 い ず れ の 場 合
も す す ぎ 組 成 物 の 総 重 量 に 基 づ く 。 ジ オ ー ル は 、 例 え ば 、 す す ぎ 組 成 物 中 に 、 典 型 的 に １
～ ２ ０ 重 量 ％ の 量 で 、 よ り 典 型 的 に ５ ～ １ ５ 重 量 ％ の 量 で 、 さ ら に 典 型 的 に １ ０ ～ １ ２ 重
量 ％ の 量 で 存 在 す る こ と が で き る 。 重 量 ％ は 、 い ず れ の 場 合 も す す ぎ 組 成 物 の 総 重 量 に 基
づ く 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
　 す す ぎ 後 、 染 色 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 を 、 典 型 的 に は 乾 燥 す る 。 乾 燥 は 、 す す い だ 染 色 プ ラ
ス チ ッ ク 物 品 を 乾 燥 布 で ぬ ぐ う こ と に よ っ て 、 お よ び ／ ま た は 室 温 (２ ５ ℃ )に 放 置 す る こ
と に よ っ て 達 成 す る こ と が で き る 。 あ る い は 、 す す い だ 染 色 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 は 、 高 温 (
２ ５ ℃ を 超 え る )、 例 え ば 、 ５ ０ ℃ ～ １ ０ ０ ℃ の 温 度 に 曝 す こ と に よ っ て 乾 燥 す る こ と が
で き る 。 さ ら に 、 暖 気 (例 え ば 、 ５ ０ ℃ ～ １ ０ ０ ℃ の 温 度 を 有 す る も の )を 、 す す い だ 染 色
プ ラ ス チ ッ ク 物 品 の 表 面 上 に 通 過 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
　 本 発 明 を 以 下 の 実 施 例 で よ り 詳 細 に 説 明 す る 。 こ れ ら は 、 例 示 の み を 意 図 し て お り 、 そ
の 多 く の 改 変 お よ び 変 形 は 、 当 業 者 に と っ て 明 ら か で あ ろ う 。 他 に 示 さ な い 限 り 、 全 て の
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部 お よ び パ ー セ ン テ ー ジ は 、 重 量 基 準 で あ る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ８ ５ 】
　 以 下 の 実 施 例 に お い て 、 各 染 浴 を 、 脱 イ オ ン 水 、 担 体 、 お よ び ジ オ ー ル を 一 緒 に 混 合 タ
ン ク 中 で 混 合 す る こ と に よ っ て 製 造 し た 。 か く し て 形 成 さ れ た 液 体 混 合 物 は 、 ２ ６ ,９ ８
６ ｇ の 総 重 量 を 有 し た 。 該 液 体 混 合 物 を 、 ９ ５ ℃ の 温 度 に て 、 ５ ０ ｇ の 染 料 を 予 め 置 い た
バ グ フ ィ ル タ ー を 連 続 的 に 通 過 さ せ た 。 該 加 熱 し た 染 料 含 有 混 合 物 を 、 該 水 と 担 体 と ジ オ
ー ル の 混 合 物 を 該 染 料 で 飽 和 さ せ る の に 十 分 な 時 間 、 混 合 タ ン ク か ら バ グ フ ィ ル タ ー を 通
し て 混 合 タ ン ク に 戻 す よ う に 循 環 さ せ た 。 か く し て 染 浴 を 形 成 し た 。 該 染 浴 を 、 (４ .８ ｍ
ｍ の 直 径 を 有 す る )小 さ な 開 口 部 を 通 し て 混 合 タ ン ク に 戻 し て 再 循 環 し て 、 染 色 操 作 の 間
、 染 浴 の 乱 流 混 合 を 高 め た 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
　 飽 和 染 浴 を 形 成 す る た め の 最 初 の 循 環 を 、 約 ６ ０ 分 間 行 っ た 。 次 い で 、 染 浴 を 、 ９ ５ ℃
の 温 度 に て 、 お よ び ７ ２ リ ッ ト ル ／ 分 の 速 度 で 、 上 記 系 を 通 じ て 連 続 的 に 循 環 さ せ た 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
　 以 下 の 実 施 例 に お い て 、 染 浴 中 の 染 料 の 量 は 、 染 浴 の 総 重 量 に 基 づ い て 、 ０ よ り 大 き い
正 の 量 で 、 か つ 、 ０ .１ 重 量 ％ 以 下 と 見 積 も ら れ た (使 用 し た 水 、 担 体 、 ジ オ ー ル お よ び 染
料 の 既 知 の 重 量 か ら 算 出 )。 典 型 的 に 、 少 量 の 染 料 は 、 各 実 験 の 完 了 時 に お い て 、 バ グ フ
ィ ル タ ー 内 に 存 在 す る こ と が 観 察 さ れ た 。 染 浴 を 上 記 の よ う に 製 造 し た 。 該 染 浴 は 、 ７ ０
重 量 ％ の 脱 イ オ ン 水 、 １ ８ 重 量 ％ の エ チ レ ン グ リ コ ー ル モ ノ ブ チ ル エ ー テ ル (担 体 と し て )
お よ び １ ２ 重 量 ％ の ジ エ チ レ ン グ リ コ ー ル (ジ オ ー ル と し て )を 含 有 し た 。 重 量 ％ は 、 脱 イ
オ ン 水 、 担 体 お よ び ジ オ ー ル の 総 重 量 に 基 づ く 。 こ の 液 体 混 合 物 を 、 ５ ０ ｇ の MACROLEX B
lue 3R染 料 を 予 め 置 い た バ グ フ ィ ル タ ー を 通 過 さ せ た 。 ９ ５ ℃ で の ６ ０ 分 間 の 循 環 後 、 染
浴 を 、 分 光 光 度 的 に 分 析 し た (温 度 ９ ５ ℃ )。 該 染 浴 は 、 染 浴 の 総 重 量 に 基 づ い て 、 ０ .０
３ 重 量 ％ の 量 で 染 料 を 含 有 す る こ と が 分 か っ た 。
【 ０ ０ ８ ８ 】
実 施 例 １ ～ ５
　 以 下 の 実 施 例 に お い て 、 ジ オ ー ル の レ ベ ル を １ ０ 重 量 部 と １ １ 重 量 部 の 間 に 維 持 し つ つ
、 水 お よ び 担 体 の レ ベ ル を 各 々 変 化 さ せ た 。 実 施 例 １ ～ ５ の 各 々 に お い て 使 用 し た 染 料 は
、 MACROLEX Blue 3R染 料 で あ り 、 こ れ は Bayer Chemicals Corporationか ら 購 入 し た 。 実
施 例 １ ～ ５ の 染 浴 組 成 物 に つ い て 、 １ ０ ０ 重 量 部 に 基 づ く 、 水 、 担 体 お よ び ジ オ ー ル の 重
量 部 を 、 以 下 の 表 １ に ま と め た 。
【 ０ ０ ８ ９ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ９ ０ 】
　 ５ ｃ ｍ × ７ .５ ｃ ｍ × ０ .２ ５ ｃ ｍ の 寸 法 を 有 す る 成 形 熱 可 塑 性 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト の 透 明
試 験 片 を 、 染 浴 中 に ３ 分 間 浸 漬 さ せ た 。 使 用 し た 熱 可 塑 性 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト は 、 MAKROLON
 2600ホ モ ポ リ カ ー ボ ネ ー ト で あ り 、 こ れ は 、 ビ ス フ ェ ノ ー ル Ａ に 基 づ く も の で あ り 、 １
０ ～ １ ２ ｇ ／ １ ０ 分 の Ｍ Ｆ Ｒ 値 (ASTM D 1238に し た が っ て 決 定 )を 有 し 、 お よ び Bayer Pol
ymer LLCか ら 市 販 さ れ て い る 。 染 色 前 、 試 験 片 は 、 ９ ０ .６ ％ の 光 透 過 率 、 お よ び ０ .８ の
ヘ ー ズ ％ を 有 し た (各 々 、 ASTM D 1003に し た が っ て 決 定 )。 染 浴 か ら 取 り 出 す と 同 時 に 、
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染 色 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 を メ タ ノ ー ル お よ び 脱 イ オ ン 水 で す す ぎ 、 柔 ら か い 布 を 用 い て 手 で
乾 燥 さ せ た 。 染 色 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 は 、 い ず れ の 場 合 も 、 均 一 に 染 色 さ れ た こ と が 観 察 さ
れ た 。 染 色 物 品 の 物 理 的 性 質 を 測 定 し 、 以 下 の 表 ２ に ま と め た 。
【 ０ ０ ９ １ 】
【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ９ ２ 】
　 表 ２ の 透 過 率 お よ び ヘ ー ズ ％ の デ ー タ を 、 担 体 の 重 量 部 の 関 数 と し て プ ロ ッ ト し た 。 こ
れ を 図 １ に 示 す 。 デ ー タ は 、 担 体 の レ ベ ル が 増 加 す る に つ れ て 、 透 過 率 は 減 少 す る が 、 そ
の 一 方 、 ヘ ー ズ ％ は 増 加 す る こ と を 示 す 。 低 い 光 透 過 率 お よ び 低 い ヘ ー ズ ％ の 両 方 の 所 望
の 組 合 せ は 、 １ ５ ～ ２ ５ 重 量 部 の 担 体 を 含 有 す る 染 浴 に よ り 与 え ら れ る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
実 施 例 ６ ～ １ １
　 実 施 例 ６ ～ １ １ に お い て 、 ジ オ ー ル の レ ベ ル を 変 化 さ せ つ つ 、 水 と 担 体 の 比 率 を ３ .３
～ ３ .５ の 範 囲 に 維 持 し た 。 実 施 例 ６ ～ １ １ の 各 々 に お い て 使 用 し た 染 料 は 、 MACROLEX Bl
ue 3R染 料 で あ り 、 こ れ は Bayer Chemicals Corporationか ら 購 入 し た 。 実 施 例 ６ ～ １ １ の
染 浴 を 、 実 施 例 １ ～ ５ と 実 質 的 に 同 じ 方 法 で 、 同 じ 機 器 を 使 用 し て 製 造 し た 。 実 施 例 ６ ～
１ １ の 染 浴 組 成 物 に つ い て 、 １ ０ ０ 重 量 部 に 基 づ く 、 水 、 担 体 お よ び ジ オ ー ル の 重 量 部 を
、 以 下 の 表 ３ に ま と め た 。
【 ０ ０ ９ ４ 】
【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ９ ５ 】
　 実 施 例 １ ～ ５ に 記 載 さ れ た も の と 同 じ 寸 法 、 組 成 お よ び 物 理 的 性 質 を 有 す る 透 明 熱 可 塑
性 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 試 験 片 を 使 用 し た 。 透 明 熱 可 塑 性 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 試 験 片 を 、 実 施 例
１ ～ ５ に 記 載 さ れ た も の と 同 じ 条 件 下 、 染 色 し た 。 染 色 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 は 、 い ず れ の 場
合 も 、 均 一 に 染 色 さ れ た こ と が 観 察 さ れ た 。 染 色 物 品 の 物 理 的 性 質 を 測 定 し 、 以 下 の 表 ４
に ま と め た 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
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【 表 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ９ ７ 】
　 表 ４ の 透 過 率 お よ び ヘ ー ズ ％ の デ ー タ を 、 ジ オ ー ル の 重 量 部 の 関 数 と し て プ ロ ッ ト し た
。 こ れ を 図 ２ に 示 す 。 デ ー タ は 、 ジ オ ー ル の レ ベ ル が 増 加 す る に つ れ て 、 透 過 率 は 増 加 す
る が 、 そ の 一 方 、 ヘ ー ズ ％ は 減 少 す る こ と を 示 す 。 低 い 光 透 過 率 お よ び 低 い ヘ ー ズ ％ の 両
方 の 最 適 な 組 合 せ は 、 約 ７ ～ １ ０ 重 量 部 の ジ オ ー ル を 含 有 す る 染 浴 に よ り 与 え ら れ る 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
　 水 、 ジ オ ー ル お よ び 染 料 を 含 有 す る 染 浴 (担 体 を 含 ま な い )は 、 非 染 色 熱 可 塑 性 ポ リ カ ー
ボ ネ ー ト 物 品 の 形 成 を も た ら す こ と が 観 察 さ れ た 。 水 、 担 体 お よ び 染 料 を 含 有 す る 染 浴 (
ジ オ ー ル を 含 ま な い )は 、 均 一 に 染 色 さ れ な か っ た 熱 可 塑 性 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 物 品 の 形 成
を も た ら す こ と が 観 察 さ れ た 。
【 ０ ０ ９ ９ 】
　 本 発 明 を そ の 特 定 の 実 施 態 様 の 詳 細 な 説 明 を 参 照 し て 説 明 し た 。 こ の よ う な 詳 説 は 、 本
発 明 の 範 囲 が 特 許 請 求 の 範 囲 に 含 ま れ る 範 囲 ま で 限 定 さ れ 得 る 場 合 を 除 い て 、 本 発 明 の 範
囲 を 限 定 す る も の と し て 解 釈 さ れ る こ と を 意 図 し な い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ０ ０ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 染 浴 中 に 存 在 す る 担 体 の 量 の 関 数 と し て の 染 色 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 の 光 透
過 率 (％ Ｔ )お よ び ヘ ー ズ ％ (％ Ｈ )の プ ロ ッ ト を グ ラ フ 的 に 示 す 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 、 染 浴 中 に 存 在 す る ジ オ ー ル の 量 の 関 数 と し て の 染 色 プ ラ ス チ ッ ク 物 品 の
光 透 過 率 (％ Ｔ )お よ び ヘ ー ズ ％ (％ Ｈ )の プ ロ ッ ト を グ ラ フ 的 に 示 す 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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