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(54) Linearisovany indukéni diferencialni snimaé

Vyndlez se tyka linearisovaného induk&niho diferencidlniho snimade.

Tndukdéni diferencidlni snimae se u¥ivaji k sniméni mechanickych pohybld nebo veli-
¢in, je# lze snadno na pohyby prevést. Pro dalsi zpracovéni nam&Fenych ddajt nebo piti spo- .
luprédci vice snimall je vhodné, eby pievodni charakteristika udévajici vztah mezi mechanic-
kym pohybem a elektrickou m&ronosnou veli%inou byla linedrni. Je zndémo vice konstrukénich
uspoPéddni, kterymi je moZno Tinedrni oblast charakteristiky roz8ifit. Provéd{ se to nap¥.
Upravou vinuti jeho civek tak, Ze tato vinut{ maji tvar komolého kuZele nebo jsou stupno-
vitd uspofédéna.v odd&lengch komirkéch s poltem 24vitd nartdstajicich od st¥edu k ob&ma okra-
jtm snimafe, nebo jsou vinuti ve sméru podélné osy snimale odstupnovéna. Jinou moZnosti Je
vhodné tvarovéni feromagnetickych d{lectd tvorici souddst magnetického obvodu indukéniho
diferencidlniho snimade. Spole&nou nevyhodou vech zndmych teSeni je znadnd vyrobni nérod-
nost tprav uZivanych pro linearisaci charakteristiky, al jiz dpravy spolivaji v tvarovych
\pravéch vinuti nebo diled magnetického obvodu. Daldi nevyhodou zndmych Fefeni je znadngd
obti¥nost névrhu linesrisa¥nich dprav, 2l je provéd&n vypodtem nebo empiricky, protoZe
znémé linearisadni dpravy vedou k optimalisaci vice parametri.

Uvedend nevyhody odstranuje linearisovany indukdni diferencidlni snimad sklddajict se
7 dvojice pevné umisténych snimacich civek, -uloZenych vedle sebe na spoledné ose, v nichi
se pohybuje vodici trn pevné spojeny se snimacim jédrem. Jeho podstata spodivéd v tom, %e ke
ka%dé z obou snimacich civek je 2z yn&jsku pevné prirazena samostatnd kompensa¥ni civka tak,
Ye celd &tvebice civek leZi na spoledné ose, kterd je i osou vodicfho trnu a také i sni-
maciho jédra. :

Pokrok dosateny vyndlezem spodiva v tom, %e linearisace charakteristiky kompensaénimi
civkami je vyrobn& podstatnd jednodud3i neZ vyroba tvarovych nebo odstupnovanych vinuti
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i neZ tvarové ipravy dilech magnetického obvodu zvldstd proto, %Ze se obvykle jednd o dflce
z nesnadno obrobitelnych materidld, nap?. feritd. Také optimalisace linearisadnich dprav se
provddi podstatn& sndze, proto%e se jednd o nalezeni nejvhodngjsi velikosti jednoho para-
metru - obvykle podtu zdvitd kompensadnich civek nebo vzddlenosti kompensadnich civek

s pevnym podtem zdvitd od civek snfmacich.

Na pFiloZendm vykresu je schematicky zndzorn&n ez linearisovanym induk&nim diferenci-
dlnim snimedem dle vyndlezu.

Linearisovany indukdni diferencidlni snimad se sklddd z dvojice pevn& umfsténych sni-
macfch civek 1, 2, které jsou uloZeny vedle sebe ng spoledné ose. V nich se pohybuje vodi-
cf trn 6 pevn¥ spojeny se snimacim jédrem 5. Ke ka¥dé z obou snimacich civek 1, 2 je =z
vn&jsku piirfaezena samostatnd kompensadni civka 3, 4,2 to k prvni snimaci civce 1 prvnt
kompensadni civka 3 a k druhé snimacf civce 2 druhé kompensadni civka 4. Celd &tvedice cf-

vek le%{ na spoledné ose, ktqgé Je 1 osou vodicfho trnu 6 a teké i snimamcfho jddra 5.

Pri své &innosti spolupracuje linearisovany indukéni diferencidln{ snimad s vyhodnoco-
vacim napdjecim zabtfzenim, jeho¥ prost¥ednictvim se snfmace civky 1, 2 a také kompensadnf
civky 3, 4 napdjejl vhodn¥ fézovanym st¥fdavym proudem. Tim se ve vSech ¥tyFech cfvkdch
vytvorf st¥ifdavé magnetické pole, jeho¥ zminy vyhodnocuje vyhodnocovaci zadbizent.

Viastnf &innost linearisovaného induk¥nfho diferencidlnfho snimae spodivd v tom, Ze
se snimacim jddrem 5, které je vyrobeno z materidlu ovliviujfetho st¥idavé magnetické
pole, pisobl na magnetické pole vytvorenéd uvnit¥ snimacfch civek J, 2. Pokud je snimaci
Jjddro 5 ve st¥edu mezi snimacimi efvkami 1l a2, je ovlivnéni megnetického pole civky 1
a 2-shodné a vyhodnocovaci za¥fzeni vyhodnot{ tento stav jako nulovou hodnotu posuvu. Pri
posuvu snimaciho jddra 5 ve sm¥ru osy snfmecich civek 1, 2, ktery z vn¥jsfiho objektu pie-
nd8f na snimaci jédro 5 vodict trn 6, dojde k v&t3fimu ovlivnsni magnetického pole v jedné
ze snimacich civek 1, 2 a vyhodnocovaci zaibfzent vyhodnoti tento stav jako posuv z nulové
hodnoty v&etnd prfsluiného znaménka. ’ h .

Pokud je magnetické pole uvnitt civek homogenni, platf linedrni zdvislost mezi posuvem
snimactho jddra 5, zm¥nou megnetického pole ve snimacich civkdch 1, 2 a signdlem z vyhod-
nocovaciho za¥fzeni. K poruseni této linedrni zdvislosti dochdzf, kdy? se snimaci jédro 5
dostane do oblasti u vn&j¥ich okrajd snimacich civek 1ls 2, protoZe v t&chto oblastech do-
chézi k rozptylu magnetického pole. Tento v1iv Kone¥né dé1lky snimacich civek 1, 2 se v li-
nearisovaném indukdnim diferencidlnim snima¥i omezuje kompensa¥nimi clvkemi 3, 4 ymistény-
mi u vn&j8ich okrajl snimecich civek 1, 2. Magnetické pole kompensaénich cfvek 3, 4 mé za
tkol zesflit slébnouct magnetické pole snimacich civek 1, 2 a tim zajistit jeho homogenitu
v podstatn¥ v&t&{ &dsti t&chto civek. PFi optimdlnim nastaveni této kompensace lze dosdhnout
roz¥fifeni linedrni oblasti pienosové charakteristiky o 200 a¥ 300 % proti ﬁekompensovanému
snima¥i p¥i zachovént srovnatelnych meximélnich odchylek od piHfmkové zdvislosti.

Linearisovany indukdni diferencidlnf- snfmad podle vyndlezu mi%e nalézt uplatn¥ni v nej-
rizndj¥ich technickych oborech, zvld¥t¥ ve strojirenstvi.

PREDMET VYNALEGZU -

Linearisovany indukdni diferenciélnf snimad sestdvajici z dvojice pevn& umistinych
snimacich civek ulo¥enych vedle sebe na spoledné ose, v nich? Je pohyblivd umfstdn vodict
trn pevné spojeny se snimacim jddrem, vyznadujict se tim, Ze ke ka¥dé z obou snimacich ci-
vek (1, 2) je z vn&jsku phibazena samostatns kompensadni civka (3, 4), pridem¥ celd tvedi-
ce civek (1, 2, 3, 4) le#! na spolednd bse, kterd je osou vodiefho trnu (6). i snimacfho
jadra (5).
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