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Fremgangsmidden vedrgrer hardning af formlege-
mer af bindemiddelholdige byggematerialer i det indre
af en autoklavs trykbeholder, hvilken autoklav tilfg-
res et gasformigt varmemedium, hvis temperatur dels
forgges i en opvarmningsfase til en given gvre slut-
vardi, dels opretholdes i en holdefase, der varer, i
det mindste indtil en forudbestemt ligevagtstempera=
tur opnds i det indre af formlegemet, og dels ved
trykformindskelse reduceres i en tilstgdende afkg-
1i £ til ud i atur, hvorved szdvanli-
ge porgse, lette byggematerialer fir tilfgrt store
mengder vand via nedslag af vand fra den til brug ved
‘hardningen i autocklaven indfgrte damp. For med den
mindst mulige omkostning at frembringe formlegemermed
et 1lille vandindhold benyttes pd den ene side en gas
gom erstatning for dampen, hvilken gas holdes under
vandets fordampningstemperatur ved, at den szttes
under et tilstrakkelig tryk, og pi den anden side som
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Opfindelsen vedrgrer en fremgangsmade til'
herdning af formlegemer af bindemiddelholdige porgse,
lette byggematerialer i vanddamp i det indre af en
autoklavs trykbeholder ifplge krav 1's indledning.

Ved kendte fremgangsmdder af denne art, f£x
kendt fra DE offentliggerelsskrift nr. 1 943 939,
tilfores den til herdningen nedvendige varme til
formlegemet, der skal hardes, ved hjalp af mattet
damp, der ledes 1ind i autoklavens trykbeholder.
varmetilforslen ved hjalp af damptilsetning begran-
ser sig i det vesentlige til opvarmningsfasen, medens
der i holdefasen kun sker en varmetilfersel ved til-
setning af yderligere damp i et sadant omfang, det er
ngdvendigt til opretholdelse af den forudbestemte,
gverste slutverdi af den mettede damps temperatur med
hensyntagen til de ved trykbeholderen forekommende
ringe varmetab. Holdefasens langde afhznger savel af
det anvendte byggemateriale som af den tid, der skal
til, for at den til herdningen onskede ligevagtstem-
peratur nas i det indre af formlegemet. Ved auto-
klavering af f.eks. silikat-byggematerialer, ligger
ligevagtstemperaturen ved ca. 156°C, og den gvre slut
verdi af mettet damps temperatur er 203°C ved et met-
ningstryk p& 16 bar. Nar hardningen er afsluttet, ef-
ter at ligevegtstemperaturen er ndet, folges holdefa-
sen af en afkelingsfase, i hvilken damptrykket redu-
ceres kontinuerligt, i reglen linezrt, til omgivel-
sestrykket. Derefter tages formlegemerne ud af tryk-
beholderen og star til radighed for den videre anven-
delse efter fuldstendig afkeling til omgivelsestempe-
raturen.

Formlegemer af tunge byggematerialer opndr ved
saddanne fremgangsmadder til herdning i reglen til-
fredsstillende styrkeverdier ved et vandhold i ster-
relsesordenen fra omkring 3 til omkring 5 volumenpro-
cent. Denne storrelsesorden svarer til ligevagtsver-
dien af vandindholdet af formlegemer i murvark.
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Herdes derimod formlegemer af lette byggemate-
rialer, som is@r porgse silikater eller porgs beton,
ifslge s&danne herdemetoder, kan det konstateres, at
formlegemerne forlader autoklavens trykbeholder med
5 et vandindhold, der ligger i en sterrelsesorden pa
omkring 20 volumenprocent, hvilket vandindhold ikke
blot influerer p& styrken af formlegemet, men ogsa
forpger dets vagt og nedsatter dets varmeisolerende
egenskaber. Formlegemer af s&danne lette byggemate-
10 rialer opnar feorst deres ligevegtsfugtighed pa om-
kring 3-5 volumenprocent efter en lang torretid, i
reglen i allerede opmuret tilstand, hvilket har til
fplge, at der palgber betydelige ekstra varmeomkost-
ninger til wudterring af murverk, for formlegemerne
15 opndr deres ligevagtsfugtighed og dermed deres fulde
styrke og varmeisoleringsegenskaber. Da formlegemerne
er udsat for et ret betydeligt svind under et sadant
udterringsforlegb, m& der yderligere forventes en rev-
nedannelse i bygverkerne. ,
20 Grunden til at formlegemer af lette byggemate-
rialer har et hejt vandindhold, nar de forlader auto-
klaven er, at de allerede er behaftet med et hegjt
vandindhold stammende fra tilsatsvand under fremstil-
lingen, og at de under herdeforlsgbet til stadighed
25 optager vand ved dampens kondensation pé de kondensa-
tionsudsatte overflader, der netop ved porsse, lette
byggematerialer er starkt forgget. Vandet i formlege-
merne forbliver i disse i nasten fuldt omfang, idet
varmeindholdet i formlegemer af lette byggematerialer
30 ikke er tilstrakkeligt til inden for afkelingsfasen
ved fordampning at medfsre en nevnevardig senkning af

vandindholdet.
' For at saznke vandindholdet af de fardighzrdede
formlegemer af lette byggematerialer er det kendt, at
35 formlegemerne, for de gennemgdr herdningen i autokla-
ven, underkastes vakuumterring. Denne har dog en re-
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lativt darlig virkningsgrad og fegrer yderligere ikke
til tilfredsstillende resultater, idet formlegemerne
i et stort omfang optager kondensvand ved hardningen
i atmosfaren af mettet damp.

Opgaven, der ligger til grund for opfindelsen,
er at tilvejebringe en fremgangsmade til hardning af
formlegemer af bindemiddelholdige, porsse, lette byg-
gematerialer, ved hvilken formlegemerne kan justeres
til at have et vandindhold, der blot belgber sig til
omkring 3-5 volumenprocent, hvilken fremgangsmade er
simpel og har en god virkningsgrad.

Til legsning af opgaven tjener fremgangsmaden
ifelge krav 1's indledning og med de trzk, der er an-
givet i kravets kendetegnende del. Med hensyn til
yderligere udfgrelsesformer af opfindelsen henvises
til fremgangsmadekravene 2 og 3.

ved tilforsel af varme i en speciel fase,
tilfores formlegemerne den varmemezngde, som er ngd-
vendig til fordampning af det i formlegemerne varende
vand panzr det onskede indhold af restvand. Den der-
ved i betragtning af metningstilstanden af dampen i
autoklavens trykbeholder, i sig selv forventede tem-
peraturstigning forhindres ved afblesning af damp, og
den med afblasning af damp forbundne forstyrrelse af
ligevagten mellem vand og damp i autoklavens trykbe-
holder udlignes til stadighed ved fordampning af vand
fra formlegemerne. P& denne vis sikres pad en simpel
madde fremstillingen af formlegemer, der har det on-
skede lave vandindhold, nadr de forlader autoklavens
trykbeholder. Fremgangsmaden ifglge opfindelsen kan
sdledes styres meget pracist og der opnds med den en
fremragende virkningsgrad, samtidig med at eksiste-
rende autoklaver kan anvendes og kun kraver forholds-
vis sma ombygninger for at kunne benyttes ved udevel-
se af fremgangsm&den ifglge opfindelsen.

En til udgvelse af fremgangsmdden egnet auto-
klav kraver blot en til trykbeholderen herende op-
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varmningsindretning, og i en afblesningsledning for
trykbeholderen en damptrykreguleringsventil med for-
indstillelig  reguleringskarakteristik. ved hj=zlp af
en sddan reguleringsventil kan der, som fglge af op-
varmningen, efter opndelse af den forud givne gverste
sluttemperatur af dampen, i enhver fase, i hvilken
fordampningen af vandet fra formlegemerne fremkaldes,
forudindstillles et temperatur/trykforleb under var-
metilferslen, hvilket forlgb garanterer en for-
dampnings- og energioptimeret behandling af formlege-
merne.

Det er principielt muligt at foretage varme-

tilferslen i opvarmningsfasen som for ved indfering
af damp i autoklavens trykbeholder, og kun 1lade
varmetilfgrslen ske ved opvarmning af trykbeholderens
indre efter at den overste sluttemperatur er néet.
Der foretrazkkes dog et procesforlegb, i hvilket den
totale varmetilfersel under herdningen foretages ved
hjelp af trykbeholderopvarmningen, da varmetilferslen
herved kan doseres pa speciel fglsom mdde og desuden
kan realiseres med lille konstruktiv indsats. Herdes
péd denne made formlegemer, som iser i opvarmningsfa-
sen lgber en fare for, pd grund af fordampning af det
i legemerne indeholdte vand, at danne revner eller fa
overfladebeskadigelser, kan sadanne fznomener modvir-
kes ved, at man i begyndelsen af opvarmningsfasen i
trykbeholderen indfgrer en 1lille mengde vand, som
forholdsvis hurtigt gdr over til at vare mzttet damp
og modvirker en fordampning af vand fra formlegemerne
for tiden.
) Opfindelsen vil nu blive forklaret nermere ved
hjelp af tegningen, som viser et skematisk snit i en
autoklav til udgvelse af fremgangsméden ifelge opfin-
delsen.

Den viste autoklav omfatter en trykbeholder 1
udfogrt som szdvanligt, f.eks. med en trykbeholder 1 i
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form af et liggende cylinderlegeme, og med en behol-
derveg 3, der omgiver beholderens indre 2. ved sin
ene -ende er trykbeholderen 1's indre 2 tilgenge-
1ig via en kedellem 4, som &bnes for indkersel pa
skinner 5' af ladvogne 5 med en ladning formlege-
mer 6, og som efter fyldningen af det indre 2 med
formlegemer 6 kan lukkes tryktet.

Trykbeholderen 1 er pd hele sin yderside
forsynet med en isolering 7, og kedellemmen 4 har
ogsd en isolering 8.

Trykbeholderen kan i sin gverste halvdel i det
mindste i nogle afsnit vere udformet som en dobbelt-
vegget beholder, hvorved der dannes et mellemrum 10
mellem beholderveggene 3 og 9, hvilket mellemrum kan
gennemstrgmmes af et varmebarende medium. Det for-
stads, at ved en sa&dan udformning er trykbeholderen i
det dobbbeltvaggede afsnit udformet som dobbeltvaegget
beholder langs hele sin omkreds. Det varmebzrende me-
dium, f.eks. termo-olie, kan styret af en ventil 11
ledes ind ved 12 i mellemrummet 10 og igen forla-
de dette ved 13 for f.eks. at gennemlgbe en ikke
vist varmeveksler til genopvarmning af varmemediet,
for det igen trazder ind i mellemrummet 10.

I stedet kan der som vist ved den nederste
halvdel af trykbeholderen 1 va@re en opvarmningsind-
retning i form af en rgrslange 14, som kan vere pla-
ceret pd den som enkeltvaeg udferte beholderveg 3, og
som pé& den udadvendende side kan v&re afdezkket med
isoleringen 7. Denne rgrslange 14 kan ligeledes
vere gennemstrgmmet af et varmebzrende medium, som
tilfores ved 15 og bortledes ved 16.

Principielt er det ogs& tznkeligt at placere
f.eks. en s&dan regrslange i trykbeholderen 1's
indre 2.

Endelig .er det tankeligt, at man i stedet for
opvarmningsindretninger arbejdende med et varmebaren-
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de medium, som termo-olie eller lignende, anvender en
elektrisk opvarmningsindretning. 'Trykbeholderen 1
har som szdvanlig et fjerntermometer 17, et manome-
ter 18 samt en dampafblesningsledning 19, i hvis
ledningsdel 20 der er indsat en damptrykregule-
ringsventil 21. I ledningen 22 er der yderligere
indkoblet en sikkerhedsventil 23.

Efter fyldning af trykbeholderen 1 med form-
legemer 6 tilferes, i tilfezlde af at der er behov
for det, en vis mengde vand til beholderens indre 2,
hvorefter opvarmningen tilkobles. Under opvarmningen
fordamper det tilfgrte vand under dannelse af en
dampatmosfere, som allerede kort efter starten af den
ved indkobling af opvarmningen indledte opvarmnings-
fase gar over i metningstilstand. Som felge af den
fremadskridende opvarmning stiger temperaturen til en
forudgivet gvre slutverdi, f.eks. 203°C, som nads ef-
ter omkring fem timer, og som pa grund af dampens
metningstilstand ledsages af en trykstigning til 16
bar. Under denne opvarmningsfase stiger ogs& formle-
gemernes temperatur, hvorved dog ligevagtstemperatu-
ren i formlegemernes indre er tidsmessigt forsinket i
forhold til overfladetemperaturen. Da opndelsen af
ligevegtstemperaturen er bestemmende for gennemhard-
ningen af formlegemerne 6, holdes i tilslutning til
opvarmningsfasen den valgte, gverste sluttemperatur i
konstant hegjde i et stykke tid, hvor varigheden af
denne holdefase afhenger af byggemateriale- og form-
kriterier for formlegemet 6 og kan konstateres em-
pirisk eller ved madling. I holdefasen tilferes ved
hjalp af opvarmningen ingen eller i hvert fald kun si
meget varme til trykbeholderen 1's indre 2 som
netop ngdvendigt for at vedligeholde damptemperatu-
rens ovre slutverdi. Til undgdelse af en i holdefase
ugnsket varmetilfgrsel kan opvarmningen i holdefasen
kobles mere eller mindre ud. I stedet for dette er
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det ogsa tenkeligt, at det varmebzrende mediums tem-
peratur nedszttes fra eksempelvis i begyndelsen
250°C-300°C til omkring 203°C.

I fortsszttelse af holdefasen tilfgres det in-
dre 2 af trykbeholderen 1 ved hjalp af opvarmning
varme 1 en mengde, der i betydelig grad overstiger
den til udligning af trykbeholderen 1l's varmetab
ngdvendige varmemengde, for pad denne vis at tilfore
formlegemerne 6 den varme, som er nedvendig til at
fordampe det i formlegemerne 6 varende vand fra at
udggre f.eks. 20 volumenprocent til at wudgsre en
restvandmengde pa f.eks. 3 volumenprocent. I denne fase
med ekstra varmetilfgrsel afbleses dog ved hjslp af
damptrykreguleringsventilen 21 damp fra trykbehol-
deren 1l's indre 2 (den fores til f.eks. en ved
siden af liggende trykbeholder 1) for p& denne made
at holde temperaturen af dampen i det indre 2 af
trykbeholderen 1 konstant pd& den forudgivne gvre
slutverdi. Damptrykreguleringsventilen 21 sikrer
derved pa precis made, at trykket i trykbeholderen
1's indre 2 forbliver pd en konstant verdi af 16
bar.

Medens holdefasen f.eks. varer 90 minutter,
kan den pafglgende varmetilforselsfase for fordamp-
ning af vand fra formlegemerne 6 vare f.eks. 4
timer. Lengden af dette tidsrum afhe@nger af mange
faktorer og kan konstateres empirisk eller ved mdling
af formlegemernes vandindhold.

Hertil fojer sig s& afkelingsfasen, i hvilken
trykket, eksempelvis inden for et tidsrum p& yderli-
gere 90 minutter, nedszttes lineart fra 16 bar til
omgivelsestrykket. Derved gar temperaturen af den
mattede vanddamp ned fra den ovre sluttemperatur,
f.eks. 203°C til omkring 75°C, og formlegemerne bli-
er derefter taget ud af trykbeholderen 1.

I stedet for at holde damptemperaturen i tryk-
beholderen 1's indre pd den ovre, forudgivne slut-
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temperatur under fasen med ekstra varmetilfgrsel er
det ogs& muligt, efter at llgevagtstemperaturen i det
indre af formlegemerne 6 er naet, at afblase damp
p& en sadan made fra det indre af trykbeholderen 1,
at damptrykket formindskes kontinuerligt eller trin-
vis. P& den made kan forlgbet af vandets fordampning
fra formlegemerne styres, nadr det f.eks. viser sig,
at fordampningsforlgbet ved opretholdelse af fordamp-
ningstemperaturens overste slutverdi ogsd under fasen
med ekstra varmetilfegrsel vil blive for brat. Ganske
vist bliver derved i reglen den kontinuerlige eller
trinvise trykformindskelse, der som felge af dampens
metningstilstand ledsages af en formindskelse af
damptemperaturen, kun gennemfgrt til en verdi, ved
hvilken damptemperaturen ikke eller ikke i vasentlig
grad ligger under ligevegtstemperaturen 1 det indre
af formlegemerne. BEr ligevagtstemperaturen f.eks.
156°C, s& bliver den hertil svarende tryksankning
hgjst gennemfort til omkring 5, 8 bar. Trykket som
funktion af tiden kan sdledes gives et hvilket som
helst forlgb, der er hensigtsmessigt for den optimale
styring af fordampningen af vand fra formlegemerne 6,
og en sadan funktion kan i princippet ogsd omfatte
forbigé&ende trykstigningsomrader.

PATENTIXRAV

1. Fremgangsmade til herdning af formlegemer af
bindemiddelholdige, porgse lette byggematerialer 1
vanddamp i det indre af en autoklavs trykbeholder, ved
hvilken fremgangsmadde dampens temperatur, under tilve-
jebringelse og pafglgende opretholdelse af dampens met-
ningstilstand, @ges i en opvarmningsfase til en forud-
pestemt gvre slutverdi, opretholdes i en holdefase, der
i det mindste varer indtil der opnds en forudbestemt
ligevegtstemperatur i det indre af formlegemet, og re-
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duceres i en pafslgende afkglingsfase ved trykformind-
skelse til udblasningstemperatur, k endetegnet
ved,

at der efter opndelse af den forudbestemte slut-
temperatur af dampen og for afkeglingsfasen, ved opvarm-
ning tilferes det indre af trykbeholderen en varmemang-
de, der overstiger den til opvejning af trykbeholderens
varmetab nedvendige varmemazngde, og

at dampens temperatur gennem styret afblasning
af damp fra trykbeholderens indre, hindres i at stige
op over den forudbestemte slutvardi.

2. Fremgangsmade ifglge krav 1, kende -
tegnet ved, at dampens tryk, efter opndelse af
ligevegtstemperaturen i det indre af formelegemet gen-
nem afblesning af damp fra trykbeholderens indre, ned-
settes trinvist eller kontinuerligt i en mellemfase,
der fglger efter holdefasen og ligger fgr afkelnings-
fasen, hgjst til en verdi, der svarer til metnings-
trykket ved en damptemperatur af samme storrelse som
ligevagtstemperatﬁren.

3. Fremgangsmadde ifelge krav 1 eller 2, ken -
detegnet ved, at dampen afbleses i overensstem-
melse med en forudbestemt reguleringskarakteristik.



DK 1583028B

__
9

g n

PPN PPN VPN Vi

| [
[ ol Tm

NN N s NS

N




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

