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La présente invention a pour objet un dis-
positif pour la stérilisation de récipients a
parois rigides ou flexibles remplis d'un liquide,
d'un gaz ou d'un mélange des deux fluides,
cette opération étant effectuée dans un auto-
clave a l'aide d'un mélange de vapeur d’eau
4 haute température et de gaz sous pression,
avec admission de vapeur en fonction de la
température et admission de gaz en fonction
de la pression en employant 3 l'intérieur de
l'autoclave une capsule de commande dont la
pression interne correspond & peu prés A celle
du récipient.

On connait déja un procédé de ce genre
dans lequel la vapeur et le gaz sous pression
sont constamment mélangés et maintenus en
circulation dans l'autoclave, tandis que d’au-
tre part l'admission de gaz et 1'’échappement
de l'autoclave sont réglés par une capsule de
dilatation disposée & lintérieur de celui-ci,
capsule dont la pression interne reproduit les
conditions de pression 4 lintérieur des réci-
pients & stériliser. La capsule de dilatation est
reliée & des contacts électriques & double effet.
Lorsque la capsule se dilate suffisamment, la
soupape pour le gaz sous pression s’ouvre,
de sorte que la pression interne de l'autoclave
se trouve augmentée. Par contre, si le volume
de la capsule de dilatation diminue par suite
d'un exceés de la pression externe, c’est-a-dire
de la pression dans l'autoclave, 'échappement
de l'autoclave s’ouvre et la pression est dimi-
nuée de la quantité nécessaire. Abstraction
faite de la grande consommation d’énergie,
ce procédé connu est affecté des défauts qui
sont propres aux capsules de dilatation, en
particulier lorsque celles-ci présentent au bout
d’'un certain temps des phénomeénes de fati-
gue qui risquent de comprometire la com-
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mande de l'opération de stérilisation et qui
exigent une surveillance constante.

Mais en raison de la résistance limitée des
récipients lorsque ceux-ci sont constitués par
de la matiere plastique, il est indispensable de
maintenir trés exactement les conditions de
fonctionnement afin d’éviter que les récipients
ne puissent éclater et pour réduire au maxi-
mum les rebuts.

La présente invention est basée sur I’emploi,
comme -capsule de commande, d’'un simula-
teur qui reproduit parfaitement les conditions
a4 lintérieur du récipient a stériliser pendant
toute l'opération de stérilisation et qui pré
sente, par conséquent, un certain contenu
liquide correspondant & peu prés au remplis-
sage des récipients.

Le dispositif de stérilisation selon la pré-
sente invention se distingue par le fait que
la soupape d’échappement de l'autoclave est
commandée en fonction de la température,
tandis que la soupape d'air comprimé pré-
sente un commutateur & membrane sur lequel
agissent d’'une part la pression interne de la
capsule de commande non dilatable et, d’au-
tre part, la pression i lintérieur de l'auto-
clave.

Gréce a cette conception du dispositif de
stérilisation selon linvention, on est assuré
que l'admission de vapeur s’effectue jusqu’a
ce qu'on ait atteint une température détermi-
née a l'intérieur de l'autoclave et, par consé-
quent, une température correspondante & lin-
térieur des récipients a stériliser, la canali-
sation d’échappement de Vautoclave étant
ouverte. De cette fagon, l'eau de condensation
qui se dépose au début de l'opération de sté-
rilisation est évacuée de sorte qu’elle ne peut
plus géner la suite des opérations du procédé.
Ce n’est qu’ensuite que l'on assure une fer-
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commutateur & membrane assure la suite de

la commande de I’opérai:ion de stérilisation,
l'augmentatlon de pression dans la capsule de
. commande reprodmsant les conditions 3 l'in-

térieur des récipients & stériliser ouvrant I'ad-
mission du gaz, de sorte que la contre-pres-
sion nécessaire puisse s'établir et ceIa, Jus-
qu'a- ce *ques'augmentation de la pression a
I'intérieur de l'autoclave agisse sur le com-
mutateur 2 membrane et provoque un arrét
de l'admission de gaz. Le commutateur & mem-

- brane est soumis, par consequent au cours
 de la suite de I'opération, & un mouvement
alternatif et il provoque de cette fagon une’

compensation -de la pression entre l'autoclave
et -la capsule de commande. On peut évidem-
ment- regler le commutateur 4 membrane de
fagon & maintenir une différence de pres-
sion quelconque entre l'autoclave et la 'cap-
sule de commande. :

Dans le cadre de li ventlon, il est prévu
en outre.de placer une sonde  thermométri-

- que & lintérieur de la capsule de commande

en vue'de commander I'admission de la vapeur
et la-soupape d’échappement. Ce n'est que lors-

_ que le contenu des récipients 4 stériliser ou
le: contenu comparable de la capsule de com-
mande a atteint une température déterminée

que ‘la. soupape d’échappement de I'autoclave

est fermee, interrompant ainsi I'évacuation de.

I'eau de condensation. En outre, le fait de dis-
poser la sonde thermométrique & lintérieur
du liquide de la capsule de commande permet

de-.déterminer -exactement

' pérature de stérilisation.

Lorsque cette-température et la pression de

‘stérilisation- désirée- sont atteintes, cet état

est- maintenu automatiquement a- l'aide -d'un

. relais- temponse mcorpore, pendant la. durée -
voulue.

“Une autre caractéristique consiste en ce que

la--capsule de commande est reliée par une

canalisation sous pressmn au commutateur a
membrane. - - - - -
D'autres particnlarités de Vinvention ressor-
tiront de Ia description. ci-aprés, faite en
regard-du dessin annexé, donné & titre d’exem-
ple non limitatif, et dans lequel la figure uni-
que illustre -'schématiquement: un mode - de

- réalisation de Vinvention:

“Lautoclave 1 -est mumni d'une garmture
interne 2 servant & placer les récipients a sté-

_ riliser: Un tel récipient est représenté en 3.

Au-dessus”de Ia chambre - sous pression 1, se
trouve -monté un moteur 4 pour le ventila-

-teur 5, qui assure le melange de la vapeur

d’eau et du gaz sous pression & Pintérieur de
l’autoclave et qui provoque une circulation

des fluides qul peut suivre, par exemple, les

P'avance la tem-

=2
"~ meture- hermeuque de Ya utoclave et que.le

fleches indiquées sur le dessin. Le manome-
tre 6 relié par la canalisation 7 a 'intérieur de
l'autoclave 1 indique la pression régnant dans

i Ia chambre 1.

- Dans l'autoclave 1, se trouve monte en outre
un réfrigérant 3 contre-courant 8 qui est bran-
ché sur une installation pour la récupération
d'eau chaude. Ce dispositif connu -en soi ne
fait pas partie de l'invention. Le réfrigérant
a contre-courant 8 a pour but d’obtenir un
refroidissement rapide des récipients & stéri-
liser 3 ou de la chambre sous pression 1 de
l'autoclave- 2 Ia fin de l'opération de- stérili-

- sation.

Au fond de l’autoclave vient déboucher en 9
une canalisation de vidange 10 qu1 comporte

‘une- soupape de barrage 11 et qui méne au
‘condenseur 12. La soupape 11 peut éire action-

née, par exemple, par un électro-aimant 13
ou par un dispositif analogue.
La canalisation d’admission de vapeur 14

‘débouche en 15 dans la chambre sous pres-

sion 1 de lautoclave. Cette canalisation com-
porte également une soupape de barrage 16
avec un dispositif de commande 17 analogue
au _dispositif 13 qui se trouve sur la canalisa-
tion de vidange 10. Le dispositif de commande
de soupape 17 est relié & un thermometre a
contacts 18, qui est en outre relié au dispositif
de commande 13 de la soupape de barrage 11.
Enfin, en 19, une canalisation de gaz sous
pression 20 munie:d'une soupape-de barrage 21
commandée par-un dispositif 22 débouche éga-
Iement dans l'autoclave 1. '
. A lintérieur de la chambre sous pression 1
de T'autoclave, se trouve une capsule de com-
mande 23 formée par exemple par un tube
metalhque fermé d’'une facon étanche, qui est
pratiquement indéformable. Cette capsule est
munie d'un raccord de remplissage 24 grice
auquel on peut remplir la capsule de. com-
mande 23 avec un liquide 25 correspondant au

~

‘remplissage des récipients a stériliser 3. La

sonde thermométrique 26 du thermomeire a
contacts 18 plonge & lintérieur’ de la capsule
de commande 23. En outre, cette capsule de.

- commande 23 est reliée par une canalisation 27
-au commutateur- 2 membrane 28 qui est reli¢,

par ailleurs, par la canalisation 29 directe-
ment avec I'enceinte intérieure de Yautoclave 1
et qu1 débouche au point-30. Le commuta-

teur 4 membrane 28 est reli€¢ par une ligne-de

commande 31 & l'organe d’actionnement 22 de
la soupape de barrage 21 qui se trouve sur la
canalisation - d’air comprimé 20. D’autre part,
le thermométre a contacts 18 est relié aux
organes de commande 13 et 17 des soupapes
de barrage 11 et 16.

Le fonctlonnement du dlspOSltlf est le su1-

vant :
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La solution a stériliser contenue dans des
récipients flexibles ou rigides 3 est placée
dans la garniture 2 de l'autoclave 1 et on
ferme l'autoclave. Seule, la canalisation de
vidange 10 reste ouverte. Ensuite, on met en
route le ventilateur 5 et on envoie de la vapeur
par la canalisation 14. Lorsque la température
dans la capsule de commande a atteint une
valeur déterminée, par exemple environ 60°C,
température qui est mesurée par le thermo-
metre & contacts 18, la soupape de barrage 11
sur la canalisation de vidange 10 se ferme,
de sorte que la chambre de l'autoclave se
trouve fermée hermétiquement.

Par suite de l'admission de la vapeur qui
continue, la pression monte a lintérieur de
Pautoclave 1 et cette pression agit par la
canalisation 29 sur le commutateur a mem-
brane 28. Mais lorsque la température monte,
la pression augmente aussi bien dans le réci-
pient 3 que dans la capsule de commande 23
et cette pression, dans cette capsule, agit par
la ligne 27 sur l'autre c6té du commutateur
a4 membrane 28. Lorsque la pression a l'inté-
rieur de la capsule de commande 23, qui agit
comme un simulateur, atteint une valeur déter-
minée, le commutateur 4 membrane joue et
l'organe de commande 22 provoque l'ouverture
de la soupape 21 dans la canalisation d'air
comprimé 20, de sorte que de l'air comprimé
est envoyé a l'intérieur de l'autoclave 1, aug-
mentant la pression dans I’enceinte. Cette aug-
mentation de pression est transmise par la
canalisation 29 au commutateur a mem-
brane 28, de sorte qu’aprés avoir obtenu une
certaine compensation de la pression, la sou-
pape 21 se ferme & nouveau. Cette compen-
sation de la pression entre la pression & l'in-
térieur des récipients a stériliser 3 et l'auto-
clave 1 est maintenue par un mouvement alter-
natif du commutateur a2 membrane 28.

La pression de stérilisation désirée ainsi que
la température de stérilisation déterminée a
I'avance peuvent étre maintenues pendant une
durée que l'on régle sur un relais temporisé
qui n'est pas représenté. Aprés écoulement de
cette durée, l'admission de vapeur est inter-
rompue par fermeture automatique de la sou-
pape 16, tandis qu'un dispositif de commande
indépendant maintient également par la cana-
lisation 20 une légére surpression d’environ

0,2 kg/cm®. Ensuite le réfrigérant & contre-
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courant 8 provoque un refroidissement rela-
tivement rapide de l'autoclave 1 et, par consé-
quent, également un refroidissement rapide
des récipients 3 qui se trouvent dans la gar-
niture de stérilisation 2. Dés que la tempéra-
ture est tombée en dessous d'une certaine
valeur, par exemple 60°, le systéme de réfrigé-
ration est fermé, le ventilateur 5 est arrété
et on ouvre la soupape de barrage 11 dans
la canalisation de vidange 10, ce qui provo-
que I'échappement de la surpression dans l'en-
ceinte de l'autoclave.

RESUME

La présente invention a pour objet :

Un dispositif pour la stérilisation de réci-
pients fermés a parois rigides ou flexibles,
remplis de liquide, de gaz ou d’'un mélange
des deux fluides, a4 l'intérieur d'un autoclave
a l'aide d’'un mélange de vapeur d’eau 4 haute
température et de gaz sous pression, 'admis-
sion de la vapeur se faisant en fonction de
la température et l'admission du gaz se fai-
sant en fonction de la pression, le dispositif
employant une capsule de commande disposée
dans l'autoclave dont la pression interne cor-
respond a peu prés a la pression a lintérieur
des récipients a stériliser, ce dispositif étant
essentiellement caractérisé par le fait que
la soupape de vidange de l'autoclave est com-
mandée en fonction de la température, tandis
que la soupape d’air comprimé est comman-
dée par un commutateur 4 membrane sur
lequel agissent d'une part la pression régnant
a lintérieur d'une capsule de commande non
dilatable et, d’autre part, la pression i l'inté-
rieur de l'autoclave, ce dispositif pouvant pré-
senter en outre les caractéristiques suivantes
prises séparément ou en combinaison

1° Une sonde thermométrique pour la com-
mande de l'admission de vapeur et de la sou-
pape de vidange est disposée dans la capsule
de commande;

2° Le commutateur & membrane est relié
par une canalisation sous pression avec l'in-
térieur de la capsule de commande et par
une autre canalisation sous pression avec l'en-
ceinte de l'autoclave.

Firma J. PFRIMMER & Co.
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