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一种树脂搅拌锚固与拉拔试验装置

(57)摘要

本实用新型公开了一种树脂搅拌锚固与拉

拔试验装置，包括：工作台以及设置在工作台上

的锚固拉拔组件；工作台包括：底座、工作桌以及

支架，工作桌和支架分别固定设置在底座上；锚

固拉拔组件包括：锚固剂放置管、锚索、钻机和锚

索张拉机具，锚固剂放置管的底端固定在支架上

并且锚固剂放置管的轴线与工作桌的桌面平行，

锚索一端设置在锚固剂放置管中，锚索的另一端

与钻机的动力输出轴连接，钻机和工作桌之间设

有沿锚索轴线方向的移动装置，锚固剂放置管和

钻机之间还设有锚索张拉机具，该装置在人工操

作的条件下，能够快速、高效的实现锚杆/索的树

脂搅拌锚固，并可在锚固后直接进行拉拔试验。
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1.一种树脂搅拌锚固与拉拔试验装置，其特征在于，包括：工作台以及设置在所述工作

台上的锚固拉拔组件；

所述工作台包括：底座(1)、工作桌(2)以及支架(3)，所述工作桌(2)和所述支架(3)分

别固定设置在所述底座(1)上；

所述锚固拉拔组件包括：锚固剂放置管(4)、锚索(5)、钻机(6)和锚索张拉机具(7)，所

述锚固剂放置管(4)的底端固定在所述支架(3)上并且所述锚固剂放置管(4)的轴线与所述

工作桌(2)的桌面平行，所述锚索(5)一端设置在所述锚固剂放置管(4)中，所述锚索(5)的

另一端与所述钻机(6)的动力输出轴连接，所述钻机(6)和所述工作桌(2)之间设有沿所述

锚索(5)轴线方向的移动装置(8)，所述锚固剂放置管(4)和所述钻机(6)之间还设有锚索张

拉机具(7)。

2.根据权利要求1所述的树脂搅拌锚固与拉拔试验装置，其特征在于，所述移动装置

(8)包括移动支托(81)、支撑座(82)、滚珠丝杆(83)和动力丝杆(84)，所述支撑座(82)设置

在所述工作桌(2)上，所述滚珠丝杆(83)的两端设置在所述支撑座(82)上并且所述滚珠丝

杆(83)沿所述锚索(5)的轴向方向延伸，所述移动支托(81)设置在所述滚珠丝杆(83)的螺

母上，所述动力丝杆(84)通过联轴器设置在所述滚珠丝杆(83)的外端。

3.根据权利要求2所述的树脂搅拌锚固与拉拔试验装置，其特征在于，所述移动支托

(81)上设有放置槽(811)，所述放置槽(811)两侧设有安装板(812)，所述钻机(6)放置在所

述放置槽(811)中，所述钻机(6)固定在所述安装板(812)上。

4.根据权利要求1-3任一项所述的树脂搅拌锚固与拉拔试验装置，其特征在于，所述锚

索张拉机具(7)的液压油缸(71)的外壁上设有磁座(711)，所述磁座(711)上设有连接杆

(712)，所述连接杆(712)上设有千分表(713)，所述千分表(713)的指针抵触在所述锚索(5)

张拉机具(7)的动力输出轴上并沿所述锚索(5)的轴线方向。

5.根据权利要求4所述的树脂搅拌锚固与拉拔试验装置，其特征在于，所述锚固剂放置

管(4)和所述工作桌(2)之间设有第一支撑块(41)。

6.根据权利要求5所述的树脂搅拌锚固与拉拔试验装置，其特征在于，所述锚索(5)和

所述工作桌(2)之间还设有多个支撑装置，所述支撑装置包括滑动套设在所述锚索(5)上的

套管(42)以及固定设置在所述工作桌(2)上的第二支撑块(43)，所述套管(42)固定设置在

所述第二支撑块(43)上。
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一种树脂搅拌锚固与拉拔试验装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及锚固实验装置技术领域，具体涉及一种树脂搅拌锚固与拉拔试验

装置。

背景技术

[0002] 目前，岩土工程，尤指大变形岩土工程，支护过程中越发强调措施的及时主动性，

预应力树脂锚杆/索被认为是能实现上述理念的最佳支护措施之一，其很好地满足了锚固

力大且及时等要求。而就实际施工言，树脂锚杆/索的锚固力受搅拌过程的影响最大，因此

需要试验人员在室内进行试验，得到锚索位移与拉拔载荷的关系曲线以判断不同锚固剂的

锚固力，为实际应用提供数据参考。在室内试验中，树脂锚固剂的搅拌是试验的一个重点环

节，常规情况下，需采取对混凝土试块开孔，后于孔中装入锚固剂，再利用钻机进行搅拌的

方式，费时费力，代价较大，安全性低；亦或直接采用机械一体式锚固拉拔试验设备的，但机

械一体式锚固拉拔试验价格贵，且整个试验过程根据设定自动进行，缺乏了人为操作搅拌

的过程，不利于试验人员感知试验过程。

实用新型内容

[0003] 本实用新型的目的在于提供一种树脂搅拌锚固与拉拔试验装置，该装置在人工操

作的条件下，能够快速、高效的实现锚杆/索的树脂搅拌锚固，并可在锚固后直接进行拉拔

试验，有助于试验人员感知整个试验过程，以便于学习锚固实验操作与相关知识。

[0004] 本实用新型解决上述技术问题的技术方案如下：

[0005] 一种树脂搅拌锚固与拉拔试验装置，包括：工作台以及设置在工作台上的锚固拉

拔组件；

[0006] 工作台包括：底座、工作桌以及支架，工作桌和支架分别固定设置在底座上；

[0007] 锚固拉拔组件包括：锚固剂放置管、锚索、钻机和锚索张拉机具，锚固剂放置管的

底端固定在支架上并且锚固剂放置管的轴线与工作桌的桌面平行，锚索一端设置在锚固剂

放置管中，锚索的另一端与钻机的动力输出轴连接，钻机和工作桌之间设有沿锚索轴线方

向的移动装置，锚固剂放置管和钻机之间还设有锚索张拉机具。

[0008] 该装置设有固定在一起的底座、工作桌以及支架，操作人员操作时站立在底座上，

可更好的感知搅拌过程的稳定性，支架位于工作台的一端，用于固定锚固剂放置管；锚固剂

放置管用于盛放锚固剂，锚索的一端设置在锚固剂放置管中，另一端设有钻机，且钻机设置

在移动装置上，从而使锚索在钻机转动的带动下可对锚固剂放置管中的树脂进行搅拌锚

固，并且使锚索一边转动一边伸入锚固剂放置管，锚索张拉机具为锚索提供拉拔力从而进

行锚索拉拔操作。

[0009] 进一步地，在本实用新型较佳的实施例中，移动装置包括移动支托、支撑座、滚珠

丝杆和动力丝杆，支撑座设置在工作桌上，滚珠丝杆的两端设置在支撑座上，移动支托设置

在滚珠丝杆的螺母上，动力丝杆通过联轴器设置在滚珠丝杆的外端。
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[0010] 移动装置主要用于带动钻机沿锚索轴向运动，移动支托用于放置钻机，移动支托

设置在滚珠丝杆的螺母上，当转动动力丝杆时，动力丝杆带动滚珠丝杆转动，从而使滚珠丝

杆上的螺母沿滚珠丝杆移动，也就是移动支托沿滚珠丝杆轴线移动，进一步实现锚索伸出

或拉出锚固剂放置管。

[0011] 进一步地，在本实用新型较佳的实施例中，移动支托上设有放置槽，放置槽两侧设

有安装板，钻机放置在放置槽中，钻机固定在安装板上。

[0012] 在本方案中，钻机的两个把手通过U型螺栓固定在两侧的安装板上。

[0013] 进一步地，在本实用新型较佳的实施例中，液压油缸的外壁上设有磁座，磁座上设

有连接杆，连接杆上设有千分表，千分表的指针抵触在锚索张拉机具的动力输出轴上并沿

锚索的轴线方向。

[0014] 千分表用于显示拉拔位移，锚索张拉机具上设有载荷显示表，从而可通过记录拉

拔过程中的拉拔位移和拉拔载荷绘制整个拉拔过程的荷载-位移曲线，磁座通过自身磁力

固定在液压油缸外壁上，磁座上设有连接杆，连接杆对千分表起到支撑作用，通过调整连接

杆的形式和角度可使千分表的设置方式和位置满足试验要求。

[0015] 进一步地，在本实用新型较佳的实施例中，锚固剂放置管和工作台之间设有第一

支撑块。

[0016] 第一支撑块的结构不做具体限制，在本方案中，第一支撑块采用桌钳，桌钳将锚固

剂放置管夹住，对锚固剂放置管起到支撑作用。

[0017] 进一步地，在本实用新型较佳的实施例中，锚索和工作桌之间还设有多个支撑装

置，支撑装置包括滑动套设在锚索上的套管以及固定设置在工作桌上的第二支撑块，套管

固定设置在第二支撑块上。

[0018] 由于锚索长径比相对较大，为保证锚索在搅拌锚固以及拉拔过程中的运动方向，

锚索的中部还设有多个第二支撑块，第二支撑块的结构和数量不做具体限制，在本方案中，

设有一个第二支撑块，第二支撑块也采用桌钳，锚索通过套管设置在第二支撑块上，从而在

对锚索起到支撑作用时，还不影响锚索轴向移动，在本方案中，套管采用和锚固剂放置管相

同的钢管。

[0019] 本实用新型具有以下有益效果：

[0020] 本实用新型提供了一种实验室用人工操作的树脂搅拌锚固和拉拔试验装置，该装

置设有整体式工作台，便于试验人员练习和感知树脂搅拌锚固和拉拔过程；该装置以锚固

剂放置管代替常规的混凝土试块作为锚固基体，制作工艺简单，通过在锚索一端设置可轴

向移动的钻机，实现搅拌锚固实验要求，通过在锚索上设置锚索张拉机具，可实现拉拔试验

要求，搅拌锚固与拉拔装置互不干涉，可在锚固后，快速进行拉拔试验，减少了相应安装及

拆卸工序，该试验装置结构简单，操作方便，价格低廉，适用于实验室教学推广。

附图说明

[0021] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0022] 图2为本实用新型的主视图；

[0023] 图3为本实用新型的侧视图。

[0024] 其中：1-底座；2-工作桌；3-支架；4-锚固剂放置管；41-第一支撑块；42-套管；43-
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第二支撑块；5-锚索；6-钻机；7-锚索张拉机具；71-液压油缸；711-磁座；712-连接杆；713-

千分表；72-液压泵；721-载荷显示表；8-移动装置；81-移动支托；811-放置槽；812-安装板；

82-支撑座；83-滚珠丝杆；84-动力丝杆。

具体实施方式

[0025] 以下结合附图对本实用新型的原理和特征进行描述，所举实例只用于解释本实用

新型，并非用于限定本实用新型的范围。

[0026] 实施例

[0027] 参照图1-图3，一种树脂搅拌锚固与拉拔试验装置，包括：工作台以及设置在工作

台上的锚固拉拔组件；

[0028] 工作台包括：底座1、工作桌2以及支架3，工作桌2和支架3分别固定设置在底座1

上，支架3设置在工作桌2的一端且顶端高于工作桌2的桌面；

[0029] 锚固拉拔组件包括：锚固剂放置管4、锚索5、钻机6和锚索张拉机具7，锚固剂放置

管4的底端固定在支架3上并且锚固剂放置管4的轴线与工作桌2的桌面平行，锚固剂放置管

4和工作桌2之间设有第一支撑块41，锚索5和工作桌42之间还设有多个支撑装置，支撑装置

包括滑动套设在锚索5上的套管42以及固定设置在工作桌42上的第二支撑块43，套管42固

定设置在第二支撑块43上，锚索5一端设置在锚固剂放置管4中，锚索5的另一端与钻机6的

动力输出轴连接，钻机6和工作桌2之间设有沿锚索5轴线方向的移动装置8，移动装置8包括

移动支托81、支撑座82、滚珠丝杆83和动力丝杆84，支撑座82设置在工作桌2上，滚珠丝杆83

的两端设置在支撑座82上并且滚珠丝杆83沿锚索5的轴向方向延伸，移动支托81设置在滚

珠丝杆83的螺母上，动力丝杆84通过联轴器设置在滚珠丝杆83的外端，在本实施例中，滚珠

丝杆83的行程为100mm，移动支托81上设有放置槽811，放置槽811两侧设有安装板812，钻机

6放置在放置槽811中，钻机6固定在安装板812上。

[0030] 锚固剂放置管4和钻机6之间还设有锚索张拉机具7，在本实施例中，锚索张拉机具

7采用MS19-180/55型矿山锚索张拉机具7，锚索5直径18.9mm，锚索张拉机具7包括液压油缸

71以及驱动液压油缸71的液压泵72，液压泵72上设有载荷显示表721，液压油缸71外壁上设

有磁座711，磁座711上设有连接杆712，连接杆712上设有千分表713，千分表713的指针抵触

在锚索张拉机具7的动力输出轴上并沿锚索5的轴线方向，图2为表示清楚，将液压泵72由工

作桌2的桌面竖直移动到底座1上。

[0031] 树脂搅拌锚固与拉拔过程：

[0032] 锚固剂置于锚固剂放置管4内，锚索5的一端穿过套管42和液压油缸71，直至与锚

固剂抵触；打开钻机6，钻机6高速旋转带动锚索5搅拌锚固剂，并且人工旋转动力丝杆84推

动移动支托81在支撑座82上移动，从而缓慢推动钻机6，直至锚索5锚固剂放置管4的底部；

然后，根据锚固剂对搅拌时间的要求，搅拌至规定时间，再等待至锚固要求时间，锚固过程

完成。

[0033] 锚固完成后，可直接通过液压泵72对液压油缸71进行加压，握紧锚索5，用人工挤

压液压油，向外拉拔锚索5；拉拔过程中按照一定时间或者拉拔载荷加载间隔读取载荷显示

表721上的加载载荷的数值，同时，读取千分表713对应的位移数据，记录对应数据，最终获

取整个拉拔过程的荷载-位移曲线，得到锚索拉拔力与粘结力。

说　明　书 3/4 页

5

CN 210953581 U

5



[0034] 以上所述仅为本实用新型的较佳实施例，并不用以限制本实用新型，凡在本实用

新型的精神和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本实用新型的保

护范围之内。
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图1

图2
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图3
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