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(54) MEDIZINISCHES LASERBEHANDLUNGSGERAT

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft einen Adapter (30,
3 C) fur eine Kupplungsvorrichtung (2) eines medizi-
nischen Laserbehandlungsgeréts (100) und eine
Kupplungsvorrichtung (2) fur ein medizinisches
Laserbehandlungsgerét (100) zur Verbindung einer
Laserlichtquelle mit einem Handstiick (1). In Abhén-
gigkeit der verwendeten Strahifishrung (Freistrahl
oder Lichtleiter) des Laserbehandlungsgeréts (100)
sind die strahlungsquellenseitigen kupplungsab-
schnitte (3, 3 A, 3 B) in Bezug auf ihre Abmessun-
gen, Art und Anordnung der Medienlbergabestellen,
Aufnahme von optischen Elementen und Ausbildung
der optischen Pfads sehr unterschiedlich ausgebil-
det. Hersteller derartiger Laserbehandlungsgeréate
(100) mussen daher zur Zeit unterschiedliche Bau-
teile fir den strahlungsquellenseitigen Kupplungsab-
schnitt (3, 3 A, 3 B) herstellen und lagem. Der vortie-
genden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine
Kupplungsvorrichtung (2) und insbesondere einen
strahlungsquellenseitigen Kupplungsabschnitt (3, 3
A, 3 B) fir Laserbehandlungsgeréte (100) zu schaf-
fen, mit deren Hilfe die Schnittstelle Lichtleitvorrich-
tung (16, 55, 60, 105) Handstiick (1) unabhéngig von
der Art der Strahlfiihrung der Laserstrahlung tber-
briickt werden kann. Dies wird mittels eines Adapters
(30, 3 C) und einer Kupplungsvorrichtung (2) mit
einem hiilsenfdrmigen, proximalen Abschnitt (31) zur
Aufnahme unterschiedlicher strahlungsquellenseiti-
ger Kupplungs- (3, 3 A, 3 B) oder Endabschnitte (16
A, 55 A, 60 A) der Lichtieitvorrichtungen (16, 55, 60,
105) und sinem distalen Abschnitt (32) mit einer
Bohrung (34) zur Weiterleitung der Laserstrahlung
und zur Verbindung mit dem handstiickseitigen
Kupplungsabschnitt erreicht.
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Zusammenfassung
Medizinisches Laserbehandlungsgerat

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Adapter (30, 3C) fir eine
Kupplungsvorrichtung (2) eines medizinischen Laserbehandlungsgerats (100) und eine
Kupplungsvorrichtung  (2) fir ein medizinisches Laserbehandlungsgerat (100) zur
Verbindung einer Laserlichtquelle mit einem Handstiick (1). In Abhangigkeit der verwendeten
Strahlfihrung (Freistrahl oder Lichtleiter) des Laserbehandlungsgeréts (100) sind die
strahlungsquellenseitigen Kupplungsabschnitte (3, 3 A, 3 B) in Bezug auf ihre Abmessungen,
Art und Anordnung der Medieniibergabestellen, Aufnahme von optischen Elementen und
Ausbildung der optischen Pfads sehr unterschiedlich ausgebildet. Hersteller derartiger
Laserbehandlungsgerate (100) missen daher zur Zeit unterschiedliche Bauteile fir den
strahlungsquellenseitigen Kupplungsabschnitt (3, 3 A, 3B) herstelien und lagern. Der
vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde eine Kupplungsvorrichtung (2) und
insbesondere einen strahlungsquellenseitigen Kupplungsabschnitt (3, 3 A, 3B) fur
Laserbehandlungsgerate (100) zu schaffen, mit deren Hilfe die Schnittstelle
Lichtleitvorrichtung (16, 55, 60, 105) — Handstiick (1) unabh#ngig von der Art der
Strahlfilhrung der Laserstrahlung (berbriickt werden kann. Dies wird mittels eines Adapters
(30, 3C) und einer Kupplungsvorrichtung (2) mit einem hulsenférmigen, proximalen
Abschnitt (31) zur Aufnahme unterschiedlicher strahlungsquellenseitiger Kupplungs- (3, 3A,
3 B) oder Endabschnitte (16 A, 55 A, 60 A) der Lichtleitvorrichtungen (16, 55, 60, 105) und
einem distalen Abschnitt (32) mit einer Bohrung (34) zur Weiterleitung der Laserstrahlung
und zur Verbindung mit dem handstiickseitigen Kupplungsabschnitt erreicht.

Fig. 4
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Medizinisches Laserbehandlungsgerat

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Adapter fiir eine Kupplungsvorrichtung eines
medizinischen Laserbehandlungsgerats und eine Kupplungsvorrichtung  fur ein
medizinisches Laserbehandlungsgerat zur Verbindung einer Laserlichtquelle mit einem
Handstick.

Eine derartige Kupplungsvorrichtung ist beispielsweise aus der DE 42 11 233 A1
bekannt. Sie stellt die Schnittstelle zwischen der Strahlungsquelle mit der
Lichtleitvorrichtung, der Steuervorrichtung und den Medienquellen fur Luft und eine
Behandlungsflussigkeit einerseits und dem Handstiick andererseits dar und besteht aus
einem handstiickseitigen und einem strahlungsquellenseitigen Kupplungsabschnitt.

Die Weiterleitung der von der Laserquelle emittierten Laserstrahlung durch das
gesamte Laserbehandlungsgerat bis zur Applikationsstelle erfolgt entweder als Freistrahl
oder mittels Lichtwellenleiter, bevorzugt einem Glasfaserkabel, oder in Form einer
Kombination dieser beiden Strahlfiihrungen. Die strahlungsquellenseitige Lichtleitvorrichtung
bis zur Schnittstelie mit dem Handstiick wird durch einen Spiegelgelenkarm oder durch eine
Versorgungsleitung mit einem darin angeordneten Lichtwellenleiter gebildet. Insbesondere
bei einer Fuhrung der Laserstrahlung als Freistrahl kénnen im Strahlengang eine oder
mehrere optische Element zur Konditionierung der Strahlung angeordnet sein.

In Abhangigkeit der verwendeten Strahlfiihrung sind die strahlungsquellenseitigen
Kupplungsabschnitte (i.e. das handstickseitige Ende der Lichtleitvorrichtung) in Bezug auf
ihre Abmessungen, Art und Anordnung der Medientibergabestellen, Aufnahme von
optischen Elementen und Ausbildung der optischen Pfads sehr unterschiedlich ausgebildet.
Hersteller derartiger Laserbehandlungsgerate missen daher zur Zeit unterschiedliche
Bauteile fir den strahlungsquellenseitigen Kupplungsabschnitt herstellen und lagern, was
aufwendig und kompliziert ist. In gleicher Weise entsteht bei der Montage und beim Vertrieb
ein zusatzlicher Aufwand. In Folge dieser unterschiedlichen Ausgestaltung der
strahlungsquellenseitigen Kupplungsabschnitte sind die Hersteller der Handstiicke
gezwungen mit  vergleichbarem Aufwand fur jeden strahlungsquellenseitigen
Kupplungsabschnitt  einen entsprechenden handstiickseitigen  Kupplungsabschnitt

herzustellen und anzubieten.

SRR R AR




10

15

20

25

30

35

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine
Kupplungsvorrichtung und insbesondere einen strahlungsquellenseitigen Kupplungsabschnitt
fiir Laserbehandlungsgeréte zu schaffen, mit deren Hilfe die Schnittstelle Lichtleitvorrichtung
_ Handstiick unabhangig von der Art der Strahlfiihrung der Laserstrahlung tberbriickt

werden kann.

Diese Aufgabe wird gemaf der vorliegenden Erfindung durch einen Adapter mit den
Merkmalen nach Anspruch 1 und durch ein Kupplungsvorrichtung mit den Merkmalen nach
Anspruch 8 gelost. Besonders vorteilhafte Ausfiihrungsformen sind in den Unteranspriichen

angefiihrt.

Der erfindungsgeméRe Adapter ist so ausgebildet, dass er in seinem proximalen
Abschnitt unterschiedliche strahlungsquellenseitige Kupplungsabschnitte der
Lichtleitvorrichtungen aufnimmt. Der distale Abschnitt des Adapters dient sowohl zur
Verbindung mit dem handstiickseitigen Kupplungsabschnitt als auch zur Weiterleitung der
Laserstrahlung durch eine dafiir vorgesehene Bohrung.

In der bevorzugten Ausfihrungsform  dient der Adapter selbst als
strahlungsquellenseitiger Kupplungsabschnitt, der in seinem proximalen Abschnitt anstelle
des strahlungsquellenseitigen Kupplungsabschnitts den handstiickseitigen Endabschnitt der
Lichtleitvorrichtung aufnimmt. Damit erhalt man einen universellen strahlungsquellenseitigen
Kupplungsabschnitt, womit in vorteilhafter Weise die Anzahl der Bauteile zusatzlich reduziert

wird.

In einem weiteren Ausfilhrungsbeispiel ist der distale Abschnitt des Adapters in Form
eines Drehzylinders mit einer zentralen Bohrung zur Weiterleitung der Laserstrahlung
ausgebildet, bevorzugt gemal den Dimensionen und Toleranzen der 1ISO 3964. Damit wird
in vorteilhafter Weise nicht nur am strahlungsquellenseitigen Kupplungsabschnitt ein
universelles, von der Art der Strahifiihrung unabhangiges Bauteil, i.e. der Adapter, zur
Uberbriickung der Schnittstelle Lichtleitvorrichtung — Handstiick geschaffen, sondern
gleichzeitig entfallt auch die Notwendigkeit fur die Hersteller der Handstucke, fiir jeden
strahlungsquellenseitigen Kupplungsabschnitt einen entsprechenden handstiickseitigen
Kupplungsabschnitt zu schaffen. Eine derartige erfindungsgeméle Kupplungsvorrichtung
wird durch Anspruch 8 beschrieben.
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Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels und

Bezug nehmend auf die beigefligten Zeichnungen erlautert:

Figur1 =zeigt schematisch ein Laserbehandlungsgerat  fir  dental-medizinische
Behandlungen.

Figur 2 zeigt eine schematische Schnittdarstellung durch einen erfindungsgemafen Adapter
und einen strahlungsquellenseitigen Kupplungsabschnitt mit dem handstiickseitigen
Endabschnitt der Lichtleitvorrichtung in entkuppelter Position.

Figur 3 zeigt eine schematische Schnittdarstellung durch einen erfindungsgeméafien Adapter
und einen strahlungsquellenseitigen Kupplungsabschnitt mit dem handstlickseitigen
Endabschnitt der Lichtleitvorrichtung in gekuppelter Position.

Figur 4 zeigt eine schematische Schnittdarstellung durch einen erfindungsgemafien Adapter,
der als strahlungsquellenseitiger Kupplungsabschnitt  dient, mit unterschiedlichen
handstiickseitigen Endabschnitt der Lichtleitvorrichtung.

Das medizinische Laserbehandlungsgerét 100 zur Abgabe von Laserstrahlung fur
dental-medizinische Behandlungen gemaR Figur 1 besteht aus einem Gehause 101, in dem
die Laserquelle sowie eine Steuervorrichtung mit Auswerte- und Steuerelektronik, bevorzugt
als Teil eines Mikroprozessors, angeordnet sind. Die Elektronik dient der Steuerung und
Regelung von Betriebsparametern, zum Beispiel der Leistungsabgabe der Laserquelie oder
der Mengeneinstellung der Kihimedien Wasser und Luft, und der Verarbeitung von Signalen
von Sensoren, die mit dem Handstiick 1 oder der Kupplungsvorrichtung 2 verbunden sind.
Auf dem mit der Elektronik verbundenen Display 102 kann der Anwender Betriebsdaten
ablesen und mit Hilfe von mehreren Tastern 103 Programme auswahlen oder Parameter
verandern. Uber eine Schnittstelle 104 wird die Auswerte- und Steuerelektronik mit einem
Drucker zur Ausgabe von Betriebseinstellungen und Behandlungsparametern verbunden. in
einem oder mehreren mit der Elektronik verbundenen Speichern sind voreingestellte
Betriebsprogramme und verénderbare Einstellungen und Parameter abgelegt bzw. konnen
von dort aufgerufen werden. Uber einen NetzwerkanschiuR stehen die Elektronik und die
Speicher mit einem externen Computernetzwerk in  Verbindung, wodurch ein
Datenaustausch zwischen dem Lasergerat und Computern des Netzwerks realisiert wird. Ein
Versorgungsschlauch 105 mit Medienleitungen fir Behandlungsflissigkeit, Kihlluft, einer
Lichtleitvorrichtung fir die Laserstrahlung, zum Beispiel einem Glasfaser-Lichtleiter, und
weiteren Leitungen fir die Signalubertragung und die Spannungsversorgung von
Beleuchtungsmitteln verbindet die Kupplungsvorrichtung 2 und das Handstiick 1 mit der im
Gehause 101 angeordneten Laserquelle, Elektronik und den Anschliissen an externe Strom-
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Druckluft- und  Fliissigkeitsquellen.  Anstelle des Glasfaser-Lichtleiters im
Versorgungsschlauchs 105 kann selbstverstandlich als Lichtleitvorrichtung auch ein
Spiegelgelenkarm vorgesehen sein. Als Laserquelle kann jede Strahlungsquelle, die
Laserstrahlung in einem Wellenléngenbereich von 400 nm — 10,6 pm, insbesondere 700 —

1.064 nm, abgibt, verwendet werden.

Die Kupplungsvorrichtung 2 besteht aus einem strahlungsquellenseitigen
Kupplungsabschnitt 3 zur Aufnahme der im Versorgungsschlauch 105 gefiihrten
Medienleitungen,  insbesondere  des handstiickseitigen ~ Endabschnitts 5  der
Lichtleitvorrichtung, und einem handstiickseitigen Kupplungsabschnitt, der im Handstick 1
angeordnet ist.

Ein erster strahlungsquellenseitiger Kupplungsabschnitt 3 A mit einer Strahlfihrung
mittels Lichtleiter 16 besteht aus einer AuBenhiilse & mit einem Kupplungskorper 4 und
einem daran anschlieRenden Kupplungszapfen 11. Mehreren Bohrungen zur Weiterleitung
verschiedener Medien durchsetzen den Kupplungsabschnitt 3 A. Beispielhaft ist in Figur 2
eine Bohrung 8 dargestellt, in der Behandlungsflissigkeit transportiert wird. Die Bohrung 8
verlauft im wesentlichen parallel zur Langsachse 9 des Kupplungsabschnitts 3 A, wendet
sich jedoch in ihrem distalen Endabschnitt 8 A radial von der Langsachse 9 ab und mindet
in einer Offnung 10, die am AuBenumfang des Kupplungszapfens 11 angeordnet ist. Distal
und proximal ist die Offnung 10 von je einer um den Kupplungszapfen 11 laufenden Ringnut
12, 13 zur Aufnahme je eines Dichtelements 14 umgeben. Am proximalen Ende der Bohrung
8 ist ein Verbindungselement, zum Beispiel eine Tille 15, vorgesehen, die die Bohrung 8 mit
der Flussigkeitsleitung im Versorgungsschlauch 105 verbindet.

Eine weitere Bohrung 7 durchsetzt den strahlungsquellenseitigen Kupplungsabschnitt
3 A zentrisch und dient der Aufnahme des von einer metallischen Schutzhilse 17

umgebenen Lichtleiters 16, i.e. eines Glasfaserkabels.

Mit dem Kupplungskorper 4 verbundene Rastmittel 18 in Form einer schiirzenférmig
und federnd ausgebildeten Hulse 19 umgeben den proximalen Teil des Kupplungszapfens
11. Die Rastmittel 18 sind vom Kupplungszapfen 11 beabstandet, wodurch ein Spalt 20 zur
Aufnahme eines Kupplungsgegenstiicks, zum Beispiel des handstiickseitigen
Kupplungsteils, entsteht. Am distalen Ende der Hillse 19 ist eine Verrastungsnase 21
angeordnet, die in ein Nut eines Kupplungsgegenstiicks eingreift.




10

15

20

25

30

35

Ein zweiter strahlungsquellenseitiger Kupplungsabschnitt 3 B mit einer Strahlfiihrung
mittels Freistrahl umfasst unterschiedliche optische Elemente, bevorzugt Linsen 22, zur
Konditionierung der Laserstrahlung, die in einer AuRenhiilse 23 gefaft sind. Eine erste
Bohrung 24, in der die optischen Elemente 22 angeordnet sind, durchsetzt den
strahlungsquellenseitigen Kupplungsabschnitt 3 B axial und dient als Strahlengang fir die
Laserstrahlung. Weitere Bohrungen zur Leitung verschiedener Medien durchsetzen den
Kupplungsabschnitt 3 B. Beispielhaft ist eine Bohrung 25 dargestellt, durch die Druckluft zur
Erzeugung eines Luft-Behandlungsfliissigkeits-Sprays geleitet wird. Die Bohrung 25 wendet
sich in ihrem distalen Endabschnitt 25A radial von der Langsachse 9 des
Kupplungsabschnitts 3 B ab und mindet in einer Offnung 10, die am AuBenumfang des
Kupplungszapfens 11 angeordnet ist. Distal und proximal ist die Offnung 10 von je einer um
den Kupplungszapfen 11 laufenden Ringnut 12, 13 zur Aufnahme je eines Dichtelements 14
umgeben. Am proximalen Ende der Bohrung 25 ist ein Verbindungselement, zum Beispiel
eine Tulle 15, vorgesehen, die die Bohrung 25 mit der Druckluftleitung im

Versorgungsschlauch 105 verbindet.

Radial beabstandet vom Kupplungszapfen 11 ist als Teil der AuBenhiiise 23 eine
Gewindebuchse 26 mit einem Innengewinde 27 angeordnet, das zur Schraubverbindung mit
einem Kupplungsgegenstiick, zum Beispiel dem handsttickseitigen Kupplungsteil, dient.

Beide strahlungsquellenseitigen Kupplungsabschnitt 3A und 3B kénnen in dem
erfindungsgemafen Adapter 30 aufgenommen werden. Adapter 30 besteht aus einem
proximalen Abschnitt 31 und einem distalen Abschnitt 32, die miteinander verbunden sind.
Der proximale Abschnitt 31 ist hilsenférmig ausgebildet und hat eine zentrale Bohrung 33
mit einem ersten Durchmesser und einer ersten Offnung 36. Der distale Abschnitt 32, der
bevorzugt die Form eines Drehzylinders hat, weist eine Bohrung 34 mit einem zweiten
Durchmesser und einer zweiten Offnung 37 auf. Die beiden Bohrungen 33, 34 sind
miteinander verbunden und durchsetzen somit den Adapter 30 entlang seiner gesamten
Langsausdehnung, bevorzugt koaxial mit seiner Langsachse 35, von der Offnung 36 zur
Offnung 37.

Bohrung 33 dient zur Aufnahme von strahlungsquellenseitigen Kupplungsabschnitten,
zum Beispiel den in Figur 2 dargestellten Abschnitte 3 A oder 3 B, wobei Schulter 38, die
durch die unterschiedlichen Durchmesser der Bohrungen 33, 34 gebildet wird, als Anschlag
fur den Kupplungszapfen 11 dient. Wird der strahlungsquellenseitige Kupplungsabschnitt 3 A
in den Adapter 30 eingesetzt, so nimmt Bohrung 34 den Lichtleiter 16 und den diesen
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umgebende Schutzhiilse 17 auf und dient gleichzeitig als Fihrung fur den Lichtleiter 16
(Figur 3).

Wird der strahlungsquellenseitige Kupplungsabschnitt 3B in die Bohrung 33
eingesetzt, so nimmt Bohrung 34 kein Bauteil auf (sie bleibt leer”), wird jedoch wahrend des
Betriebs vom als Freistrahl gefihrten Laserstrahl durchsetzt. Zur Verbindung des
strahlungsquellenseitigen Kupplungsabschnitts 3 B mit dem Adapter 30 befindet sich an der
AuRenseite des proximalen Abschnitts 31 des Adapters 30 ein AuRengewinde 28. Werden
die Gewinde 27, 28 miteinander verschraubt, so wandert Kupplungszapfen 11 des
strahlungsquellenseitigen Kupplungsabschnitts 3 B durch die Offnung 36 in die Bohrung 33
des proximalen Abschnitts 31, bis er an der Schulter 38 ansteht. Bohrung 24 schlieft somit
direkt an Bohrung 34 des distalen Abschnitts 32 an, wodurch ein durchgehender Strahlgang
24 — 34 entsteht.

in der Wandung oder AuBenhiilse 39 des Adapters 30 sind wiederum mehrere
Bohrungen zur Medienleitung angeordnet, beispielhaft sind Bohrung 40 zum Transport von
Behandlungsflissigkeit und eine dahinter verlaufende und daher nur in ihrem vorderen
Endabschnitt erkennbare Bohrung 41 fir Druckluft dargestelit. Beide Bohrungen 40, 41
miinden einerseits iber getrennte Offnungen (nur eine Offnung 42 ist dargestellt) in Bohrung
33 des proximalen Abschnitts 31 und andererseits am AuBenumfang des distalen Abschnitts
32 in Offnung 43 bzw. 44. Distal und proximal der Offnungen 43, 44 sind um den distalen
Abschnitt 32 laufenden Nuten 45, 46, 47 zur Aufnahme von Dichtelementen 48, 49, 50
angeordnet. Rastelemente 51, 52 in Form von Rastnasen dienen der losbaren Verbindung
des Adapters 30 mit dem handstickseitigen Kupplungsabschnitt (nicht dargestelt).
Bevorzugt ist der distale Abschnitt 32 des Adaptes 30 entsprechend einer Steck-
Drehkupplung und gemaR den Dimensionen und Toleranzen der ISO 3964 gefertigt.

Figur 3 zeigt wie Adapter 30 den Kupplungszapfen 11 des strahlungsquellenseitigen
Kupplungsabschnitts 3 A in Bohrung 33 und den Lichtleiter 16 in Bohrung 34 aufnimmt,
wodurch gleichzeitig die Verbindung der Medienleitungen, beispielhaft jener fur eine
Behandlungsflissigkeit 8, 40, hergestellt wird. Die Verbindung wird durch Einrasten der Nase
21 der Rastmittel 18 in einer Nut 53 des Adapters 30 bewirkt.

In einem bevorzugten Ausfilhrungsbeispiel gem&f Figur 4 dient der Adapter 30 als
strahlungsquellenseitiger ~ Kupplungsabschnitt 3C, d.h. er nimmt anstelle der
strahlungsquellenseitigen  Kupplungsabschnitte 3 A oder 3B die handstiickseitigen
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Endabschnitte 16 A, 55 A oder 60 A der Lichtleitvorrichtungen 16, 55, 60 auf. Form und
Abmessungen der Endabschnitte 16 A, 55 A oder 60 A sind dabei bevorzugt so ausgebildet,
dass sie in einem einzigen Adapter 30, 3 C Aufnahme finden. Adapter 30, 3 C ist in gleicher
Weise wie in den Figuren 2 und 3 mit Bohrungen 40, 41 far die Medienleitung ausgestattet,
weist Rastelemente 51, 52 in Form von Rastnasen zur I6sbaren Verbindung des Adapters
30, 3 C mit dem handstiickseitigen Kupplungsabschnitt auf und der distale Abschnitt 32 ist
bevorzugt entsprechend einer Steck-Drehkupplung und gemafR den Dimensionen und
Toleranzen der I1SO 3964 gefertigt. Anstelle einer radial angeordneten Offnung 42 entspringt
Bohrung 40 aus einer axial angeordneten Offnung 54, in der eine Tiille 15 zur Verbindung
der Bohrung 40 mit der Flussigkeitsleitung im Versorgungsschlauch 105 aufgenommen ist.

Des weiteren sind in Figur 4 unterschiedliche, in den Bohrung 33 und 34 des
Adapters 30, 3 C aufnehmbare, handstiickseitige Endabschnitte 16 A, 55 A oder 60 A der
Lichtleitvorrichtungen 16, 55, 60 abgebildet, die exemplarisch die unterschiedlichen
Strahlfilhrungen reprasentieren. Die Strahlfiihrung mittels Lichtleiter 16 entspricht jener aus
den Figuren 2 und 3. Zusétzlich weist die Schutzhiilse 17 an ihrem proximalen Ende einen
Anschlag 56 auf, der in gekuppeltem Zustand an der Schulter 38 des Adapters 30, 3C
anliegt. Am distalen Ende der Schutzhiilse 17 befindet sich zusatzlich ein optisches Element
57, bevorzugt eine Sammellinse, zur Bundelung des Laserstrahlung vor dem Ubertritt in den
im Handstiick angeordneten Lichtleiter. Selbstverstandlich kann der Ubertritt in diesen

Lichtleiter auch ohne optisches Element 57 erfolgen.

Endabschnitt 55 A stellt eine Strahlfiihrung als Freistrahl dar, wobei im Strahlengang
ein oder mehrere unterschiedliche optische Elemente, bevorzugt Linsen 58 zur
Konditionierung der Laserstrahlung angeordnet sind, die in einer AuRenhlise 59 gefafit sind.
AuRenhiilse 59 dient gleichzeitig als Kupplungselement, das, abhangig vom Durchmesser, in
der Bohrung 33 oder 34 oder in beiden Bohrungen 33, 34 aufgenommen wird.

Endabschnitt 60 A ist eine Kombination der Strahlfuhrung mittels Lichtleiter und
Freistrahl. Zwischen zwei Lichtleitern 61, 62 sind ein oder mehrere optische Elemente,
bevorzugt Linsen 63, angeordnet. Eine Hiilse 64 dient als Filhrung des Lichtleiters 61, zur
Aufnahme der optischen Elemente 63 und als Kupplungselement, das, abhangig vom
Durchmesser, in der Bohrung 33 oder 34 oder in beiden Bohrungen 33, 34 aufgenommen

wird.
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Die Verbindung zwischen den handstiickseitige Endabschnitten 16 A, 55 A oder 60 A
der Lichtleitvorrichtungen 16, 55, 60 und dem Adapter 30, 3 C kann durch alle bekannten
Verbindungen realisiert werden, bevorzugt durch kraftschliissige -, formschliissige -, Steck-,

PreR-, Schraub- oder Klebeverbindungen.

Die Erfindung ist nicht auf das dargestelite Anwendungsgebiet und das beschriebene
Ausfiihrungsbeispiel beschrankt, sondern umfaft alle Ausfiihrungsméglichkeiten, die das
prinzipielle, sinngemaRen Funktionsprinzip der Erfindung nicht veréandern.
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Patentanspriiche

Adapter (30, 3C) fur ein medizinisches Laserbehandlungsgerat (100) zur
Uberbriickung der Schnittstelle Lichtleitvorrichtung (16, 55, 60, 105) — Handstiick (1)
fur Laserstrahlung mit einem proximalen Abschnitt (31) mit einer Bohrung (33) zur
Aufnahme unterschiedlicher strahlungsquellenseitiger Kupplungsabschnitte (3, 3 A,
3 B) oder unterschiedlicher handstiickseitiger Endabschnitt (16 A, 55 A, 60 A) der
Lichtleitvorrichtungen (16, 55, 60, 105) und einem distalen Abschnitt (32) mit einer
Bohrung (34) zur Weiterleitung der Laserstrahlung und zur Verbindung mit dem
handstiickseitigen Kupplungsabschnitt.

Adapter (30, 3 C) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die Bohrungen (33, 34) zumindest in einem Teil des Adapters (30, 3 C) koaxial zur
Langsachse (35) des Adapters (30, 3 C) verlaufen.

Adapter (30, 3C) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass

der distale Abschnitt (32) die Form eines Drehzylinders mit einer zentralen Bohrung
(34) hat.

Adapter (30, 3 C) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass

der distale Abschnitt (32) gemaR den Dimensionen und Toleranzen der ISO 3964
gefertigt ist.

Adapter (30, 3C) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass

in der AuRenhilse (39) zumindest eine Bohrung (40, 41) zur Leitung zumindest eines
weiteren Mediums, bevorzugt von Luft und/oder Behandlungsfliissigkeit, angeordnet
ist.

Adapter (30, 3 C) nach Anspruch 3 oder 4 in Kombination mit Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass

die zumindest eine Bohrung (40, 41) in einer radial angeordneten Offnung (43, 44)
des Drehzylinders mindet und dass die Offnung (43, 44) distal und proximal von je
einer Ringnut (45, 46, 47) zur Aufnahme von Dichtelementen (48, 49, 50) umgeben
ist.

Adapter (30, 3C) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass

die strahlungsquellenseitigen Kupplungsabschnitte (3, 3A, 3B) oder die
handstiickseitigen Endabschnitt (16 A, 55 A, 60 A) der Lichtleitvorrichtungen (1 6, 55,
60, 105) durch eine Formschlussverbindung oder durch eine kraftschliissige
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Verbindung oder durch Verkleben oder durch einen Prefsitz mit dem Adapter (30,
3 C) verbunden sind.

Kupplungsvorrichtung (2) fur ein Laserbehandlungsgerat (100) zur Uberbriickung der
Schnittstelle Lichtleitvorrichtung (16, 55, 60, 105) — Handsttick (1) fur Laserstrahlung
mit einem strahlungsquellenseitigen Kupplungsabschnitt (3, 3 A, 3 B) und einem
handstiickseitigen Kupplungsabschnitt, dadurch gekennzeichnet, dass

der strahlungsquellenseitige Kupplungsabschnitt (3) als Adapter (30, 3 C) nach einem
der Anspriiche 1 — 7 ausgebildet ist.

Kupplungsvorrichtung (2) nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch

Abmessungen und Toleranzen gemaR der ISO 3964.
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