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Femtoamperomierz pradu stalego z kompensacja tla
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Przedmiotem wynalazku jest femtoamperomierz
pradu stalego z kompensacjg tla, umozliwiajgcy
pomiar bardzo matych przyrostéw pradu oraz po-
miar, w warunkach laboratoryjnych, bardzo du-
2ych rezystancji.

Znany jest uklad femtoamperomierza, zawiera-
jacy kilkustopniowy wzmacniacz z wtérnikiem ka-

todowym na wyjéciu, do ktérego jest podigczony

miernik napiecia. Do wejScia wzmacniacza, beda-
cego jednoczeSnie wejSciem sygnalu pomiarowego,
jest podlaczony uklad odniesienia oraz uklad
kompensacji tta. W obu tych ukladach dla zmiany
zakres6w, sa zastosowane przelgczniki obrotowe.

Uzycie przelacznikéw obrotowych ogranicza po-
waznie mozliwo§ci pomiarowe przyrzadéw w od-
niesieniu do minimalnych warto$ci pradéw, jak
réwniez maksymalriych wartosci rezystancji, z uwa-
gi na powstajacy ladunek statyczny na stykach
przetgcznika, dajacy blad pomiaru.

Celem wynalazku jest skonstruowanie femto-
amperomierza, ktéry nie mialby wymienionej wady,
a jednoczeSnie zapewnial bardzo duze rezystanc;e
uplywu przelacznik6w.

Cel ten zostal zgodnie z wyn-alazkiem osiagniety
przez zastosowanie w przelaczniku zakres6w i prze-
laczniku kompensacji tla zestykéw magnetycznych
pokrytych warstwa polisiloksonowsa, zwiekszajgcg
o kilka rzedéw rezystancje uplywu powierzchnio-
wego.

Femtoamperomierz wedtug wynalazku umozliwia
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pomiar bardzo matych pradéw, rzedu 10— A,
przy dekadowej zmianie zakreséw pomiarowych,
a po przeprowadzeniu kompensacji tta, pomiar
przyrostéw lub ubytkéw pradu o wartoSci do
trzech rzedéw mniejszej od pradu kompensowa-
nego.

Przedmiot wynalazku jest wyjasniony na przy-
kladzie wykonania przedstawiajacym uklad blo-
kowy femtoamperomierza.

Femtoamperomierz sklada sie¢ z symetrycznego
wzmacniacza 1, ktérego wyjscia s3a polaczone z
wejsciami wtérnik6w emiterowych 2 i 3. Pomig-
dzy wyjécia wtérniké6w emiterowych 2 i 3 jest
wilaczony obw6d pomiarowy zawierajacy potaczone
w szereg pomiarowy wskaznik 4 i rezystorowy
mnoznik pomiaréw 5 zawierajacy rezystory 6 do 9
wlgczone poprzez zestyki przelqcznika 10, przy
czym jeden zestyk jest wlaczony bezpoSrednio
miedzy wyjdcie pierwszego wtérnika emiterowe-
go 2 i pomiarowy wskaznik 4. WyjScie tego mrtér-
nika jest ponadto polgczone, poprzez dekadowy
rezystor odniesienia 11 przelgcznika 12 zakreséw
pomiaru, z wejSciem femtoamperomierza. Wyjscie
drugiego wtérnika 3 ‘jest uziemione.

Do wejScia femtoamperomierza jest podigczony
ukiad 13 kompensacji tla zawierajacy dekadowy
rezystor 14 oraz Zrédlo zasilania 15 z regulacyj-
nym rezystorem 16,

W obwody ukladéw odniesienia i kompensacji
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tla sa wilaczone zestyki magnetyczne 17 i 18 po-
kryte warstwa polisiloksonowsg.

Na skutek 100% ujemnego sprzezenia zwrotnego
we wzmacniaczu 1, przy dokonywaniu pomiaréw,
napigcie miedzy wyjsciami wtérnik6w emiterowych
Up jest bliskie napiecia na rezystorze odniesie-
nia 11 i wynosi

Uod

gdzie U 4 oznacza napigcie na rezystorze odniesie-
nia, za§ k — wzmocnienie ukladu.

Przy odpowiednio duzym wzmocnieniu mozna
w przyblizeniu przyjaé, ze napiecie U, jest réwne
napieciu na rezystorze odniesienia U4 i zacho-
dzace zmiany wzmocnienia nie wplywaja na do-
ktadno§é pomiaréw.

Na skutek ujemnego sprzezenia zwrotnego punkt
potencjalu zerowego ma rezystorze odniesienia 11
jest przesuniety w strone wejécia ukladu, przy
czym w zaleznoSci od stopnia wzmocnienia ukladu

powoduje to zmniejszenie rezystancji wejscio-
wej RWe femtoamperomierza nastepujaco:

R = Rod

we k

Rezystancja ta jest praktycznie bardzo mata, co
powoduje zZe stala czasowa obwodu wejSciowego
jest rowniez bardzo mala.
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Po wlaczeniu wlaSciwego zakresu kompensacji,
do obwodu wejSciowego jest doprowadzone regulo-
wane napiecie kompensujgce, przez rezystor 14
o rezystancji o dwa rzedy wiekszej od aktualnie
wlaczonego rezystora odniesienia 11.

Po skompensowaniu pradu tla, czyli sprowadze-
niu wskazania miernika do zera, przechodzi sie
na wyzszy zakres pomiarowy celem poprawienia
dokladno$ci kompensacji. Na tym zakresie pelne
wychylenie wskazéwki odpowiada 10% wychylenia
na zakresie pomiaru podstawowego, na ktérym
byla przeprowadzona kompensacja tla.

Przechodzac na wyzsze zakresy pomiarowe mozna
zwigkszy¢é czulo§é pomiar6w do trzech rzedéw, a
wigc do 0,1% podstawowego zakresu pomiarowego,

Zastrzezenie patentowe

Femtoamperomierz pradu stalego z kompensacja
tta, zawierajacy wzmacniacz symetryczny majacy
na wyjéciu wtérniki emiterowe, pomiedzy ktéry-
mi jest wlgczony uklad pomiarowy, oraz zawiera-
jacy ukilad kompensacji tla podlgczony do jego
wejécia i przelacznik zakresé6w pomiaru, znamien-
ny tym, Ze w przelgczniku (12) zakresé6w i prze-
taczniku ukladu (13) kompensacji tla ma zastoso-
wane zestyki magnetyczne (17) i (18) pokryte war-
stwa polisiloksonowa, zwiekszajacg o kilka rze-
doéw rezystancje uplywu powierzchniowego.
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