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@ Vorrichtung zum Erwdrmen von Wasser, insb. Warmwasserheizkessel.

@ Warmwasserheizkessel, wobei die Verbren- ?FTQ 4
nungskammer (2) von Wirmetauschern umschlos- ’
sen ist und sich unterhalb der Verbrennungskammer
zumindest ein plattenférmiger Wirmetauscher (6)
befindet. Um die thermische Belastung der die Ver-
brennungskammer umschliessenden Wirmetauscher
zu verringern, ist aufgrund der Erfindung die Ver-
brennungskammer innerhalb eines doppelwandigen
Rohres (4,5) untergebracht, dessen Zdussere Wan-
dung (5) unten von einem plattenférmigen Warme-
tauscher (6) gebildet ist, von dem aus das Wasser
iber viele L&cher (14) zwischen die beiden Wandun-
gen des Rohres gelangt.
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Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Er-
wirmen von Wasser, insb. einen Warmwasserheiz-
kessel,mit die Verbrennungskammer umschliessen-
den Wirmetauschern und unterhalb der Verbren-
nungskammer angeordneten, einander parallelen,
plattenférmigen Wiarmetauschern, die zur Bildung
eines S-férmigen Rauchgasabzuges gegeneinander
versetzt sind und an beiden Randern Lingskandle
flr das Wasser aufweisen, die Uber eine Vielzahl
von Querkandlen miteinander verbunden sind, die
quer zum Rauchgasstrom verlaufen.

Bei den bekannten Vorrichtungen dieser Art
wird die Verbrennungskammer von plattenférmigen
Warmetauschern umschlossen; ein derartiger War-
metauscher begrenzt die Verbrennungskammer
auch nach unten hin. Es versteht sich, dass diese
Wirmetauscher einer erheblichen thermischen Be-
lastung unterworfen sind; zudem ist das Wasservo-
lumen vergleichsweise klein, wodurch die Tempe-
raturregelung erschwert wird und die Elastizitdt des
Systems beeintrdchtigt werden kann.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die-
se Nachteile zu beseitigen und demgemiss bei
Vorrichtungen der eingangs erwahnten Art zu errei-
chen, dass die thermische Belastung der die Ver-
brennungskammer umschliessenden Wirmetau-
scher verringert und die Elastizitit des Systems
und deren Regelungsmdglichkeit verbessert wer-
den.

Zur L8sung dieser Aufgabe ist erfindungsge-
miss die Verbrennungskammer innerhalb eines
doppelwandigen Rohres angeordnet, dessen &us-
sere Wandung unten von einem plattenférmigen
Warmetauscher gebildet ist, von dem aus das
Wasser Uber eine Vielzah! kleiner Durchbrechun-
gen in die Wandung des Rohres einleitbar ist.

Das doppelwandige Rohr erdffnet die Moglich-
keit, der Verbrennungskammer ein gr&sseres Was-
servolumen zuzuordnen, um die Wassertempera-
turregelung einfacher und elastischer ausbilden zu
kénnen. Zudem werden keine diinnwandigen plat-
tenférmigen Wirmetauscher, die im Regelfalle
thermisch weniger belastbar sind, benutzt, sondern
Wasseraufnahmerdume, deren Aufnahmeverm&gen
von der Wandstirke des doppelwandigen Rohres
abhingig sind, die vergleichsweise gross gewahit
werden kann.

Fir die Verbrennungskammer wird vorzugswei-
se ein zylindrisches Rohr benutzt ( Innenrohr des
doppelwandigen Rohres), wahrend das &dussere
Rohr von einem bligelformigen Wandungsteil ge-
bildet wird, das unten in die Rdnder des plattenf&r-
migen Wirmetauschers Ubergeht.

Die Vielzahl der kleinen, zum Durchtritt des
Wassers in die Wandung des Rohres dienden
Durchbrechungen haben noch den grossen Vorteil,
dass die Wandung des Rohres bzw. das hierin
befindliche Wasser durchwirbelt wird. Zudem ist
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sichergestellt, dass eine gleichmissige Vermi-
schung des Wassers in der Wandung des Rohres
eintreten kann.

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden an-
hand der Zeichnung erldutert, in der ein Ausfih-
rungsbeispiel der Erfindung dargestellt ist.

Es zeigen :

Fig. 1 in schematischer Wiedergabe wichtige
Teile eines Warmwasserheizkessels
im Querschnitt,

Fig. 2 den Kessel gemiss Fig. 1 im Langs-
schnitt,

Fig. 3 einen Schnitt nach der Lnie Ill - Il von
Fig. 1,

Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV - IV
von Fig. 1,

Fig. 5 einen Ausschnitt aus Fig. 1 bei V, und
zwar in vergrdsserter Darstellung,

Fig. 6 eine Draufsicht auf die Stelle gemiss
Fig. 5,

Fig. 7 einen Ausschnitt aus Fig. 5 in ver-
gr&sserter Wiedergabe und

Fig. 8 einen abgewandelten Warmwasser-

heizkessel im Langsschnitt.

Der Warmwasserheizkessel befindet sich in ei-
nem durch gestrichelte Linien 1 angedeuteten Ge-
h3use; er weist eine Verbrennungskammer 2 auf
mit einem mittels Ol oder Gas betriebenen Brenner
3. Der dussere Durchmesser der Verbrennungs-
kammer 2 wird durch ein zylindrisches Metallrohr 4
bestimmt. Dieses wird oben und seiflich im Ab-
stand von einem U-f6rmigen Wandungsteil 5 um-
schlossen, dessen Rinder wasserdicht mit den
Rindern eines plattenférmigen, waagerecht ange-
ordneten Wirmetauschers 6 verbunden sind. Das
Metallrohr 4 bildet also die innere Wandung und
der Wandungsteil 5 mit dem Wiarmetauscher 6 die
dussere Wand eines doppelwandigen Rohres, das
die Verbrennungskammer 2 umschliesst.

Der Wiarmetauscher 6 ist der oben, gelegene
Wirmetauscher eines Paketes, das von mehreren
plattenférmigen Wirmetauschern z.B. drei Warme-
tauschern 6, 7, und 8 gebildet ist, die waagerecht
Ubereinanderliegend angeordnet und auch parallel
zur L3ngsachse des doppelwandigen Rohres ver-
legt sind. Die Wirmetauscher 7 - 8 sind gemiss
Fig. 2 zudem gegeneinander versetzt, um einen S-
férmigen Rauchgasabzug im Sinne der Pfeile 9 zu
erzielen. Der Austritt der Rauchgase ist bei 10
dargestellt.

Die beiden Rinder eines jeden Wirmetau-
schers 6 - 8 werden von Lingskandlen 11 gebildet
( parallel zur Hauptachse des doppelwandigen
Rohres ), die wechselseitig Uber senkrechte Fiih-
rungen 12 flir das Wasser in Verbindung stehen.
Dariberhinaus stehen die Lingskandle 11 jedes
Warmetauschers 6 - 8 Uber eine grosse Anzahl
kleiner Kandle 13 in Verbindung, die somit das
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erwdrmte Wasser von einem Lingskanal 11 zum
gegenlberliegenden Langskanal 11 fransportieren.

Das zu erwdrmende Wasser wird von unten
einem L3ngskanal 11 des Wirmetauschers 8 zuge-
flihrt und dann im s-f6rmigen Verlauf den Kanilen
13 des Wirmetauschers 6 zugeleitet. Diese weisen
symmetrisch zur LAdngsmittelebene des dopelwan-
digen Rohres 4 - 6 in den Wandungen der Kanile
13 kleine Bohrungen mit einem Durchmesser von
etwa 4 - 6 mm auf, die mit 14 bezeichnet sind. Das
in den Wirmetauschern 6 - 8 erwdrmte Wasser
strémt daher Uber die in den einzelnen Kanlen 13
angeordneten Bohrungen 14 im Sinne der Pfeile 15
in die Wandung des doppelwandigen Rohres. Hier
ist es der Verbrennungskammer ausgesetzt, wird
weiter erwdrmt und gelangt dann schliesslich oben
Uber den Austritt 16 zu Regeleinrichtungen bzw.
zum Abnehmer.

Durch die kleinen Bohrungen 14 ist sicherge-
stellt, dass eine innige Vermischung des zugeleite-
ten Wassers mit dem schon in der Wandung be-
findlichen Wasser eintritt. Es ergibt sich eine wiin-
schenswerte Verwirbelung des unter Druck zugelei-
teten Wassers und des schon in der Wandung
angesammelten Wassers.

Demgemiss ist die Verbrennungskammer 2
ganz von einer betrdchtlichen Wassermenge um-
schlossen; nach aussen hin wird das Wasservolu-
men von dem Wandungsteil 5 und einem Wirme-
tauscher 6 umschlossen. Da das Wasser unter
Uberdruck steht, befindet sich innerhalb der Wan-
dung des Doppelrohres eine Verstirkung in Form
von Uber die Lidnge der Verbrennungskammer 2
verteilt angeordneten Streben 17, die schrig anste-
hen und das Metallrohr 4 aussen mit den seitlichen
Randbereichen des Wirmetauschers 6 fest verbin-
den; zudem kann mittig bei 18 eine feste Verbin-
dung zwischen dem Metallrohr 4 und dem Wirme-
tauscher 6 vorgesehen sein z.B. durch eine
Schweissung.

Das vergleichsweise grosse Wasservolumen,
das die Verbrennungskammer 2 umschliesst, hat
den Vorteil, dass wechselnde Temperaturen beim
Verbraucher besser beherrscht werden kdnnen; die
Regelung z.B. durch Beipass wird erheblich beru-
higt. Ausserdem ist die thermische Belastung des
Warmetauschers verringert.

Es sei erwdhnt, dass in der Zeichnung die
Wandungen aller Elemente - ausgenommen in Fig.
4 - nur in Form von Strichen wiedergegeben sind;
diese Wandungen haben natlrlich eine ausreichen-
de Wandstérke.

Zusdtzlich zu den Streben 17 k&nnen zwischen
den beiden Wandungen - Teile 4, 5 - festigkeitge-
bende Distanzstlicke 19 vorgesehen sein, die mit
dem Metallrohr 4 verschweisst und radial aussen
mit innen am Wandungsteil 5 anliegeden Streifen
20 fest verbunden sind. Um auch diese Streifen
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fest mit dem Wandungsteil 5 verbinden zu k&nnen,
nachdem die Teile 4,5 zusammengeflgt sind, er-
hdlt das Wandungsteil 5 im Bereich der Streifen 20
Durchbrechungen 21, deren Rinder mit dem Strei-
fen 20 verschweissbar sind. Die Durchbrechungen
21 ermdglichen also den Zugang zu den Streifen
20 von aussen her ( zur Herstellung einer festen
Verbindung ). Sind die Streifen 20 breit genug, so
kénnen die Verbindungen bzw. Schweissstellen 22
gegeneinander versetzt sein ( Fig. 6 ).

Um eine noch bessere Nutzung der Wirme-
energie zu bewirken, weist der Kessel gemiss Fig.
8 an seinen Stirnseiten zusitzlich noch plattenf&r-
mige Wirmetauscher 23 und 24 auf, von denen
der an der vorderen Stirnseite gelegene Wirmetau-
scher 24 eine Ausnehmung 25 fiir den Brenner 3
aufweist. Ebenso wie der untenliegende Wirmetau-
scher 8 mit einem Eintritt flir das zu erwdrmende
Wasser ausgestattet ist, haben auch die Wirme-
tauscher 23, 24 einen bei 26 angedeuteten Eintritt,
wobei es sich jedoch versteht, dass flir die Ele-
mente 8, 23 und 24 insgesamt nur ein einziger
Kaltwassereintritt vorgesehen ist, der sich in drei
Wege aufspaltet.

Wichtig ist nun, dass das in den Wirmetau-
schern 23, 24 oben bei 27 austretende warme
Wasser nicht etwa dem Austritt 16 zugeflihrt wird,
sondern dass das erwdrmte Wasser je im Bereich
des Endes des doppelwandigen Rohres, und zwar
an der obersten Stelle zugeleitet wird, wihrend
sich der Austritt 16 zwischen den beiden Eintritt-
stellen 28 etwa mittig auf halber Ldnge des doppel-
wandigen Rohres bzw. der Verbrennungskammer 2
befindet.

Durch diese Massnahme wird erreicht, dass ein
zu schneller Wasserdurchlauf durch die Warmetau-
scher 23, 24 nicht eintreten kann und das in diesen
Wirmetauschern erwdrmte Wasser in bemessener
Menge dem Gesamtkreislauf zugefiihrt werden
kann.

Das doppelwandige Rohr 4, 5 ist zudem unten
kiirzer als oben; damit die Verbrennungsgase giin-
stig in den Raum zwischen die beiden oben gele-
genen Wirmetauscher 7, 7 einstrémen kann, ist
das doppelwandige Rohr 4, 5 an seinem hinteren
Ende mit einer in etwa dreieckigen Ausnehmung
29 (in der Seitenansicht betrachtet ) versehen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Erwdrmen von Wasser, insb.
Warmwasserheizkessel, mit die Verbrennungs-
kammer umschliessenden Wirmetauschern
und unterhalb der Verbrennungskammer ange-
ordneten, einander parallelen, plattenférmigen
Warmetauschern, die zur Bildung eines S-for-
migen Rauchgasabzuges gegeneinander ver-
setzt sind und an beiden Rindern Lingskanile
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fir das Wasser aufweisen, die Uber eine Viel-
zahl von Querkanilen miteinander verbunden
sind, die quer zum Rauchgasstrom verlaufen,
dadurch gekennzeichnet , dass die Verbren-
nungskammer (2) innerhalb eines doppelwan-
digen Rohres angeordnet ist, dessen dussere
Wandung unten von einem plattenférmigen
Warmetauscher (6) gebildet ist, von dem aus
das Wasser Uber eine Vielzahl kleiner Durch-
brechungen (14) in die Wandung des doppel-
wandigen Rohres einleitbar ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Durchbrechungen (14) einen
Durchmesser von etwa 4 - 6 mm haben.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Durchbrechungen (14) in
Reihen in den Querkandlen (13) des Wiarme-
tauschers (6) vorgesehen sind, die parallel zur
Langsmittelachse des doppelwandigen Rohres
(4,5) verlaufen.

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Reihen symmetrisch in Be-
zug auf die Ladngsmittelebene des doppelwan-
digen Rohres angeordnet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass auf jeder Seite der Ebene ledig-
lich eine Reihe vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Innenwand (4) des doppel-
wandigen Rohres die Verbrennungskammer (2)
nach aussen begrenzt und die aussen gelege-
ne Wandung des Rohres von einem u-férmi-
gen Wandungsteil (5) gebildet ist, dessen nach
unten gerichtete Schenkel mit den Rindern
eines Wirmetauschers (6) verbunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Innenwand ein zylindrischer
Rohrk&rper ist.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Innenwand (4) aussen mit
Streben (17) mit den Randbereichen des Wir-
metauschers (6) verbunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Streben (17) von der Innen-
wand (4) aus schrdg nach unten aussen ge-
richtet sind.

Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Wirmetauscher (6) mittig
praktisch unmittelbar mit der Innenwand (4)
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11.

12,

13.

14.

15.

16.

17.

18.

verbunden ist ( Schweisstelle 18).

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen den beiden Wandun-
gen (4,5) festigkeitgebende Verbindungsstlicke
(19) vorgesehen sind, die an ihren 3usseren
Enden mit innen an der dusseren Wandung (5)
anliegenden Streifen (20) verbunden sind und
dass die dussere Wandung im Bereich der
Streifen mit Durchbrechungen (21) versehen
ist, deren Rdnder mit dem Streifen fest z.B.
durch Schweissen (22) verbunden sind.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass benachbarte Durchbre-
chungen (21) und ihre Schweissnihte (22) ge-
geneinander versetzt sind ( Fig. 6 ).

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verbindungsstiicke (19)
einen flach rechteckigen Querschnitt haben
und sich im wesentlichen Uber die Breite der
Streifen (20) erstrecken.

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass sich die Streifen (20) paral-
lel zur Langsmittelachse des doppelwandigen
Rohres (4,5) erstrecken.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass an den Stirnseiten der Vorrich-
tung etwa senkrechte, sich zumindest im we-
sentlichen Uber die HShe der Vorrichtung er-
streckende Wirmetauscher (23,24) vorgesehen
sind, deren oben gelegener Wasseraustritt (27)
zum Inneren des doppelwandigen Rohres (4,5)
flhrt.

Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das in den Wirmetau-
schern (23,24) erwdrmte Wasser den Endbe-
reichen des doppelwandigen Rohres (4,5) zu-
fuhrbar ist, dessen Warmwasseraustritt (16)
sich etwa auf halber Lidnge des doppelwandi-
gen Rohres (4,5) befindet.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das doppelwandige Rohr (4,5)
am hinteren Ende in der Weise ausgespart ist,
dass ( bei Betrachtung des Rohres in der
Seitenansicht - Fig. 8 ) das Rohr unten kiirzer
ist als oben.

Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch ge-
kennzeichnet, die Aussparung (29) im wesentli-
chen dreieckig ist
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