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DESCRIPCION
Instalacion de enfriamiento y método para enfriar una camara de almacenamiento de un vehiculo de transporte

La presente invencién hace referencia a una instalacién de enfriamiento y a un método para enfriar una camara de
almacenamiento de un vehiculo de transporte, en particular, utilizando nieve carbénica como refrigerante. La
instalacion y el método de enfriamiento se pueden utilizar, por ejemplo, para enfriar productos alimentarios frescos
durante el transporte a un supermercado.

A partir de la técnica anterior se conocen diversos dispositivos y métodos para enfriar productos durante el transporte.
En particular, los productos alimentarios frescos requieren un enfriamiento, por ejemplo, durante el transporte a un
supermercado. Por lo tanto, los vehiculos de transporte estan dotados habitualmente de instalaciones de enfriamiento.
La mayoria de estas instalaciones de enfriamiento utilizan energia eléctrica 0 mecanica. Dichas instalaciones de
enfriamiento deben tener elementos moéviles de modo que requieren una construccién elaborada y un mantenimiento
significativo. Ademas, en dichas instalaciones de enfriamiento, en general, solo se puede lograr una eficiencia
energética baja.

Se han intentado solucionar estos problemas mediante la utilizacién de sustancias criogénicas para el enfriamiento. A
partir del documento US 4.502.293 se conoce, por ejemplo, un sistema de enfriamiento de CO2 para recipientes. Por
ejemplo, se pueden introducir diéxido de carbono o nitrégeno liquido en una camara de almacenamiento de un vehiculo
de transporte con el fin de enfriar la cAmara de almacenamiento. No obstante, en su interior, el control de la temperatura
es dificil porque las sustancias criogénicas solo se pueden proporcionar en general a una temperatura particularmente
baja. Ademas, la utilizacion de sustancias criogénicas con frecuencia da como resultado unas distribuciones de
temperatura no uniformes dentro de la camara de almacenamiento. Es decir, ciertas partes de la camara de
almacenamiento pueden enfriarse mucho mas de lo deseado. Silocalmente la temperatura cae por debajo de un valor
minimo critico, se pueden dafar de manera significativa los productos. Ademas, la utilizacién de sustancias criogénicas
puede ser peligrosa.

Por lo tanto, un objeto de la presente invencién es solucionar, al menos en parte, las desventajas conocidas de la
técnica anterior y, en particular, proporcionar una instalacion de enfriamiento y un método para enfriar una camara de
almacenamiento de un vehiculo de transporte de una manera especialmente segura y eficiente desde el punto de vista
energético, con un control de temperatura especialmente eficaz, un menor riesgo de dafiar los productos almacenados
dentro de la cdmara de almacenamiento y con una durabilidad especialmente alta de la instalacion de enfriamiento.

Estos objetos se logran mediante las caracteristicas de las reivindicaciones independientes. Las reivindicaciones
dependientes hacen referencia a realizaciones preferidas de la presente invencién.

De acuerdo con la invencién se presenta una instalacién de enfriamiento de acuerdo con la reivindicacion 1, compuesta
por un ventilador y al menos un enfriador que tiene una placa de enfriamiento superior y una placa de enfriamiento
inferior dispuestas dentro de una carcasa, de manera que formen un conducto de enfriamiento superior entre la placa
de enfriamiento superior y la carcasa y que formen un conducto de enfriamiento inferior entre la placa de enfriamiento
inferior y la carcasa, donde para cada enfriador se forma una trayectoria de flujo de enfriamiento respectiva, a lo largo
de la cual un gas puede:

. entrar en la instalacion de enfriamiento a través de una entrada,
. fluir desde la entrada hacia el enfriador respectivo a través del ventilador,
. fluir a través del enfriador respectivo fluyendo a través del conducto de enfriamiento superior, desde

el conducto de enfriamiento superior hacia el conducto de enfriamiento inferior y a través del conducto de
enfriamiento inferior, y

. salir de la instalacion de enfriamiento a través de una salida de enfriamiento respectiva.

La instalacion de enfriamiento descrita esta configurada para enfriar una camara de almacenamiento en un vehiculo
de transporte. En la camara de almacenamiento se pueden almacenar y transportar mercancias que requieran
enfriamiento, tales como productos alimentarios frescos. Con el vehiculo de transporte se pueden entregar los
productos, por ejemplo, a un supermercado o a los clientes finales.

Con la instalacién de enfriamiento descrita se puede enfriar un gas dentro de la camara de almacenamiento, en
particular, aire. Por lo tanto, el gas se puede succionar de la camara de almacenamiento hacia la instalaciéon de
enfriamiento, se puede enfriar dentro de la instalaciéon de enfriamiento y se puede expulsar de nuevo hacia la camara
de almacenamiento. En la medida en que se pueda lograr una circulacién del gas en la camara de almacenamiento
con la instalacién de enfriamiento. La circulacion esta impulsada por el ventilador.
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La instalacion de enfriamiento esta configurada preferentemente para que se monte en el interior de la camara de
almacenamiento, en particular, en un techo de la camara de almacenamiento.

En la instalaciéon de enfriamiento descrita, el enfriamiento se puede lograr con un refrigerante. Un refrigerante es una
sustancia consumible adecuada para enfriar. Una sustancia consumible es una sustancia que se consume durante un
determinado proceso, en este caso durante el enfriamiento. Por ejemplo, para cada viaje de reparto del vehiculo de
transporte se puede proporcionar una determinada cantidad de refrigerante que se consume durante el viaje de
entrega. Preferentemente, el refrigerante es una sustancia criogénica tal como el nitrogeno o el didxido de carbono,
en particular, en estado liquido o sélido. Por ejemplo, se puede utilizar nieve carbénica como refrigerante.

El ventilador se dispone preferentemente fuera del enfriador. Por tanto, el ventilador esta separado del refrigerante
dentro del enfriador. Por lo tanto, el ventilador no esta sometido a las temperaturas particularmente bajas del
refrigerante. Esto puede aumentar la durabilidad del ventilador y, en general, de la instalacién de enfriamiento. Ademas,
los requisitos para el ventilador son menores si el ventilador no tiene que soportar temperaturas particularmente bajas.

La instalaciéon de enfriamiento comprende al menos un enfriador. El enfriador esta configurado preferentemente para
enfriar el gas de la camara de almacenamiento que se guia a través de la instalacion de enfriamiento. El enfriamiento
se logra mediante un refrigerante proporcionado dentro del enfriador. La instalacion de enfriamiento puede comprender
un unico enfriador o multiples enfriadores. Si se proporcionan multiples enfriadores, los detalles y las ventajas descritas
para el o los enfriadores se aplican a cada uno de los enfriadores individualmente. Los enfriadores se pueden
configurar de la misma manera o de manera diferente.

El enfriador comprende una placa de enfriamiento superior y una placa de enfriamiento inferior. Los términos "superior"
e "inferior" hacen referencia a la posicién en la que se supone que se debe montar la instalacion de refrigeracion en
el vehiculo de transporte. En caso de que la instalacion de refrigeracién comprenda caracteristicas estructurales que
distingan su orientacion, incluso si no esta montada en el vehiculo de transporte, se definen los lados superior e inferior
de la instalacién de refrigeracion de ese modo. Por ejemplo, la instalacién de enfriamiento puede tener orificios en el
lado superior que se supone que se utilizan para sujetar la instalacién de enfriamiento en el techo de la camara de
almacenamiento. En caso de que no haya caracteristicas estructurales que distingan la orientacién de la instalacién
de enfriamiento, se supone que los términos "superior" e "inferior" se deben sobreentender como unos términos
elegidos arbitrariamente para dos placas de refrigeracion, una de las cuales se dispone sobre la otra en una cierta
orientacién de la instalacion de enfriamiento.

Las placas de enfriamiento pueden tener cualquier forma y no tienen que ser planas. Preferentemente, las placas de
enfriamiento estan disefiadas de modo que el gas se pueda guiar a lo largo de las placas de enfriamiento.
Preferentemente, un primer lado respectivo de las placas de enfriamiento esta en contacto con el refrigerante de
manera que enfrie la placa de enfriamiento. Preferentemente, las placas de enfriamiento son térmicamente
conductoras. Por tanto, el refrigerante enfria indirectamente un segundo lado respectivo de las placas de enfriamiento.
El gas de la camara de almacenamiento se puede guiar a lo largo del segundo lado de las placas de enfriamiento. Por
tanto, el gas puede ser enfriado por el refrigerante sin entrar en contacto directo con el refrigerante. El gas simplemente
entra en contacto térmico con el refrigerante a través de las placas de enfriamiento. Se puede hacer referencia al
enfriador como un intercambiador de calor para intercambiar calor entre el gas de la cdmara de almacenamiento y el
refrigerante.

Las placas de enfriamiento se disponen dentro de una carcasa del enfriador respectivo, que puede formar parte de
una carcasa de la instalacién de enfriamiento. Se forman entre las placas de enfriamiento y los conductos de
enfriamiento de la carcasa. El gas de la camara de almacenamiento se puede guiar a través de los conductos de
enfriamiento. En lugar de guiar el gas libremente sobre las placas de enfriamiento, el gas se puede confinar dentro de
los conductos de enfriamiento. Esto mejora el contacto térmico entre el gas y las placas de enfriamiento de modo que
el enfriamiento pueda ser particularmente eficiente. Ademas, el flujo del gas a través de la instalacién de enfriamiento
se puede controlar particularmente bien por medio de los conductos de enfriamiento.

El ventilador y el o los enfriadores se disponen de modo que se forme la trayectoria de flujo de enfriamiento respectiva
para cada enfriador. Si solo hay un enfriador, solo hay una trayectoria de flujo de enfriamiento a través de la instalacién
de enfriamiento. Si hay, por ejemplo, tres enfriadores, hay tres trayectorias de flujo de enfriamiento. El término
"trayectoria de flujo" hace referencia a los elementos por los que pasa el gas cuando fluye a través de la instalacién
de enfriamiento, en particular, a los enfriadores y al ventilador. Una Unica ruta de enfriamiento puede tener varias
ramificaciones. Es decir, el gas puede fluir a través de una cierta combinacion de elementos de la instalacion de
enfriamiento a lo largo de diferentes ramificaciones, aunque solo a lo largo de una Unica trayectoria de flujo de
enfriamiento. En particular, el gas puede fluir a través del ventilador y un cierto enfriador solo a través de la trayectoria
de flujo de enfriamiento asociada con este enfriador.

Los conductos de enfriamiento pueden tener varias ramificaciones. En ese caso, el gas se puede guiar a lo largo de
la placa de enfriamiento a lo largo de las distintas ramificaciones. En ella, paralelo no hace referencia a una disposicion
geométrica, sino mas bien al hecho de que el gas puede tomar distintas ramificaciones para fluir desde un punto de
partida hasta un punto final. Un conducto de enfriamiento puede tener varias ramificaciones, por ejemplo, debido al
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hecho de que la placa de enfriamiento respectiva esta en parte en contacto superficial con la carcasa. Es decir, el gas
de la camara de almacenamiento no puede fluir a través de secciones de la placa de enfriamiento. Por el contrario, el
gas solo puede fluir a través de las ramificaciones del conducto de enfriamiento que se forman donde la placa de
enfriamiento esta separada de la carcasa.

Cada trayectoria de flujo de enfriamiento se asigna a un enfriador respectivo. La trayectoria de flujo de un cierto
enfriador comienza en la entrada. A través de la entrada, se puede succionar el gas de la camara de almacenamiento
hacia la instalacién de enfriamiento. Por lo tanto, el gas es impulsado mediante el ventilador. El ventilador esta
conectado con la entrada de modo que el gas se pueda succionar de la camara de almacenamiento hacia el ventilador.
Desde el ventilador, el gas se guia hacia el enfriador respectivo. Dentro del enfriador, el gas se guia a lo largo de la
placa de enfriamiento superior. De este modo, se obtiene un primer enfriamiento del gas. Al guiar el gas a lo largo de
la placa de enfriamiento superior también se puede secar ese gas. En particular, se puede reducir la humedad del aire.
Esto es ventajoso ya que se puede reducir la formacion de hielo. Posteriormente, el gas se guia hacia la placa de
enfriamiento inferior. Por lo tanto, el o los enfriadores comprenden preferentemente un conducto lateral que conecta
el conducto de enfriamiento superior y el conducto de enfriamiento inferior. El conducto lateral puede estar definido
mediante la carcasa y una pared lateral interior que conecta la placa de enfriamiento superior y la placa de enfriamiento
inferior. Preferentemente, en el conducto lateral, también se enfria el gas. Posteriormente, el gas se puede guiar a
través del conducto de enfriamiento inferior. En su interior, se puede obtener un enfriamiento adicional del gas. Dado
que el gas se puede secar al guiar el gas a lo largo de la placa de enfriamiento superior, se puede reducir la formacién
de hielo, en particular, en la placa de enfriamiento inferior. Desde el conducto de enfriamiento inferior se puede expulsar
el gas del enfriador y, por tanto, de la instalacién de enfriamiento a través de la salida de enfriamiento respectiva.

Debido a la trayectoria de flujo de enfriamiento descrita, el enfriador puede enfriar el gas de una manera
particularmente eficiente. En particular, esto se debe al hecho de que la primera placa de enfriamiento y la segunda
placa de enfriamiento proporcionan una superficie de enfriamiento particularmente grande ya que el gas pasa por el
refrigerante dos veces. Por tanto, la refrigeracion puede ser particularmente eficiente desde el punto de vista
energético. Asimismo, se puede ajustar la potencia de enfriamiento ajustando la velocidad del ventilador. El gas se
puede expulsar desde la salida de enfriamiento de una manera dirigida. Por tanto, es posible evitar que los productos
almacenados dentro de la camara de almacenamiento se vean sometidos directamente al gas enfriado. El gas
expulsado desde la instalacion de enfriamiento se puede mezclar con el gas dentro de la camara de almacenamiento.
De ese modo, se puede evitar que los productos dentro de la cdmara de almacenamiento se vean sometidos a una
corriente de gas frio. Por tanto, la temperatura no cae localmente por debajo de una temperatura minima critica. En
particular, el gas se puede expulsar desde la salida de enfriamiento a lo largo del techo de la camara de
almacenamiento.

De acuerdo con una realizacién preferida, la instalacién de enfriamiento comprende multiples enfriadores, cuyas
trayectorias de flujo de enfriamiento comprenden el ventilador.

En esta realizacién, se puede guiar el gas de la camara de almacenamiento a través de la instalacién de enfriamiento
por cualquiera de las rutas de flujo de enfriamiento. Las trayectorias de flujo de enfriamiento se pueden considerar
paralelas entre si, de modo que se pueda guiar una primera cantidad de gas a lo largo de una primera trayectoria de
flujo de enfriamiento, se pueda guiar una segunda cantidad de gas a lo largo de una segunda trayectoria de flujo de
enfriamiento, etc.

Todas las trayectorias de flujo de enfriamiento comprenden la entrada y el ventilador. Es decir, desde |a entrada hasta
el ventilador todas las trayectorias de flujo de enfriamiento son idénticas. Pasado el ventilador, las trayectorias de flujo
de enfriamiento estan separadas entre si.

Preferentemente, la instalacién de enfriamiento comprende dos enfriadores. En ese caso se forma una primera
trayectoria de flujo de enfriamiento para el primer enfriador. A lo largo de |la primera trayectoria de flujo de enfriamiento
un gas puede:

. entrar en la instalacién de enfriamiento a través de la entrada,
. fluir desde la entrada hacia el primer enfriador a través del ventilador,
. fluir a través del primer enfriador fluyendo a través del conducto de enfriamiento superior del primer

enfriador, desde el conducto de enfriamiento superior del primer enfriador hacia el conducto de enfriamiento
inferior del primer enfriador y a través del conducto de enfriamiento inferior del primer enfriador, y

. salir de la instalacién de enfriamiento a través de una primera salida de enfriamiento.

Analogamente, se forma una segunda trayectoria de flujo de enfriamiento para el segundo enfriador. A lo largo de la
segunda trayectoria de flujo de enfriamiento un gas puede:
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. entrar en la instalacién de enfriamiento a través de la entrada,
. fluir desde la entrada hacia el segundo enfriador a través del ventilador,
. fluir a través del segundo enfriador fluyendo a través del conducto de enfriamiento superior del

segundo enfriador, desde el conducto de enfriamiento superior del segundo enfriador hacia el conducto de
enfriamiento inferior del segundo enfriador y a través del conducto de enfriamiento inferior del segundo
enfriador, y

. salir de la instalacién de enfriamiento a través de una segunda salida de enfriamiento.

Se descubrié que la separacion del enfriamiento en varios enfriadores es ventajoso con respecto al efecto de
enfriamiento que se puede lograr en una instalacioén de enfriamiento de un determinado tamafio. Si solo se utilizara un
enfriador, se podria guiar la misma cantidad de gas a través de la instalacion de enfriamiento solo aumentando el
caudal y/o aumentando la seccién transversal de flujo. No obstante, un mayor caudal daria como resultado un efecto
de enfriamiento reducido ya que el gas estaria en contacto con las placas de enfriamiento durante un tiempo mas
corto. Un aumento de la seccion transversal de enfriamiento también daria como resultado un efecto de enfriamiento
reducido, a menos que la seccion transversal se aumente principalmente mediante el aumento de la superficie de las
placas de enfriamiento. No obstante, una instalacion de enfriamiento de este tipo seria particularmente grande. Se
descubri6 que dos enfriadores ofrecen un buen compromiso entre el efecto ventajoso descrito y la complejidad
constructiva.

El o los enfriadores comprenden al menos una camara de refrigerante confinada por la placa de enfriamiento superior
y la placa de enfriamiento inferior.

Se supone que la o las camaras de refrigerante se deben llenar con el refrigerante. Preferentemente, cada camara de
refrigerante se llena parcialmente con refrigerante. En el caso de varias camaras de refrigerante, preferentemente
todas las camaras de refrigerante se llenan con la misma cantidad de refrigerante. Como alternativa, se pueden llenar
cantidades de refrigerante diferentes en las camaras de refrigerante.

La o las camaras de refrigerante estan confinadas por la placa de enfriamiento superior en un lado superior de la
camara de refrigerante y por la placa de enfriamiento inferior en un lado inferior de la cdmara de refrigerante. Asimismo,
se prefiere que la o las camaras de refrigerante estén confinadas por las paredes laterales respectivas a los lados de
la o las camaras de refrigerante. Varias camaras de refrigerante adyacentes se puede separar entre si mediante una
pared interior respectiva. No obstante, también es posible que camaras de refrigerante adyacentes estén conectadas
entre si de modo que el refrigerante se pueda introducir de manera conjunta en todas las camaras de refrigerante. En
ese caso, las camaras de refrigerante se pueden separar entre si, por ejemplo, mediante una pared interior con
aberturas.

De acuerdo con otra realizacion preferida de la instalacién de enfriamiento, dentro de la o las camaras de refrigerante
se dispone una malla respectiva, de modo que se forme una trayectoria de escape entre la malla y la placa de
enfriamiento superior para extraer el gas refrigerante de la o las camaras de refrigerante.

En particular, en esta realizacién se prefiere que el refrigerante esté en un estado sélido. En particular, se prefiere
utilizar nieve carbénica como refrigerante.

Preferentemente, la malla es permeable frente a gases e impermeable frente a sélidos. Por tanto, la malla puede
retener un refrigerante sélido. Es decir, la o las camaras de refrigerante se dividen en la trayectoria de escape y una
seccién en la que se puede mantener el refrigerante sélido. La trayectoria de escape no puede ser bloqueada por el
refrigerante sélido. En particular, no es posible llenar la o las camaras de refrigerante hasta una medida tal que el
conducto de escape quede bloqueado por el refrigerante.

El conducto de escape se forma entre la malla y la placa de enfriamiento superior. El gas refrigerante se puede extraer
a través del conducto de escape de la camara de refrigerante. El gas refrigerante es el gas obtenido del refrigerante.
Si, por ejemplo, se utiliza nieve carbdénica como refrigerante sélido, la nieve carbbnica se sublima durante el
enfriamiento. Esto se debe al hecho de que se intercambia calor entre el gas de la camara de almacenamiento y la
nieve carbénica. El diéxido de carbono gaseoso obtenido de este modo es el gas refrigerante. Este gas también se
podria denominar gas de escape. Dado que el volumen de diéxido de carbono aumenta significativamente tras la
sublimacion, se debe extraer el gas refrigerante de las camaras de refrigerante. En la presente realizacion se facilita
esta extraccién ya que la trayectoria de escape no puede ser bloqueada.

Desde la trayectoria de escape dentro de la o las camaras de refrigerante, el gas refrigerante se extrae
preferentemente hacia el entorno exterior del vehiculo de transporte.

De acuerdo con una realizacién preferida adicional de la instalacién de enfriamiento, el conducto de enfriamiento
superior tiene una ramificacion respectiva entre las camaras de refrigerante adyacentes.
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En esta realizacion se prefiere que el gas de la camara de almacenamiento pueda fluir a lo largo de la placa de
enfriamiento superior solo a través de las ramificaciones entre las camaras de refrigerante adyacentes. Fuera de estas
ramificaciones, la placa de enfriamiento superior esta preferentemente en contacto superficial con la carcasa, de modo
que no pueda fluir gas entre la placa de enfriamiento superior y la carcasa en estas areas.

La conflagracion de acuerdo con la presente realizacion facilita la construcciéon del enfriador.

Las ramificaciones tienen preferentemente la forma de canal. De esta manera, es particularmente grande un area de
enfriamiento de |a placa de enfriamiento a la que esta expuesto el gas, ya que el gas esta confinado por una superficie
enfriada en tres lados.

De acuerdo con una realizacion preferida adicional de la instalacién de enfriamiento, el ventilador se encuentra a un
nivel de la placa de enfriamiento superior.

En caso de que la placa de enfriamiento superior tenga una forma plana, la placa de enfriamiento superior se encuentra
dentro del nivel de la placa de enfriamiento superior. Si la placa de enfriamiento superior se desvia de una forma plana,
el nivel de la placa de enfriamiento superior se define con respecto a una forma plana que mejor se aproxime a la
placa de enfriamiento superior. En particular, se puede utilizar un promedio.

En esta realizacion, el ventilador esta situado en la parte superior de la instalaciéon de enfriamiento cuando se monta
en el vehiculo de transporte. Por lo tanto, es menos probable que el ventilador esté sometido al aire frio de los
enfriadores. Esto se debe al hecho de que el aire frio tiende a moverse hacia abajo. Por tanto, en la presente realizacién,
el ventilador esta particularmente bien protegido frente a las bajas temperaturas. Esto puede mejorar la durabilidad
del ventilador y, en general, de la instalacién de enfriamiento.

En una realizacién preferida que es similar, aunque no necesariamente idéntica a la realizacion descrita anteriormente,
el ventilador se encuentra mas cerca de la placa de enfriamiento superior que de la placa de enfriamiento inferior.

De acuerdo con una realizacién preferida adicional de la instalacion de enfriamiento, la salida de enfriamiento se
dispone a un nivel de la placa de enfriamiento superior.

En la presente realizacion, se dispone la salida de enfriamiento en la parte superior de la instalaciéon de enfriamiento
cuando se monta en el vehiculo de transporte. De esta manera, se puede guiar el aire enfriado a lo largo del techo de
la camara de almacenamiento. Por tanto, se puede evitar particularmente bien el contacto directo del aire enfriado con
los productos almacenados dentro de la camara de almacenamiento.

En una realizacién preferida que es similar, aunque no necesariamente idéntica a la realizacion descrita anteriormente,
la salida de enfriamiento se encuentra mas cerca de la placa de enfriamiento superior que de la placa de enfriamiento
inferior.

De acuerdo con una realizacién preferida adicional, la instalacién de enfriamiento comprende ademas un conducto de
derivacion, a través del cual puede fluir el gas desde el ventilador hacia una salida de derivacion.

En esta realizacion se proporciona una trayectoria de flujo de derivacién como una trayectoria de flujo adicional del
gas a través de la instalacion de enfriamiento. Es decir, en lugar de fluir a través de una de las trayectorias de flujo de
enfriamiento, el gas puede fluir a través de la trayectoria de flujo de derivacion. La trayectoria de flujo de derivacion es
paralela a la(s) trayectoria(s) de flujo de enfriamiento. A lo largo de la trayectoria de flujo de derivacion, un gas puede:

. entrar en la instalaciéon de enfriamiento a través de la entrada,

. fluir desde la entrada hacia el conducto de derivacién a través del ventilador,
. fluir a través del conducto de derivacion, y

. salir de la instalacién de enfriamiento a través de la salida de derivacion.

La potencia de enfriamiento de un refrigerante tal como la nieve carbénica no se puede ajustar de una manera
particularmente flexible. Esto se debe al hecho de que la temperatura del diéxido de carbono sélido no se puede
cambiar facilmente. Al ajustar la velocidad del ventilador se puede ajustar la potencia de enfriamiento de la instalacién
de enfriamiento. No obstante, si se supone que se debe mantener una cierta circulacién minima de gas dentro de la
camara de almacenamiento, solo se puede ajustar la velocidad del ventilador dentro de un cierto rango. Por medio del
conducto de derivacion, el gas puede evitar pasar por al menos un enfriador. De este modo, se reduce la potencia de
enfriamiento de la instalacién de enfriamiento.
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De acuerdo con una realizacion preferida adicional, 1a instalacion de enfriamiento comprende ademas una valvula de
charnela dentro del conducto de derivacién para ajustar una seccién transversal de flujo del conducto de derivacion.

Si la valvula de charnela esta cerrada, el conducto de derivacion esta cerrado, de modo que el gas solo pueda fluir a
través de la instalacion de enfriamiento a través de la(s) trayectoria(s) de flujo de enfriamiento. Si la valvula de charnela
esta abierta, el gas también puede fluir a través de la trayectoria de flujo de derivacion. La valvula de charnela se
puede configurar de modo que solo pueda estar en la posicion cerrada o en la posicién abierta. Como alternativa, se
prefiere que la valvula de charnela esté configurada de modo que se pueda llevar a cualquier posicion intermedia entre
las posiciones cerrada y abierta. En ese caso, se puede ajustar de manera continua la seccién transversal de flujo del
conducto de derivacion.

Al ajustar la seccion transversal de flujo del conducto de derivacion, se puede ajustar la proporcién de gas que fluye a
través de la(s) trayectoria(s) de flujo de enfriamiento y la trayectoria de flujo de derivacién. De ese modo, se puede
ajustar el efecto descrito de la derivacion.

Preferentemente, el conducto de derivacién se cierra durante un proceso de enfriamiento. Es decir, la valvula de
derivacion esta en la posicion cerrada. Por tanto, el gas solo puede fluir a través de la instalaciéon de enfriamiento a
través de la(s) trayectoria(s) de flujo de enfriamiento de modo que se alcanza una potencia de enfriamiento maxima.
Esto reduce el tiempo de enfriamiento. Después del enfriamiento, la temperatura en general solo se supone gque se
mantiene dentro de un cierto rango. Esto en general requiere una potencia de enfriamiento mas baja que la de un
proceso de enfriamiento. Por lo tanto, se prefiere que después del enfriamiento el conducto de derivacién esté abierto.
Es decir, la valvula de charnela esta abierta.

De acuerdo con una realizacién preferida adicional, la instalacion de enfriamiento comprende ademas una valvula de
charnela respectiva dentro de la trayectoria de flujo de enfriamiento de al menos un enfriador para ajustar una seccién
transversal de flujo del enfriador. Preferentemente, las trayectorias de flujo de enfriamiento de todos los enfriadores
comprenden una valvula de charnela respectiva. Al ajustar la seccion transversal de flujo del(de los) enfriador(es), se
puede ajustar la proporcion de gas que fluye a través de la(s) trayectoria(s) de flujo de enfriamiento y la trayectoria de
flujo de derivacién. De ese modo, se puede ajustar el efecto descrito de la derivacion.

De acuerdo con una realizacion preferida adicional, la instalacién de enfriamiento comprende ademas un calentador.

Preferentemente, el calentador se dispone de modo que la trayectoria de flujo de enfriamiento de uno, varios o todos
los enfriadores comprenda el calentador. En particular, el calentador se puede disponer junto al ventilador, de modo
que todas las trayectorias de flujo de enfriamiento comprendan el calentador. El calentador puede ser, por ejemplo, un
calentador eléctrico.

Por medio del calentador se pueden descongelar los enfriadores. Con esa finalidad, el calentador se puede activar
cuando no se requiera enfriamiento, en particular, durante el mantenimiento del vehiculo de transporte.

Asimismo, el calentador se puede utilizar para calentar la camara de almacenamiento. Por lo tanto, preferentemente
no hay refrigerante dentro de las camaras de refrigerante. Al activar el ventilador, el aire puede circular desde la camara
de almacenamiento, a través de la instalacion de enfriamiento a lo largo del calentador y volver a la camara de
almacenamiento, calentandose asi mediante el calentador.

De acuerdo con un aspecto adicional de la invencién, se presenta un método para enfriar una camara de
almacenamiento de un vehiculo de transporte con la instalacion de enfriamiento descrita. El método comprende:

a) llenar el o los enfriadores con refrigerante, y

b) guiar un gas desde la cdmara de almacenamiento a través de la entrada hacia la instalacién de enfriamiento,
a través de la instalaciéon de enfriamiento a lo largo de la trayectoria de flujo de enfriamiento del o de los
enfriadores y fuera de la instalacion de enfriamiento hacia la cdmara de almacenamiento a través de la salida
de enfriamiento respectiva.

Los detalles y las ventajas divulgados para la instalacion de enfriamiento se pueden aplicar al método y viceversa. La
instalacion de enfriamiento esta configurada preferentemente para enfriar la camara de almacenamiento del vehiculo
de transporte de acuerdo con el método descrito. El método se realiza utilizando la instalacion de enfriamiento descrita.

En el paso a) se llena(n) la(s) camara(s) de refrigerante con refrigerante. De este modo, la instalacién de enfriamiento
esta preparada para enfriar. El paso a) se realiza preferentemente antes de un reparto cuando los productos se cargan
en el vehiculo de transporte.

En el paso b) se enfria la cdmara de almacenamiento. Esto se realiza preferentemente durante el viaje de reparto. Por

lo tanto, se hace circular el gas de la camara de almacenamiento a través de la instalacién de enfriamiento, tal como
se describe anteriormente. El gas es impulsado por el ventilador. Por tanto, se puede iniciar el paso b) activando el
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ventilador y se puede terminar desactivando el ventilador. Si se proporciona un conducto de derivacion, el gas puede
fluir ademas a través del conducto de derivacion.

De acuerdo con una realizacion preferida del método, se determina un valor para la cantidad requerida de refrigerante
mediante la instalacion de llenado.

La cantidad requerida de refrigerante se puede determinar a partir de parametros tales como la potencia de
enfriamiento requerida y la duracién del viaje de reparto planificada. Este valor se puede proporcionar, por ejemplo,
introduciendo los datos del producto y/o los datos del viaje en un ordenador de la instalacién de llenado. Los datos del
producto pueden comprender, por ejemplo, una cantidad de productos, tales como una masa o un ndmero, un tipo de
productos y/o un requisito de temperatura. Los datos del viaje pueden comprender, por ejemplo, una duracion del viaje
planificada. Asimismo, se pueden tener en cuenta los parametros meteorolégicos. Los parametros meteorolégicos se
pueden introducir manualmente en la unidad de control y/u obtener mediante medicién, en particular, mediante un
termoémetro para medir la temperatura ambiental. Como alternativa, la cantidad requerida de refrigerante se puede
introducir directamente en un ordenador de la instalacién de llenado.

De acuerdo con una realizacion preferida adicional del método, se proporciona un valor para la cantidad requerida de
refrigerante en una unidad de control del vehiculo de transporte y/o en una nube de datos, donde en el paso a) se
transmite el valor de la cantidad requerida de refrigerante a una instalacién de llenado, y donde la cantidad requerida
de refrigerante se llena en al menos un enfriador mediante la instalacién de llenado.

La cantidad requerida de refrigerante se transmite desde la unidad de control y/o la nube de datos hasta la instalacion
de llenado. La instalacion de llenado esta configurada preferentemente de modo que se pueda conducir el vehiculo
de transporte hacia o contiguo a la instalacién de llenado. La instalacion de llenado comprende preferentemente un
depésito de almacenamiento para el refrigerante. Asimismo, la instalacion de llenado comprende preferentemente una
manguera de llenado, a través de la cual se puede guiar el refrigerante desde el depésito de almacenamiento hasta el
enfriador, en particular, hacia sus camaras de refrigerante.

La transmisién del valor de la cantidad requerida de refrigerante se realiza preferentemente de manera inalambrica.
Como alternativa, se puede utilizar una conexién cableada. Por ejemplo, la manguera de llenado puede estar dotada
de un cable, de modo que al acoplar la manguera a una boca del vehiculo de transporte se establezca
simultaneamente una conexién cableada.

Si el valor de la cantidad requerida de refrigerante se proporciona en una nube de datos, la instalacién de llenado
puede recibir el valor de manera automatizada si la instalacién de llenado identifica el vehiculo de transporte. En
particular, el vehiculo de transporte puede tener un identificador que la instalacién de llenado puede leer. Este puede
ser, por ejemplo, un chip RFID o un identificador 6ptico. Una placa de matricula puede ser dicho identificador optico
que se puede leer utilizando una camara de la instalacién de llenado. Una vez identificado el vehiculo de transporte,
la instalacién de llenado puede obtener el valor de la cantidad requerida de refrigerante de la nube de datos.

De acuerdo con una realizacién preferida del método en el paso a) se forma la nieve carbénica dentro del o de los
enfriadores.

Preferentemente, se introduce diéxido de carbono liquido en el o los enfriadores, en particular, en su(s) camara(s) de
refrigerante. En su interior, se puede expandir el didxido de carbono liquido de manera que se solidifique y forme la
nieve carbonica. En particular, una instalacién de llenado puede proporcionar el didxido de carbono liquido.

La produccién de la nieve carbénica dentro de las camaras de refrigerante es ventajosa frente a proporcionar la nieve
carbénica a las camaras de refrigerante ya que un liquido se puede manipular con mayor facilidad que un sélido.

De acuerdo con una realizacién preferida del método en el paso a) el gas extraido del o de los enfriadores se mezcla
con el aire ambiental.

Cuando se llena el o los enfriadores con diéxido de carbono liquido se puede generar una cantidad significativa de
diéxido de carbono gaseoso. Esto se debe al hecho de que el diéxido de carbono liquido frio entra en contacto con
elementos calientes tales como la manguera de llenado y las camaras de refrigerante. El didxido de carbono no es
toxico. A pesar de ello, el diéxido de carbono puede ser peligroso para la salud si se inhala en exceso debido al
agotamiento del oxigeno. En la presente realizacion, se reduce el peligro respectivo mezclando el diéxido de carbono
extraido con el aire ambiental.

Si se introduce diéxido de carbono liquido en al menos un enfriador, se genera diéxido de carbono gaseoso.
Preferentemente, este didxido de carbono gaseoso se guia a través de una manguera de escape de vuelta a la
instalacion de llenado. La manguera de llenado y la manguera de escape estan preferentemente unidas entre si de
modo que un operador tenga que manipular un par de mangueras con un solo conector. El conector comprende
preferentemente un terminal respectivo para la manguera de llenado y la manguera de escape. En la instalacién de
llenado, el diéxido de carbono gaseoso se extrae preferentemente al medio ambiente. Esto se realiza preferentemente
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en la parte superior de la instalacion de llenado. En particular, se prefiere que el diéxido de carbono gaseoso se
extraiga al medio ambiente a través de una abertura de escape que se dispone al menos 2 m sobre el suelo de la
instalacion de llenado. La corriente de diéxido de carbono gaseoso extraido se dirige preferentemente hacia arriba.
Asimismo, se utiliza preferentemente un ventilador para mezclar el diéxido de carbono gaseoso extraido y el aire
ambiental especialmente bien. Con estas medidas se puede evitar que un ser humano de pie en la instalacion de
llenado se vea afectado directamente por el di6xido de carbono gaseoso extraido.

El diéxido de carbono gaseoso se extrae al medio ambiente. A pesar de ello, el método descrito es especialmente
respetuoso con el medio ambiente. Esto se debe al hecho de que los métodos alternativos consumen mas energia,
de modo que, en total, incluso la emisién de diéxido de carbono se puede reducir mediante el método descrito. En
particular, los métodos descritos no requieren la energia eléctrica 0 mecanica de un motor.

De acuerdo con una realizacién preferida del método en el paso b) se determina una cantidad restante de refrigerante
en el o los enfriadores a partir de una medicion de la temperatura del refrigerante dentro del o de los enfriadores y/o
de una medicion del caudal de gas refrigerante extraido del o de los enfriadores.

En la presente realizacion se puede determinar la cantidad de refrigerante dentro del o de los enfriadores. De este
modo, el conductor del vehiculo de transporte puede recibir informacién sobre el tiempo durante el cual la instalacién
de enfriamiento se puede seguir utilizando para enfriar. Esta informacion se puede determinar y presentar al conductor,
por ejemplo, por medio de la unidad de control del vehiculo de transporte y un dispositivo de salida conectado a esta,
por ejemplo, una pantalla.

Se descubri6 que la temperatura del refrigerante dentro de la camara de refrigerante es proporcional a la cantidad de
refrigerante en su interior. Esto es cierto, en particular para la nieve carbénica como refrigerante. No obstante, otros
refrigerantes también muestran este efecto.

Como alternativa, se puede medir la cantidad de gas extraido, por ejemplo, midiendo el caudal al que se extrae el gas
de las camaras de refrigerante. En el caso de la nieve carbénica, a partir de la cantidad de diéxido de carbono
sublimado se puede determinar la cantidad restante de nieve carbénica si se conoce la cantidad inicial de nieve
carbénica.

Cabe destacar que las caracteristicas individuales especificadas en las reivindicaciones se pueden combinar entre si
de cualquier manera tecnolégicamente razonable deseada y formar otras realizaciones de la invencién. La memoria
descriptiva, en particular, considerada junto con las figuras, explica la invencién de manera mas detallada y especifica
realizaciones particularmente preferidas de la invencién. Las variantes especialmente preferidas de la invencién y el
campo técnico se explicaran ahora con mas detalle haciendo referencia a las figuras adjuntas. Cabe destacar que la
realizacién ejemplar mostrada en las figuras no pretende restringir la invencién. Las figuras son esquematicas y
pueden no estar a escala. Las figuras muestran:

figura 1: una vista lateral de un vehiculo de transporte con una instalacién de enfriamiento de acuerdo con la
presente invencién y una instalacién de llenado,

figura 2: un diagrama de flujo de un método para enfriar la camara de almacenamiento del vehiculo de
transporte de la figura 1 de acuerdo con la presente invencion,

figuras 3A a 3D: unas vistas de la instalacién de enfriamiento de la figura 1, donde la figura 3A es una vista superior
de una seccién transversal a lo largo de AA en las figuras 3C y 3D, la figura 3B es una vista superior
de una seccion transversal a lo largo de BB en las figuras 3C y 3D, la figura 3C es una vista lateral
de una seccién transversal a lo largo de CC en las figuras 3Ay 3B, y la figura 3D es una vista lateral
de una seccién transversal a lo largo de DD en las figuras 3Ay 3B,

figura 4: una vista en perspectiva de la instalacién de enfriamiento de las figuras 1y 3A a 3D,

figura 5: una vista en perspectiva con un recorte parcial de un enfriador de la instalacién de enfriamiento de
las figuras 1, 3Aa3Dy4,y

figura 6: un esquema estructural de la vista de la figura 5.

La figura 1 es una vista lateral de un vehiculo de transporte 1 con una instalacion de enfriamiento 3 para enfriar una
camara de almacenamiento 2 del vehiculo de transporte 1. La instalacion de enfriamiento 3 se muestra con mas detalle
en las figuras 3A a 6. Lo que se puede observar en la figura 1 es que el gas de la camara de almacenamiento 2 se
puede succionar hacia la instalacién de enfriamiento a través de una entrada 14 y se puede expulsar de la instalacion
de enfriamiento 3 a través de las salidas de enfriamiento 15, 16 de nuevo hacia la camara de almacenamiento 2.
Ademas, se puede observar que se puede extraer el gas refrigerante de la instalaciéon de enfriamiento 3 al medio
ambiente a través de una salida de escape 20.
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Asimismo, la figura 1 muestra una instalacion de llenado 27. La instalacion de llenado 27 comprende un depésito de
almacenamiento 30, desde el que se puede suministrar el refrigerante a la instalacién de enfriamiento 3 a través de
una manguera de llenado 28. El refrigerante gaseoso generado durante el llenado se puede extraer desde la
instalacion de enfriamiento 3, a través de una manguera de escape 29, y mezclar con el aire ambiental por medio de
un ventilador de escape 31. Esto se indica mediante una flecha.

Una unidad de control 26 del vehiculo de transporte 1 proporciona un valor para la cantidad requerida de refrigerante.
Como alternativa, una nube de datos podria proporcionar el valor de la cantidad requerida de refrigerante. El valor de
la cantidad requerida de refrigerante se transmite a la instalacion de llenado 27. Por tanto, la instalacion de llenado 27
puede suministrar la cantidad requerida de refrigerante a, al menos, un enfriador 5, 6 (mostrado en las figuras 3A a 6)
de la instalacion de enfriamiento 3.

La figura 2 es un diagrama de flujo de un método para enfriar la camara de almacenamiento 2 del vehiculo de
transporte 1 de la figura 1 que utiliza la instalacion de enfriamiento 3. EI método se describe utilizando los nimeros de
referencia de las figuras restantes. El método comprende:

a) llenar el o los enfriadores 5, 6 con un refrigerante, y

b) guiar un gas desde la camara de almacenamiento 2 a través de la entrada 14 hacia la instalacién de
enfriamiento 3, a través de la instalacién de enfriamiento 3 a lo largo de la trayectoria de flujo de enfriamiento
12, 13 (mostrada en las figuras 3A a 3D) del o de los enfriadores 5, 6 y fuera de la instalacion de enfriamiento
3 hacia la camara de almacenamiento 2 a través de la salida de enfriamiento 15, 16 respectiva.

En particular, la nieve carboénica se forma dentro del o de los enfriadores 5, 6. Ademas, en el paso b) se puede
determinar una cantidad de refrigerante restante en el o los enfriadores 5, 6 a partir de una medicién de la temperatura
del refrigerante dentro del o de los enfriadores 5, 6 y/o a partir de una medicién del caudal del gas refrigerante extraido
del o de los enfriadores 5, 6.

Las figuras 3A a 3D muestran unas vistas de secciones transversales de la instalacién de enfriamiento 3 de la figura
1.

De la figura 3A a 3D se puede observar que la instalaciéon de enfriamiento 3 comprende un ventilador 4, un primer
enfriador 5 y un segundo enfriador 6. Cada uno de los enfriadores 5, 6 tiene una placa de enfriamiento superior 7.
Asimismo, tal como se puede observar en la figura 3C, cada uno de los enfriadores 5, 6 tiene una placa de enfriamiento
inferior 8. Las placas de enfriamiento 7, 8 se disponen dentro de una carcasa 9 de manera que se forme un conducto
de enfriamiento superior 10, entre la placa de enfriamiento superior 7 y la carcasa 9, y se forme un conducto de
enfriamiento inferior 11 entre la placa de enfriamiento inferior 8 y la carcasa 9.

Para cada enfriador 5, 6 se forma una trayectoria de flujo de enfriamiento 12, 13 respectiva, a lo largo de la cual un
gas puede:

. entrar en la instalacién de enfriamiento 3 a través de una entrada 14 (mostrada en la figura 3D),
. fluir desde la entrada 14 hacia el enfriador 5, 6 respectivo a través del ventilador 4,
. fluir a través del enfriador 5, 6 respectivo fluyendo a través del conducto de enfriamiento superior

10, desde el conducto de enfriamiento superior 10 hacia el conducto de enfriamiento inferior 11 (Que se puede
observar a partir de una comparacién de las figuras 3A y 3B} y a través del conducto de enfriamiento inferior

11,y
. salir de la instalacion de enfriamiento 3 a través de una salida de enfriamiento 15,16 respectiva.

Tanto la primera trayectoria de flujo de enfriamiento 12 del primer enfriador 5 como la segunda trayectoria de flujo de
enfriamiento 13 del segundo enfriador 6 comprenden el ventilador 4. Es decir, el ventilador 4 se utiliza conjuntamente
para ambas trayectorias de flujo de enfriamiento 12, 13.

Cada uno de los enfriadores 5, 6 comprende multiples camaras de refrigerante 17 confinadas por la placa de
enfriamiento superior 7 y la placa de enfriamiento inferior 8. Dentro de las camaras de refrigerante 17 se dispone una
malla 18 respectiva, de manera que se forme una trayectoria de escape 19 entre la malla 18 y la placa de enfriamiento
superior 7 para extraer el gas refrigerante de la camara de refrigerante 17. El conducto de enfriamiento superior 10
tiene una ramificacion respectiva entre camaras de refrigerante 17 adyacentes.

Tal como se puede observar a partir de una comparacion de las figuras 3C y 3D, el ventilador 4 y las salidas de
enfriamiento 15, 16 se encuentran a un nivel de la placa de enfriamiento superior 7.
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Asimismo, la instalacién de enfriamiento 3 comprende un conducto de derivacién 22, a través del cual puede fluir el
gas desde el ventilador 4 hacia una salida de derivacion 23. Se proporciona una valvula de charnela 24 dentro del
conducto de derivacion 22 para ajustar una seccién transversal de flujo del conducto de derivacion 22. En la figura 3A
se indican dos ramificaciones de una trayectoria de flujo de derivacion 25.

La instalacion de enfriamiento 3 comprende ademas un calentador 21.

La figura 4 es una vista en perspectiva de la instalacion de enfriamiento 3 de las figuras 1y 3Aa 3D, la figura 5 es una
vista en perspectiva con un recorte parcial de un enfriador 5 de esta instalacién de enfriamiento 3. La figura 6 es un
esquema estructural de la vista de la figura 5. En las figuras 4 a 6 se utilizan los nimeros de referencia de las figuras
1y 3A a 3D. A partir de la figura 6 se puede observar que las camaras de refrigerante 17 adyacentes estan separadas
entre si por una pared interior respectiva con aberturas.

Con la instalacion de enfriamiento 3 y el método descritos, se puede enfriar una camara de almacenamiento 2 de un
vehiculo de transporte 1 de una manera especialmente segura y eficiente desde el punto de vista energético, con un
control de temperatura especialmente eficaz, un menor riesgo de dafar los productos almacenados dentro de la
camara de almacenamiento 2 y con una durabilidad especialmente alta de la instalacién de enfriamiento 3. Esto se
debe a un enfriamiento indirecto obtenido con un refrigerante tal como la nieve carbénica.

Lista de numeros de referencia

1 vehiculo de transporte

2 camara de almacenamiento

3 instalacion de enfriamiento

4 ventilador

5 primer enfriador

6 segundo enfriador

7 placa de enfriamiento superior

8 placa de enfriamiento inferior

9 carcasa

10 conducto de enfriamiento superior
11 conducto de enfriamiento inferior
12 primera trayectoria de flujo de enfriamiento
13 segunda trayectoria de flujo de enfriamiento
14 entrada

15 primera salida de enfriamiento

16 segunda salida de enfriamiento
17 camara de refrigerante

18 malla

19 trayectoria de escape

20 salida de escape

21 calentador

22 conducto de derivacion

23 salida de derivacién
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valvula de charnela

trayectoria de flujo de derivacion
unidad de control

instalacion de llenado
manguera de llenado

manguera de escape

depésito de almacenamiento

ventilador de escape
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REIVINDICACIONES

1. Una instalacién de enfriamiento (3) para enfriar una cadmara de almacenamiento (2) de un vehiculo de transporte
(1), que comprende un ventilador (4) y al menos un enfriador (5, 6) que tiene una placa de enfriamiento superior (7} y
una placa de enfriamiento inferior (8) dispuestas dentro de una carcasa (9) de manera que formen un conducto de
enfriamiento superior (10), entre la placa de enfriamiento superior (7) y la carcasa (9), y formen un conducto de
enfriamiento inferior (11) entre la placa de enfriamiento inferior (8) y la carcasa (9), donde el o los enfriadores (5, 6)
comprenden al menos una camara de refrigerante (17) confinada por la placa de enfriamiento superior (7) y la placa
de enfriamiento inferior (8), donde para cada enfriador (5, 6) se forma una trayectoria de flujo de enfriamiento (12, 13)
respectiva, a lo largo de la cual un gas puede:

- entrar en la instalacién de refrigeracién (3) a través de una entrada (14),

- fluir desde la entrada (14) hacia el ventilador (4} y desde el ventilador (4) hacia el enfriador (5, 6) respectivo,

- fluir a través del enfriador (5, 6) respectivo fluyendo a través del conducto de enfriamiento superior (10), desde el
conducto de enfriamiento superior (10) hacia el conducto de enfriamiento inferior (11) y a través del conducto de
enfriamiento inferior (11), y

- salir de la instalacién de enfriamiento (3) a través de una salida de enfriamiento (15, 16) respectiva.

2. La instalacién de enfriamiento (3) de acuerdo con la reivindicacion 1, que comprende multiples enfriadores (5, 6),
cuyas trayectorias de flujo de enfriamiento (12,13) comprenden el ventilador (4).

3. La instalacién de enfriamiento (3) de acuerdo con la reivindicacion 1 o 2, donde dentro de la o las camaras de
refrigerante (17) se dispone una malla (18) respectiva, de manera que se forme una trayectoria de escape (19) entre
la malla (18) y la placa de enfriamiento superior (7) para extraer el gas refrigerante de la o las camaras de refrigerante
(17).

4. La instalacién de enfriamiento (3) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde el conducto
de enfriamiento superior (10) tiene una ramificacion respectiva entre las camaras de refrigerante (17) adyacentes.

5. Lainstalacién de enfriamiento (3) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde el ventilador
(4) se encuentra a un nivel de la placa de enfriamiento superior (7).

6. La instalacién de enfriamiento (3) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, donde la salida de
enfriamiento (15, 16) se dispone a un nivel de la placa de enfriamiento superior (7).

7. La instalacién de enfriamiento (3) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende
ademas un conducto de derivacién (22), a través del cual puede fluir el gas desde el ventilador (4) hacia una salida de
derivacion (23).

8. La instalacién de enfriamiento (3) de acuerdo con la reivindicacion 7, que comprende ademds una valvula de
charnela (24) dentro del conducto de derivacion (22) para ajustar una seccioén transversal de flujo del conducto de
derivacion (22).

9. La instalacién de enfriamiento (3) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende
ademas un calentador (21).

10. Un método para enfriar una camara de almacenamiento (2) de un vehiculo de transporte (1) con una instalacién
de enfriamiento (3) de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, que comprende:

a) llenar el o los enfriadores (5, 6) con un refrigerante, y

b) guiar un gas desde la camara de almacenamiento (2) a través de la entrada (14) hacia la instalacién de enfriamiento
(3), a través de la instalacion de enfriamiento (3) a lo largo de la trayectoria de flujo de enfriamiento (12, 13) del o de
los enfriadores (5, 6) y fuera de la instalacién de enfriamiento (3) hacia la camara de almacenamiento (2) a través de
la salida de enfriamiento (15, 16) respectiva.

11. El método de acuerdo con la reivindicacién 10, donde la instalacién de llenado (27) determina un valor para la
cantidad requerida de refrigerante. P

12. El método de acuerdo con la reivindicacién 10 u 11, donde en el paso a) se forma la nieve carboénica dentro del o
de los enfriadores (5, 6).

13. El método de acuerdo con la reivindicacion 12, donde en el paso a) se mezcla el gas extraido del o de los
enfriadores (5, 6) con aire ambiental.

14. El método de acuerdo con la reivindicacion de cualquiera de las reivindicaciones 10 a 13, donde en el paso b) se
determina una cantidad restante de refrigerante en el o los enfriadores (5, 6) a partir de una medicién de la temperatura
del refrigerante dentro del o de los enfriadores (5, 6) y/o de una medicién del caudal de gas refrigerante extraido del o
de los enfriadores (5, 6).
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