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Sposob rozpoznawania Srodowiska geologicznego holografig cyfro-
wg wykonywang za pomocg fal magnetotellurycznych
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb rozpoznawa-
nia S$rodowiska geologicznego holografia cyfrows
wykonywang za pomocs fal magnetotellurycznych,
majacy zastosowanie w elektromagnetycznych po-
wierzchniowych metodach poszukiwawczych.

Znane sposoby rozpoznawania $rodowiska geolo-
gicznego za pomoca fal magnetotellurycznych po-
legaja na pomiarze w szerokim pasmie czestotli-
wosci skladowych poziomych i pionowej skladowej
naturalnego pola magnetycznego oraz skladowych
poziomych naturalnego pola elektrycznego. Ponad-

. to znane sa sposoby sejsmicznego badania $rodo-
wiska geologicznego, w ktérych rozpoznanie tego
Srodowiska polega na analizie obrazu holograficz-
“nego.

Sposéb rozpoznania srodowiska wedlug wynalaz-
ku polegajacy na wydzielaniu przy uzyciu zestawu
filtrow sygnaléw w szerokim pasmie czestotliwosci,
a nastepnie wykonaniu dla wybranych komponent
Fouriera procesu konstrukcji i rekonstrukcji holo-
gramu, charakteryzuje sie tym, ze w procesie kon-
strukcji oblicza si¢ pionowg skladowag naturalnego
pola elektromagnetycznego z pozostalych pomie-
rzonych skladowych, po czym oblicza sie energie
zlozenia fal odniesienia i fal pomiarowych, ktoérg
zamienia sie na hologram optyczny lub hologram
cyfrowy. W procesie rekonstrukcji hologram opty-
czny przeksztalca sie na tréjwymiarowy obraz po-
zorny Srodowiska geologicznego poprzez oswietlenie

go ir6dlem $wiatla spdjnego, ratomiast hologram”
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cyfrowy przeksztalca sie¢ na tré6jwymiarowy rastro-

wy obraz srodowiska geologicznego przez oblicze-

nie powierzchniowej calki Kirchoffa.

Zaleta sposobu wedlug wynalazku jest mozli-
wo$é wykonania zdjecia interferencyjnego srodo-
wiska geologicznego, ktére po o$wietleniu zrédiem
Swiatla sp6jnego pozwalajg rekonstruowaé pozorny
obraz tréjwymiarowy Srodowiska geologicznego lub
przez wyznaczenie dwuwymiarowej catki Kirchoffa
pozwalaja uzyskaé tré6jwymiarowy obraz Srodowi-
ska geologicznego w postaci rastré6w dwuwymiaro-
wych. Ponadto powyzszy spos6b umozliwia prze-
strzenne zlokalizowanie obiekté6w geologieznych.

W opisie wynalazku stosuje sie nastepujace ozna-
czenia:

Exo — skladowa pozioma naturalnego pola elek-
trycznego. fali odniesienia, mierzona wzdtuz
wybranej osi réwnoleglej do profilu po-
miarowego,

— skladowa pozioma naturalnego pola fali
odniesienia elektrycznego, mierzona wzdluz
wybranej osi prostopadtej do profilu po-
miarowego,

— skladowa pionowa naturalnego pola elek-
trycznego fali odniesienia,

— skladowa pozioma naturalnego pola ma-
gnetycznego fali odniesienia, mierzona
wzdluz wybranej osi réwnoleglej do pro-
filu pomiarowego, ’

— skladowa pozioma naturalnego pola ma-

Eyo

Ezo

Hxo

Hyo
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gnetycznego fali odniesienia,
wzdluz wybranej osi prostopadiej do pro-
filu pomiarowego,
skladowa pionowa naturalnego pola ma-
gnetycznego fali odniesienia,
skladowa pozioma naturalnego pola elek-
trycznego fali pomiarowej, mierzona wzdluz
wybranej osi réwnoleglej do profilu po-
miarowego, °
- skladowa pozioma naturalnego pola elek-
trycznego fali pomiarowej, mierzona wzdtuz
wybranej osi prostopadiej do profilu po-
miarowego, '
skladowa pionowa naturalnego pola elek-
trycznego fali pomiarowej,
skladowa pozioma naturalnego pola ma-
gnetycznego fali pomiarowej, mierzona
wzdluz osi réwnoleglej do profilu pomia-
rowego, ]
skladowa pozioma naturalnego pola ma-
gnetycznego fali pomiarowej, mierzona
wzdluz osi prostopadlej do profilu pomia-
rowego,:
skladowa pionowa naturalnego pola ma-
gnetycznego fali pomiarowej,
— strumien gesto$ci energii ‘fali odniesienia,
— strumien gestosSci energii fali pomiarowej,

Hzo -

Exp —

Ep —

Hyp —

sienia i fali pomiarowej,
F — funkcja zaczernienia.

Rozpoznanie S$rodowiska sposobem wedlug wy-
nalazku polega na tym, ze skladowe elektryczne
fali odniesienia Eyo, Eyo oraz jej skladowe magne-
tyczne Hyo, Hyo, Hz, i skladowe fali pomiarowej
Exp, Eyp, Hxp, Hyp, Hzp z czujnikéw pola elektro-
magnetycznego wprowadza sie do blokéw wzmoc-
nienia i filtracji, gdzie wydziela sie z calego widma
przebieg sygnalu harmonicznego lub splotu harmo-
nicznych.

Po przetworzeniu na postaé cyfrowa w bloku
akwizyejl danych, dane pomiarowe przekazuje sie
do blokéw filtracji cyfrowe), gdzie odbywa sie ich
filtracja 1 rejestracja. Podczas synchronizacji tych
pomilaré6w w czasle rzeczywistym ustala sie czas
zerowy, tj. czas wlaczenia aparatury mierzacej skla-
dowe fali pomiarowej Eyp, Eyp, Hxp, Hyp, Hzp i
skladowe fali odniesienia Eyo, Eyo, Hxo, Hyo, Hzo,
korekte czasu. i odmierzanie jednakowego czasu.

Ze skladowych fali odniesienia Eyxo, Eyo, Hxo, Hyo,
H,o oblicza sie skladowsg pionowa naturalnego pola
elektrycznego E,, przez rozwigzanie ukladu ré6wnan
pola elektromagnetycznego. Nastepnie ze sklado-
wych Exo, Eyo, Ezo, Hxo, Hyo, Hzo dla fali odniesie-
nia oblicza sie strumien gesto$ci energii fali odnie-
sienig dwo ze wzoru:
: (09

bwd=E2x¢,+E2w+Eizo+H2xo+H’yo+sz,;+
+ HyoEzo + HzoExo + onEyo_HzoEyo_onEzo_HyoExo

- R6wnolegle z procesem obliczania skladowej pio-
nowej naturalnego pola elekirycznego fali odnie-
sienia E;,, wykonuje sie proces wyznaczania skla-
dowej pionowej naturalnego pola elektrycznego fali
pomiarowej E;p,, a nastepnie oblicza sie strumien

gestoSci energii dla fali pomiarowej 8wp zgodnie ze

wzorem (1). :

mierzona

funkcja koherentoego zlozenia fali odnie- -
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'Z obliczonego strumienia gestosci energii fali od-
niesienia dyo oraz strumienia gestosci energii fali
pomiarowej dyp wWyznacza sie funkcje koherentnego
zlozenia tych fal wedlug wzoru

G={®wo)2+ Bwp)2+28wodwp}/s )

Z warto$ci funkcji G okre$la sie funkcje zaczer-
nienia F(x,y) bedaca funkcjg polozenia aparatury
pomiarowej na powierzchni ziemi zgodnie z zalez-
noscia F(x,y) ~log G. Proces wyznaczania funkcji
zaczernienia F(x,y) jest procesem konstrukcji holo-
gramu. Dalszy proces oprébki funkcji zaczernienia-
F(x,y), bedacej hologramem, polega na przedsta-
wieniu obrazu interferencyjnego na tré6jwymiarowy
obraz sSrodowiska geologicznego. Proces ten jest
rekonstrukcjg hologramu, ktéry przeprowadza 'sie
na drodze rekonstrukcji optycznej i rekonstrukeji
cyfrowej. .

W procesie rekonstrukcji optycznej rozktad fun-
kcji zaczernienia F(x,y) poddaje sie konwersji cy-
fra-analog i nastepnie wyswietla sie na ekranie
oscyloskopu, Obraz interferencyjny osrodka geolo-
ekranie oscyloskopu
utrwala sie na kliszy fotograficznej jako hologram
optyczny. Uzyskany hologram optyczny os$wietla
sie zZrédlem $wiatla sp6jnego i zamienia sie¢ na
tré6jwymiarowy obraz pozorny sSrodowiska geolo-
gicznego, ktéry obserwuje sie za pomoca ukladu
optycznego.

Natomiast w procesie rekonstrukcji cyfrowej
znang warto$é funkcji zaczernienia F(x,y) zamienia
sie na czynnik ksztaltu obiektu geologicznych po-
szukiwan B(M) zgodnie z zaleznoscig:

MM) = J]{F(x,y)j:[exl)( _m““")] _ exp(—iKiymo)
n Tun,, Tmmo
Su :

0
-ﬁF(x,y)}dSm,
gdzie: -
(M) — czynnik ksztattu,
j]. — calka mmknic;ta’ po placié powierzchnio-
S
M wym S,,,
i — pochodna normalna do powierzchni po-
. miarowej, -
exp(—1kr,
XP( = Kumo) — funkcja Greena,
Tmm,
— polozenie rozpoznawanego punktu,
M, — polozenie punktu pomiarowego na po-
wierzchni ktorego wspolrzedne sa okre-
Slane przez {xq.y,},
d3yo — plat elementarny,

Proces konstrukcji i rekonstrukcji hologramow
cyfrowych $rodowiska geologicznego, wykonanych
za pomocg fal magnetotellurycznych, stosuje sie
dla jednej czestotliwo$ci otrzymujac rastry glebo-
koSciowe lub obraz pozorny catego. frodowiska geo-
logicznego na - maksymalng gleboko$¢ okre$long
zdolnosciami przenikania fali elektromagnetycznej
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dla danej czestotliwo$ci, a nastepnie powtarza sie
proces. konstrukcji i rekonstrukcji hologramu dla
czestotliwo$ci o innych wilasno$ciach penetracyj-
nych i uzyskuje sie detalizacje przestrzennej loka-
lizacji obiektéw geologicznych. N

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b rozpoznawania $rodowiska geologiczne-
go za pomocg fal magnetotellurycznych polegajacy
na wydzieleniu przy uzyciu zestawu filtrow sygna-
16w w szerokim pasmie czestotliwo$ci, a nastepnie
wykonaniu dla wybranych komponent Fouriera
procesu konstrukecji i rekonstrukecji hologramu,
znamienny tym, ze w procesie konstrukcji oblicza
sie pionowsg skladowg naturalnego pola elektro-
magnetycznego z pozostalych pomierzonych skla-
dowych, po czym oblicza sie energie zlozenia fal
odniesienia i fal pomiarowych, ktérg zamienia sie
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na hologram optyczny, a w procesie rekonstrukcji

- hologram ten przeksztalca sie na tr6jwymiarowy

obraz srodowiska geologicznego poprzez of$wietle-
nie, go zrédltem $Swiatla sp6jnego.

2. Sposéb*rozpoznawania Srodowiska geologiczne-
go za pomocg fal magnetotellurycznych polegajacy
na wydzieleniu przy uzyciu zestawu filtréw sygna-
16w w szerokim pasmie czestotliwo$ci, a nastep-
nie wykonaniu dla wybranych komponent Fouriera
procesu konstrukcji i rekonstrukcji hologramu,
znamienny tym, ze w procesie konstrukcji oblicza
sie pionowsg skladowg naturalnego pola elektro-
magnetycznego z pozostalych pomierzonych skla-
dowytch, po czym oblicza sie¢ energie koherentnego
zlozenia fal odniesienia i fal pomiarowych, ktéra
zamienia sie na hologram cyfrowy, a w procesie
rekonstrukcji hologram ten przeksztalca sie na
trojwymiarowy rastrowy obraz §rodowiska geolo-
gicznego przez obliczenie powierzchniowej calki
Kirchoffa.
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