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(57) Abstract: The invention relates to an ultrasonic sensor device (1) for arrangement on a fairing component (50) of a vehicle,
comprising an ultrasonic sensor (12) and a holder (20). Said ultrasonic sensor (12) comprises an oscillating element (14) and a
coupling element (18) arranged on the outward-facing side of the oscillating element (14). The holder (20) comprises a cover (30)
and a support (21). Said support (21) comprises a connecting portion (26) via which the support (21) can be bonded to the fairing
component (50) and has a frame portion (28) detining a receiving region (46) for the ultrasonic sensor (12), an opening (40) being
provided in the connecting portion (26) through which opening the oscillating element (14) of the ultrasonic sensor (12) extends.
The cover (30) is designed to pretension the ultrasonic sensor (12) in the direction of the coupling element (18). The cover (30) is
removably fastened to the support (21) by means of a snap-fit connection and the cover (30) delimits the receiving region (46) on the
side facing away from the connecting portion (26). The support (21) is furthermore designed as a hybrid component having a metal
insert (22) overmolded by a plastic material (24), the metal insert (22) extending both over the connecting portion (26) and over the
frame portion (28). A first portion (52) of

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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the metal insert (22) extends in parallel to a surface via which the holder (20) can be joined to the fairing component (50) and a
second portion (54) of the metal insert (22) extends perpendicular to the first portion (52). The invention further relates to a sensor
arrangement (10) comprising at least one ultrasonic sensor device (1) and a fairing component (50) for a vehicle, a method for
producing said sensor arrangement (10), and a vehicle having such a sensor arrangement (10).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Ultraschallsensorvorrichtung (1) zur Anordnung an einem
Verkleidungsbauteil (50) eines Fahrzeugs umtassend einen Ultraschallsensor (12) und eine Halterung (20). Der Ultraschallsensor
(12) umtasst ein schwingendes Element (14) und ein an der nach auflen weisenden Seite des schwingenden Elements (14)
angeordnetes Kopplungselement (18). Die Halterung (20) umfasst eine Kappe (30) und einen Tréger (21). Der Tréger (21) weist
einen Verbindungsabschnitt (26) auf, iiber den der Trager (21) mit dem Verkleidungsbauteil (50) stoftschliissig fiigbar ist, und
weist einen Rahmenabschnitt (28) auf, der einen Aufnahmebereich (46) flir den Ultraschallsensor (12) ausbildet, wobei in dem
Verbindungsabschnitt (26) eine Offoung (40) vorgesehen ist, durch die sich das schwingende Element (14) des Ultraschallsensors
(12) erstreckt. Die Kappe (30) ist eingerichtet, den Ultraschallsensor (12) in Richtung des Kopplungselements (18) vorzuspannen,
wobei die Kappe (30) mittels einer Rastverbindung I6sbar an dem Triger (21) befestigt ist und die Kappe (30) den
Aufhahmebereich (46) aut der dem Verbindungsabschnitt (26) abgewandten Seite begrenzt. Ferner ist vorgesehen, dass der Trager
(21) als Hybridbauteil mit einer mit Kunststoff (24) umspritzten Metalleinlage (22) ausgefiihrt ist, wobei sich die Metalleinlage
(22) sowohl iiber den Verbindungsabschnitt (26) als auch auf den Rahmenabschnitt (28) erstreckt und wobei sich ein erster
Abschnitt (52) der Metalleinlage (22) parallel zu einer Flache erstreckt, iiber die die Halterung (20) mit dem Verkleidungsbauteil
(50) fiigbar ist und ein zweiter Abschnitt (54) der Metalleinlage (22) sich senkrecht zum ersten Abschnitt (52) erstreckt. Weitere
Aspekte der Erfindung betreffen eine Sensoranordnung (10) umfassend mindestens eine Ultraschallsensorvorrichtung (1) und ein
Verkleidungsbauteil (50) fiir ein Fahrzeug, ein Verfahren zur Herstellung einer solchen Sensoranordmung (10) sowie ein
Fahrzeug, welches eine solche Sensoranordnung (10) umfasst.
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Ultraschallsensorvorrichtung zur Anordnung an einem Verkleidungsbauteil eines
Fahrzeugs

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft eine Ultraschallsensorvorrichtung zur Anordnung an einem
Verkleidungsbauteil eines Fahrzeugs umfassend einen Ultraschallsensor und
eine Halterung mit einem Trager und einer Kappe. Weitere Aspekte der
Erfindung betreffen eine Sensoranordnung umfassend eine solche
Ultraschallsensorvorrichtung und ein Verkleidungsbauteil fir ein Fahrzeug, sowie

ein Verfahren zur Herstellung.

In modernen Fahrzeugen wird Ublicherweise eine Vielzahl von Sensoren
eingesetzt, mit denen die Umgebung des Fahrzeugs erfasst wird. Geeignete
Sensoren zur Erfassung der Umgebung des Fahrzeugs sind insbesondere
Ultraschallsensoren. Ultraschallsensoren senden ein Ultraschallsignal aus und
detektieren von Objekten in der Umgebung des Fahrzeugs reflektierte
Ultraschallechos. Aus der Zeit, die von der Aussendung des Ultraschallsignals
bis zum Empfang eines Ultraschallechos vergeht, sowie der bekannten
Schallgeschwindigkeit, kann auf die Entfernung des Objekts geschlossen

werden.

Ubliche Positionen, an denen Ultraschallsensoren angeordnet werden, sind der
vordere sowie der hintere Sto3fanger eines Kraftfahrzeugs. Dabei werden in der
Regel mehrere Ultraschallsensoren in einem StoBfanger angeordnet, wobei die
Ultraschallsensoren in der Regel in Ausnehmungen der StoBBfanger angeordnet
werden, so dass eine Membran der Ultraschallsensoren nicht durch den
StoBfanger verdeckt wird und Ultraschallsignale storungsfrei gesendet und die

Ultraschallechos wieder storungsfrei empfangen werden kdnnen.
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Im Stand der Technik sind auch Ausfihrungsformen von Ultraschallsensoren
bekannt, die verdeckt an einem Verkleidungsbauteil eines Fahrzeugs, wie

beispielsweise einem StoBfanger, angeordnet werden.

Aus DE 10 2012 106 700 Al ist eine Ultraschallsensoranordnung fir ein
Kraftfahrzeug bekannt, bei der ein Ultraschallsensor auf der Riickseite eines
Verkleidungsteils eines Fahrzeugs angeordnet ist. Die Anordnung umfasst ein
um die Membran des Ultraschallsensors herum angeordnetes
Versteifungselement mit einer Durchgangsdffnung, durch welche sich die
Membran hindurch erstreckt. Zwischen der Riickseite des Verkleidungsteils und
dem Versteifungselement ist ein plattenformiges Zwischenelement angeordnet,
welches mit dem Verkleidungsteil sowie mit dem Versteifungselement verklebt
ist. Mit Hilfe des Versteifungselements wird der durch den Ultraschallsensor zum
Schwingen angeregte Bereich des Sto3dampfers begrenzt, so dass keine
unerwinschten Schwingungen auf den restlichen Bereich des Verkleidungsteils

Ubertragen werden.

Aus DE 10 2010 049 818 Al ist eine Anordnung mit einem
AuBenverkleidungselement flir ein Fahrzeug und einem Sensor bekannt, bei dem
der Sensor hinter einer Wandung verdeckt positioniert ist. Der Sensor wird tber
eine mit dem AuBenverkleidungselement verbundene Halterung an die Wandung
mit einer Vorspannkraft angepresst, so dass er kraftschliissig mit der Wandung in
Position gehalten ist. Zusatzlich ist vorgesehen, dass der Sensor mit der
Wandung Uber eine Ankopplungsschicht verbunden ist, wobei die
Ankopplungsschicht durch eine Klebebeschichtung eines Klebeelements gebildet
werden kann, so dass zwischen dem Sensor und der Wandung eine reversible,
stoffschllissige Verbindung ausgebildet ist. Die Haltevorrichtung ist mit dem
AuBenverkleidungselement stoffschllssig verbunden, beispielsweise durch eine
stoffschllssige Verbindung mit Hilfe eines Klebeelements, oder sie ist durch

SpritzgieBen mit dem AuBenverkleidungselement verbunden.

Im Stand der Technik ist keine Losung bekannt, bei der die Halterung fiir den
Ultraschallsensor ausreichende Steifigkeit besitzt, bei der die Verbindung

zwischen der Halterung und dem Verkleidungsbauteil Gber die gesamte
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Lebenszeit garantiert werden kann, die kritische Bereiche zuverlassig abdichtet

und ein leichtes Auswechseln des Ultraschallsensors ermoglicht.

Offenbarung der Erfindung

Es wird eine Ultraschallsensorvorrichtung zur Anordnung an einem
Verkleidungsbauteil eines Fahrzeugs vorgeschlagen umfassend einen
Ultraschallsensor und eine Halterung mit einem Trager und einer Kappe. Dabei
umfasst der Ultraschallsensor ein schwingendes Element. Der Trager der
Halterung weist einen Verbindungsabschnitt auf, mittels dem der Trager mit dem
Verkleidungsbauteil stoffschliissig fligbar ist. Des Weiteren weist der Trager
einen Rahmenabschnitt auf, der einen Aufnahmebereich fiir den
Ultraschallsensor ausbildet. In dem Verbindungsabschnitt ist eine Offnung
vorgesehen, durch die sich das schwingende Element des Ultraschallsensors

erstreckt.

Die Kappe ist mittels einer Rastverbindung I6sbar an dem Trager befestigt, wobei
die Kappe den Aufnahmebereich auf der dem Verbindungsabschnitt

abgewandten Seite begrenzt.

Ferner ist vorgesehen, dass der Trager als Hybridbauteil mit einer mit Kunststoff
umspritzten Metalleinlage ausgefiihrt ist, wobei sich die Metalleinlage sowohl
Uber den Verbindungsabschnitt als auch tiber den Rahmenabschnitt erstreckt
und wobei sich ein erster Abschnitt der Metalleinlage parallel zu einer Flache
erstreckt, mittels der die Halterung mit dem Verkleidungsbauteil fligbar ist und ein
zweiter Abschnitt der Metalleinlage sich senkrecht zum ersten Abschnitt
erstreckt. Auch die Kunststoffumspritzung erstrecht sich sowohl tiber den
Verbindungsabschnitt als auch tUber den Rahmenabschnitt. Die Metalleinlage ist
bevorzugt vollstindig oder nahezu vollstandig mit Kunststoff umspritzt, wobei
gegebenenfalls durch das Halten der Metalleinlage in der zum Umspritzen
verwendeten Form kleine Bereiche der Metalleinlage auch nach der Umspritzung
sichtbar sein konnen. Insbesondere die Flache des Hybridbauteils, die mit dem

Verkleidungsbauteil fligbar ist, ist bevorzugt vollstandig mit Kunststoff umspritzt.
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Bei dem Verkleidungsbauteil des Fahrzeugs handelt es sich beispielsweise um
einen StofB3fanger, eine StoBleiste, ein Spiegelgehause, einen Kihlergrill, eine
Tir, einen (Seiten-)Schweller, einen Unterboden, einen Kotflligel oder ein

Seitenteil.

Bevorzugt ist die Ultraschallsensorvorrichtung derart ausgestaltet, dass im
Aufnahmebereich ein radialer Freiraum zwischen dem Ultraschallsensor und
dem Rahmenabschnitt des Tragers ausgebildet ist und die Kappe zumindest eine
Zentrierrippe aufweist, die zumindest teilweise in den Freiraum eingreift. Die
Zentrierrippe ist dabei derart angeordnet und ausgestaltet, dass diese den
Ultraschallsensor innerhalb des Aufnahmebereichs zentriert. Beispielsweise
werden drei Zentrierrippen mit jeweils einem Winkel von 120° zueinander

angeordnet, um den Ultraschallsensor zu zentrieren.

Der Ultraschallsensor weist als schwingendes Element bevorzugt eine Membran
auf. Die Membran ist beispielweise topfformig ausgestaltet, und erstreckt sich

durch die Offnung im Verbindungsabschnitt hindurch.

Bevorzugt ist ein Dichtelement zwischen dem schwingenden Element und dem
Trager im Bereich der Offnung im Verbindungsabschnitt angeordnet. Das
Dichtelement ist bevorzugt aus einem Elastomer gefertigt, beispielsweise ist als
Material Silikon geeignet. Das Dichtelement ist derart ausgestaltet, dass es den
Bereich zwischen Ultraschallsensor, Verkleidungsbauteil und Halterung
abdichtet, so dass keine Feuchtigkeit an das Kopplungselement zwischen dem
Ultraschallsensor und dem Verkleidungsbauteil gelangt. Dabei ist es bevorzugt
so ausgestaltet, dass es nicht zu fest sitzt und dadurch Montage- und
Demontagevorgange nicht erschwert. Das Dichtelement kann so ausgestaltet
sein, dass es teilweise in den radialen Freiraum zwischen dem Ultraschallsensor

und dem Rahmenabschnitt des Tragers eingreift.

Die Kappe ist bevorzugt eingerichtet, den Ultraschallsensor in Richtung des
Kopplungselements vorzuspannen. Um die Vorspannkraft auf den
Ultraschallsensor auszutiben, weist die Kappe bevorzugt eine Woélbung auf. Die
Wolbung ist dabei derart an der Kappe angeordnet, dass die Wélbung als ein

elastischer Bereich der Kappe dient und die Kappe mit dem Ultraschallsensor
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mittels der Woélbung in Verbindung steht. Alternativ kann die Kappe auch ein
mechanisch nachgiebiges Element aufweisen, welches den Ultraschallsensor in
Richtung des Kopplungselements vorspannt. Hierbei kénnen sowohl Elastomere
sowie auch metallische Korper, wie z.B. Federn verwendet werden. Diese
mechanisch nachgiebigen Element konnen separat eingelegt bzw. mit der Kappe
verbunden werden oder bereit bei der Fertigung der Kappe mit dieser verbunden
werden, beispielsweise konne diese in die Kappe eingespritzt werden. Dies

erleichtert die Montage des Ultraschallsensors.

Bevorzugt weist der Verbindungsabschnitt des Tragers der
Ultraschallsensorvorrichtung auf der Seite, die mit dem Verkleidungsbauteil
fUgbar ist, zumindest eine SchweiBrippe auf. Bevorzugt ist die SchweilBrippe
derart ausgestaltet, dass diese umlaufend um die Offnung in dem
Verbindungsabschnitt angeordnet ist. Dies garantiert neben der nétigen
Haltekraft auch die Dichtheit, so dass an dieser Fligestelle keine Feuchtigkeit
eindringen kann. Bevorzugt werden zur Reduktion von Schwingungen im
Verkleidungsbauteil weitere Noppen und Rippen hinzugefligt, die fur die
Bereitstellung der Haltekraft nicht relevant sind, allerdings das
Verkleidungsbauteil in seinen Schwingungen durch die Anbindung zur steifen
Halterung beruhigt. Dadurch kann gewahrleistet werden, dass die Schwingung
des Verkleidungsbauteils Uber den gesamten Temperaturbereich kontrollierbar
bleibt. Die zusatzlichen Rippen und Noppen konne des Weiteren eingesetzt
werden, eine abzeichnungsfreie Anbindung der Halterung an dem
Verkleidungsbauteil zu erméglichen. Die Halterung ist durch ihre Metalleinlage
sehr steif, so dass die Halterung dem Verkleidungsbauteil die Form aufzwingt.
Erhoht sich die Temperatur der Umgebung, so dehnen sich die Halterung und
das Verkleidungsbauteil unterschiedlich stark aus. Dies flihrt zu Verspannungen,
die wiederum auf der AuBBenhaut des Verkleidungsbauteils zu optischen
Abzeichnungen der Halterung fiihren. Durch die Rippen und Noppen wird die
Anbindung der Halterung an das Verkleidungsbauteil so ausgestaltet, dass die
Anbindung lediglich in orthogonaler Richtung zum Verkleidungsbauteil steif ist,
jedoch nicht in paralleler Richtung. Gegenliber einem flachigen Fligen der
Halterung mit dem Verkleidungsbauteil werden so Abzeichnungen erheblich

reduziert.
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Zur Ubertragung der Schwingungen des Ultraschallsensors auf ein
Verkleidungsbauteil, mit dem der Trager gefligt werden kann, wird bevorzugt ein
Kopplungselement verwendet, welches an der nach auBBen weisenden Seite des
schwingenden Elements angeordnet ist. Bevorzugt ist das Kopplungselement als
eine Klebstoffschicht oder als ein Klebeband ausgefiihrt, wobei das
Kopplungselement eingerichtet ist, das schwingende Element des
Ultraschallsensors mit einem Bereich des Verkleidungsbauteils zu verkleben.
Bevorzugt erfolgt das Verkleben vollflachig. Alternativ ist es bevorzugt, das
Kopplungselement als Elastomereinlage auszufiihren. Weiter ist es alternativ
moglich, das Kopplungselement als Anspritzung an den Ultraschallsensor
auszufiihren. Auf diese Weise ist das Kopplungselement immer mit dem
Ultraschallsensor verbunden und verringert die Wahrscheinlichkeit einer

Ablosung.

Bevorzugt weist das Verkleidungselement einen ausgediinnten Bereich auf oder
ist zumindest im Bereich der Anbindung des Kopplungselements dinn gestaltet,
wobei im Fall von Polypropylen eine Materialstarke von weniger als 3 mm als
diinn angesehen wird. Der ausgediinnte Bereich des Verkleidungsbauteils ist
beispielsweise in Form einer Vertiefung auf der Rlckseite des
Verkleidungsbauteils ausgestaltet. Durch das Ausdiinnen ist die Materialstarke
des Verkleidungsbauteils in dem Bereich, an dem der Ultraschallsensor
angeordnet wird, reduziert, so dass Schwingungen des Ultraschallsensors
leichter durch das Verkleidungsbauteil hindurch abgestrahlt und wieder
empfangen werden kdnnen. Uber die Form der Ausdiinnung kénnen die
Schwingungen des Verkleidungsbauteils und somit die Abstrahlung des
Ultraschalls beeinflusst werden, beispielsweise um eine Richtcharakteristik zu
erzeugen. Beispielweise wird die Ausdiinnung in Form eines Kreises oder einer
Ellipse gestaltet und entsprechend an die bendtigte Abstrahlcharakteristik

angepasst.

Bevorzugt ist das als Klebstoffschicht oder als Klebeband ausgefiihrte
Kopplungselement vor dem Fligen mit dem Verkleidungsbauteil mit einer
Schutzschicht geschiitzt, die erst unmittelbar vor dem Fligen entfernt wird. Die

Schutzschicht ist beispielsweise als Folie ausgefiihrt.
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Zur losbaren Befestigung der Kappe an dem Trager sind bevorzugt Rastnasen
an einer AuBenseite des Rahmenabschnitts des Tragers vorgesehen, die in
korrespondierende Offnungen an der Kappe eingreifen. Dazu werden
beispielsweise drei Rastnasen beziehungsweise Offnungen tiber den Umfang

des Rahmenabschnitts beziehungsweise der Kappe verteilt angeordnet.

Der Trager ist als Hybridbauteil ausgefiihrt, bestehend aus einer Metalleinlage,
die mit einem Kunststoff umspritzt ist. Die Umspritzung erstreckt sich dabei
sowohl Gber den Verbindungsabschnitt als auch tGber den Rahmenabschnitt. Die
Metalleinlage sorgt hierbei fir eine Versteifung des Tragers. Der erste Abschnitt
der Metalleinlage, der parallel zu der mit dem Verkleidungsbauteil zu fligenden
Flache liegt, umschliel3t nach dem Flgen der Halterung mit dem
Verkleidungsbauteil den Bereich des Verkleidungsbauteils, der mit dem
schwingenden Element des Ultraschallsensors in Verbindung steht. Aufgrund der
Steitheit des Tragers werden Schwingungen des Verkleidungsbauteils auBerhalb
des durch die Halterung bzw. des Tragers begrenzten Bereichs, die durch den
Ultraschallsensor angeregt werden reduziert. Neben der Versteifung des Halters
durch die Metalleinlage ist die erhohte Masse der Metalleinlage vorteilhaft, um
die Schwingungen zu reduzieren, da mit steigender Masse ebenso wie mit
steigender Steifigkeit auch die mechanische Impedanz, also der Widerstand
gegen Schwingungen, steigt. Somit sorgen beide Eigenschaften — Masse und

Steifigkeit — fiir eine Reduzierung der Schwingungen.

Bevorzugt kann die Metalleinalge so ausgestaltet werden, dass diese
Versteifungsrippen aufweist. Auf diese Weise wird eine zusatzliche Steifigkeit
erreicht, mit der Schwingungen reduziert werden. Die Versteifungsrippen konnen
dabei in Form einer Verstrebung ausgestaltet sein, durch die die beiden

Abschnitte der Metalleinlage miteinander verbunden werden.
Die Metalleinlage ist bevorzugt aus Aluminium, Messing oder Edelstahl gefertigt.

Der Kunststoff, mit dem die Metalleinlage umspritzt ist, ist bevorzugt aus einem
Material gefertigt, das dem Material des Verkleidungsbauteils entspricht. Dadurch
konnen verschiedene UltraschallschweilBverfahren genutzt werden. Ein Ubliches

Material fur Verkleidungsbauteile ist Polypropylen, gegebenenfalls mit

PCT/EP2016/063092
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verschiedenen Additiven. Darlber hinaus kann der Kunststoff beispielsweise
durch das Zugeben von Glas- oder Karbonfasern oder Additiven wie Talkum
modifiziert werden. Alternativ kann auch ein vom Material des
Verkleidungsbauteils abweichender Kunststoff ausgewahlt werden, bevorzugt ist

der gewahlte Kunststoff mit dem Material des Verkleidungsbauteils schweil3bar.

Da viele Verkleidungsbauteile von Fahrzeugen, wie beispielsweise die
StoBfanger, aus Polypropylen (PP) gefertigt sind, ist Polypropylen
beziehungsweise glasfaserverstarktes Polypropylen als Kunststoff besonders
geeignet, da sich dann der als Hybridbauteil ausgefiihrte Trager besonders gut
durch ein SchweiBverfahren stoffschliissig mit dem Verkleidungsbauteil fligen
lasst. Als Schweil3verfahren ist beispielsweise TorsionsultraschallschweilBen
geeignet, welches inshesondere in Kombination mit der Anordnung zumindest
einer SchweiBrippe ausgefiihrt wird. Des Weiteren eignen sich zur

stoffschllssigen Verbindung auch andere Verfahren, wie Aufschmelzen.

Als Material fir die Kappe ist beispielsweise Kunststoff geeignet. Neben dem
bereits flir das Umspritzen der Metalleinlage des Tragers ausgewahlten
Kunststoff ist insbesondere glasfaserverstarktes Polypropylen geeignet.
Glasfaserverstarktes Polypropylen wirkt dampfend und weist gleichzeitig eine
hohe mechanische Festigkeit auf. Alternativ kann die Kappe auch als
Hybridbauteil hergestellt werden, beispielsweise mit einer eingespritzten Feder

oder einem eingespritzten Elastomer zur Erzeugung der Vorspannkratft.

Des Weiteren wird eine Sensoranordnung vorgeschlagen, wobei die
Sensoranordnung ein Verkleidungsbauteil fir ein Fahrzeug sowie mindestens
eine der beschriebenen Ultraschallsensorvorrichtungen umfasst. Ferner ist
vorgesehen, dass die Ultraschallsensorvorrichtung mittels des
Verbindungsabschnitts des Tragers stoffschliissig mit der Riickseite des
Verkleidungsbauteils geflgt ist, und dass das schwingende Element des
Ultraschallsensors mittels des Kopplungselements mit dem Verkleidungsbauteil
verbunden ist. Das Verbinden erfolgt beispielsweise stoffschliissig mittels

Verkleben, wobei das Verkleben bevorzugt vollflachig erfolgt.
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An dem Verkleidungsbauteil ist bevorzugt ein ausgediinnter Bereich in Form
einer Vertiefung an einer Riickseite des Verkleidungsbauteils angeordnet, wobei
das schwingende Element bevorzugt mit dem ausgedinnten Bereich des

Verkleidungsbauteils verbunden wird.

Zum stoffschllssigen Flgen des Tragers mit der Rickseite des
Verkleidungsbauteils kommt bevorzugt ein SchweiBBverfahren zum Einsatz, wobei
insbesondere Torsionsultraschallschwei3en geeignet ist. Weitere stoffschlissige
Flgeverfahren sind beispielsweise das Kleben oder das Aufschmelzen. Wird als
Flgeverfahren das SchweilBen gewahlt, so erfolgt dies insbesondere in

Kombination mit an dem Verbindungsabschnitt angeordneten Schweil3rippen.

Das Kopplungselement, welches bevorzugt in Form einer Klebeschicht und
besonders bevorzugt in Form eines Klebebands ausgefihrt ist, wird bevorzugt
gegenlber der Umgebung abgedichtet, so dass keine Feuchtigkeit zum
Kopplungselement vordringen kann. Daher ist es bevorzugt, dass das
Kopplungselement mittels des Verkleidungsbauteils, dem schwingenden Element
und des Dichtelements gegeniber der Umgebung abgedichtet ist. Das
Dichtelement ist bevorzugt rotationssymmetrisch ausgefihrt und in der Offnung

im Verbindungsabschnitt des Tragers eingesetzt.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Herstellung einer
solchen Sensoranordnung bereitzustellen. In einem ersten Schritt des Verfahrens
werden eine Halterung, ein Verkleidungsbauteil und ein Ultraschallsensor
bereitgestellt. Die Halterung umfasst eine Kappe und einen Trager, wobei der
Trager einen Verbindungsabschnitt und einen Rahmenabschnitt aufweist und
wobei der Trager als Hybridbauteil mit vollstandig mit Kunststoff umspritzter
Metalleinlage ausgefiihrt ist. Die Metalleinlage erstreckt sich sowohl Gber den
Verbindungsabschnitt als auch Uber den Rahmenabschnitt, wobei sich ein erster
Abschnitt der Metalleinlage parallel zu einer Flache erstreckt, Uber die der Trager
mit dem Verkleidungsbauteil fligbar ist und ein zweiter Abschnitt der

Metalleinlage sich senkrecht zum ersten Abschnitt erstreckt.

In einem zweiten Schritt des Verfahrens folgt ein stoffschllissiges Fligen des

Verbindungsabschnitts mit einer Riickseite des Verkleidungsbauteils. Bevorzugt
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erfolgt das stoffschllssige Flgen durch ein SchweiBverfahren, wobei hierzu
bevorzugt SchweiBrippen und/oder Noppen am Verbindungsabschnitt

angeordnet sind.

In einem dritten Schritt des Verfahrens wird der Ultraschallsensor in die Kappe
eingesetzt, wobei die Kappe eine Zentrierrippe aufweist, mit der der

Ultraschallsensor in der Kappe positioniert wird.

In einem vierten Schritt wird ein Kopplungselement bereitgestellt, welches mit der
nach auBen zeigenden Seite eines schwingenden Elements des
Ultraschallsensors verbunden ist. Dies kann beispielsweise durch Auftragen
einer Klebstoffschicht erfolgen. Des Weiteren ist es denkbar, dass auf dem
schwingenden Element des Ultraschallsensors bereits ein Klebeband angeordnet
ist, wobei dieses durch Abziehen einer Schutzfolie flr die Montage vorbereitet

und somit bereitgestellt wird.

In einem flnften Schritt des Verfahrens wird die Kappe mit dem Ultraschallsensor
in einen im Trager ausgebildeten Aufnahmebereich eingesetzt, wobei eine
Rastverbindung zwischen der Kappe und dem Trager hergestellt wird, und wobei
das schwingende Element des Ultraschallsensors sich durch eine Offnung im
Verbindungsabschnitt hindurch erstreckt und das Kopplungselement bevorzugt
an einen ausgediinnten Bereich des Verkleidungsbauteils angrenzt und eine
stoffschllissige Verbindung mit dem Verkleidungsbauteil herstellt. Das
Kopplungselement wird durch ein in der Offnung angeordnetes Dichtelement,
das schwingende Element und das Verkleidungsbauteil gegentber der

Umgebung abgedichtet.

Sollte es spater erforderlich sein, den Ultraschallsensor der Sensoranordnung
auszuwechseln, so kann dies erfolgen, indem in einem ersten Schritt die Kappe
entfernt wird, wodurch um den Ultraschallsensor herum ein radialer Freiraum frei
zuganglich ist. Mit Hilfe des in den radialen Richtungen vorliegenden Freiraums
lasst sich der Ultraschallsensor heraushebeln. Das Kopplungselement bzw. die
Klebstoffschicht oder das Klebeband ist somit bevorzugt derart ausgestaltet,
dass die Verbindung zwischen dem schwingenden Element und dem

Verkleidungsbauteil wieder gelost werden kann, AnschlieBend wird der nun
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zugangliche ausgediinnte Bereich des Verkleidungsbauteils von eventuellen
Resten des Kopplungselements beziehungsweise des Klebstoffs oder des
Klebebands befreit. Die Halterung ist nun bereit zum Einsetzen eines neuen

Ultraschallsensors.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung betrifft ein Fahrzeug, welches mindestens eine

der beschriebenen Sensoranordnungen umfasst.

Vorteile der Erfindung

Mit der vorgeschlagenen Ultraschallsensorvorrichtung beziehungsweise der
vorgeschlagenen Sensoranordnung kann ein Ultraschallsensor so mit einem
Verkleidungsbauteil eines Fahrzeugs verbunden werden, dass dieser von der
AuBenseite des Verkleidungsbauteils nicht sichtbar ist. Des Weiteren ist diese
Verbindung in den bevorzugten Ausfihrungsformen, bei denen die Halterung mit
dem Verkleidungsbauteil verschweil3t wird, besonders zuverlassig, so dass die
Funktionsweise der Sensoranordnung flir die gesamte Lebenszeit eines
Fahrzeugs garantiert werden kann. Zusatzlich wird vorteilhaft durch das
Vorsehen von Rippen und/oder Noppen eine in paralleler Richtung zum
Verkleidungsbauteil nachgiebige Befestigungsmethode gewahlt. Hierdurch
werden im Vergleich zu einem vollflachigen Verkleben sichtbare Abzeichnungen

der Halterung auf der AuB3enseite des Verkleidungsbauteils erheblich reduziert.

Die besonders gute Verbindung zwischen der Ultraschallsensorvorrichtung und
dem Verkleidungsbauteil wird durch den Trager der Halterung gewahrleistet, der
vorteilhafterweise als Hybridbauteil ausgeflihrt ist. Die Metalleinlage des
Hybridbauteils verleint der Halterung die notige Steifigkeit beziehungsweise
Masse, um auftretende Schwingungen des Verkleidungsbauteils auf den Bereich
zu begrenzen, der an die Membran des Ultraschallsensors grenzt. Gleichzeitig
erlaubt der Kunststoff, mit dem die Metalleinlage umspritzt ist, eine besonders
haltbare Verbindung mittels Schwei3en mit Verkleidungsbauteilen, die

Ublicherweise aus dem gleichen Kunststoff gefertigt sind.
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Ein weiterer Vorteil des verwendeten UltraschallschweifBens besteht in der
kompakten Bauweise der Halterung. Durch die hohen Haltekrafte der
SchweilBrippe kann der Trager der Halterung mit einem kleinen Durchmesser
realisiert werden. Bei Klebeverfahren hingegen wird die Haltekraft mal3geblich
Uber eine wesentlich groBere Flache der Klebung gewahrleistet. Zusatzlich muss
dieser Flache bei einer Klebung besonders griindlich gereinigt werden, was bei
der SchweiBBung nicht der Fall ist. Somit kann sich die Reinigung wahrend der
Produktion auf die Flache des Verkleidungsbauteils beschranken und etwaige
Lackspritzer miissen nicht entfernt werden, da diese die SchweiBung nicht

negativ beeinflussen.

Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, dass die zweiteilige Ausfiihrung des
Halters in Form eines Tragers und einer Kappe ein leichtes Auswechseln des
Ultraschallsensors ermoglicht. Nach Abnahme der Kappe, die Gber eine einfache
Rastverbindung mit dem Trager in Verbindung steht, lasst sich aufgrund des
vorgesehenen Freiraums der Ultraschallsensor leicht von dem Klebeband, mit
dem das schwingende Element an das Verkleidungsbauteil gekoppelt wird,

abhebeln und damit ablosen.

In zusammengebautem Zustand werden kritische Teile, wie beispielsweise das
bevorzugt als Klebeband ausgefiihrte Kopplungselement gegenlber der Umwelt
abgedichtet, so dass keine Feuchtigkeit eindringen kann und die Haftwirkung des
Klebebands beeintrachtigen kann. Somit bleibt die Membran des

Ultraschallsensors zuverlassig an das Verkleidungsbauteil angekoppelt.

Bevorzugt ist zudem der Ultraschallsensor in einem Bereich des
Verkleidungsbauteils angeordnet, an dem dieses eine Vertiefung
beziehungsweise einen ausgediinnten Bereich aufweist. Dadurch kann der
Ultraschallsensor besonders effizient Ultraschall durch das Verkleidungsbauteil
hindurch aussenden und Ultraschallechos durch das Verkleidungsbauteil
hindurch wieder empfangen. Bei diinnen Verkleidungsbauteilen kann auf diese

Vertiefung verzichtet werden.

Durch die verdeckte Anordnung kann das Verkleidungsbauteil asthetisch

ansprechend gestaltet werden. Die Gestaltungsfreiheit dieser

PCT/EP2016/063092
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Verkleidungsbauteile wie beispielsweise Stol3fanger, StoB3leisten,
Spiegelgehause, Kihlergrill, Tiren, (Seiten-)Schweller, Unterbdden, Kotfliigel

oder Seitenteile wird dadurch vorteilhaft vergréBert.

Kurze Beschreibung der Figuren

Ein Ausfluhrungsbeispiel der Erfindung ist in der nachfolgenden Zeichnung
dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. Die einzige
Figur zeigt eine Sensoranordnung, bei der ein Ultraschallsensor mit einer
Halterung verdeckt an einem Verkleidungsbauteil eines Fahrzeugs angeordnet

ist.

In der nachfolgenden Beschreibung wird der Gegenstand der Erfindung

schematisch dargestellt.

In Figur 1 ist eine Sensoranordnung 10 dargestellt, welche eine
Ultraschallsensorvorrichtung 1 und ein Verkleidungsbauteil 50 flr ein Fahrzeug
umfasst. Bei dem Verkleidungsbauteil 50 handelt es sich beispielsweise um

einen StofB3fanger eines Fahrzeugs.

Die Ultraschallsensorvorrichtung 1 umfasst einen Ultraschallsensor 12, der mit
einer Halterung 20 an der Riickseite des Verkleidungsbauteils 50 befestigt
werden kann. In der dargestellten Situation ist die Halterung 20 bereits
stoffschllissig mit der Riickseite des Verkleidungsbauteils 50 gefligt. Die
Halterung 20 umfasst einen Trager 21 sowie eine Kappe 30, wobei die Kappe 30

mit dem Trager 21 (iber eine Rastverbindung I6sbar befestigt ist.

Der Trager 21 ist als Hybridbauteil ausgeflihrt und umfasst eine Metalleinlage 22,
die mit einem Kunststoff 24 umspritzt ist. Dabei umschlie3t der Kunststoff 24 die
Metalleinlage 22 vollstindig. Die Metalleinlage 22 ist beispielsweise aus
Aluminium, Messing oder Edelstahl gefertigt und als Kunststoff 24 ist
insbesondere glasfaserverstarktes Polypropylen-GF geeignet. Der Trager 21

umfasst einen Verbindungsabschnitt 26 und einen Rahmenabschnitt 28. Der
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Verbindungsabschnitt 26 ist eingerichtet, um die Halterung 20 beziehungsweise
den Trager 21 stoffschliissig mit dem Verkleidungsbauteil 50 zu fligen. Der
Rahmenabschnitt 28 ist derart ausgestaltet, dass ein Aufnahmebereich 46
ausgebildet wird, in dem der Ultraschallsensor 12 aufgenommen ist. Die
Metalleinlage 22 weist ebenfalls zwei Abschnitte 52, 54 auf, wobei sich die
Metalleinlage 22 sowohl (iber den Verbindungsabschnitt 26 als auch tber den
Rahmenabschnitt 28 erstreckt. Dabei ist ein erster Abschnitt 52 der Metalleinlage
22 im Verbindungsabschnitt 26 angeordnet, wobei sich der erste Abschnitt 52 der
Metalleinlage 22 parallel zu dem Verkleidungsbauteil 50 beziehungsweise
parallel zu der mit dem Verkleidungsbauteil 50 zu fligenden Flache erstreckt. Ein
zweiter Abschnitt 54 der Metalleinlage 22 ist senkrecht zum ersten Abschnitt 52

im Rahmenbereich 28 angeordnet.

In der in Figur 1 dargestellten Ausfihrungsform weist der Verbindungsabschnitt
26 an der mit dem Verkleidungsbauteil 50 zu figenden Flache mehrere
SchweiBrippen 44 auf. Zumindest der Verbindungsabschnitt 26 des Tragers 21
ist rotationssymmetrisch in Bezug zu einer Achse 60 ausgeflihrt, so dass die
SchweiBrippen 44 ringformig umlaufend in dem Verbindungsabschnitt 26
angeordnet sind. Zusatzlich zu den Schweil3rippen 44 kénnen auch Noppen

angeordnet werden.

Der Verbindungsabschnitt 26 weist ferner eine Offnung 40 auf, durch die sich ein
schwingendes Element 14 des Ultraschallsensors 12 erstreckt. Das schwingende
Element 14 ist in der in der Figur dargestellten Ausflihrungsform als eine
topfformig ausgestaltete Membran ausgefiihrt. Der Ultraschallsensor 12
beziehungsweise dessen schwingendes Element 14 ist an der Riickseite des
Verkleidungsbauteils 50 an einem ausgediinnten Bereich 56 angeordnet. Der
ausgedunnte Bereich 56 ist in Form einer Vertiefung 58 an der Rlckseite des
Verkleidungsbauteils 50 ausgestaltet. Zur Ankopplung des schwingenden
Elements 14 an das Verkleidungsbauteil 50 im ausgediinnten Bereich 56 ist ein
Kopplungselement 18 vorgesehen, welches zwischen dem schwingenden
Element 14 und dem ausgediinnten Bereich 56 des Verkleidungsbauteils 50
platziert ist. Das Kopplungselement 18 ist bevorzugt als Klebeband oder
Klebstoffschicht ausgebildet und derart eingerichtet, dass Schwingungen des

schwingenden Elements 14 auf das Verkleidungsbauteil 50 Gbertragen werden.

PCT/EP2016/063092
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Das Kopplungselement 18 ist gegenliber der Umgebung abgedichtet tber ein
Dichtelement 42, welches im Bereich der Offnung 40 in dem Trager 21
angeordnet ist. Das Kopplungselement 18 wird somit gegentber der Umgebung
durch das Verkleidungsbauteil 50, das schwingende Element 14 und das
Dichtelement 42 abgedichtet. Das Dichtelement 42 ist beispielsweise als ein

Elastomerbauteil ausgefiihrt.

Die durch den Ultraschallsensor 12 beziehungsweise dessen schwingendes
Element 14 auf das Verkleidungsbauteil 50 ibertragenen Schwingungen bleiben
auf den gegeniiber dem schwingenden Element 14 liegenden ausgediinnten
Bereich 56 beschrankt, da der Trager 21, der mit dem Verkleidungsbauteil 50
verschweiBt ist, eine hohe Masse und Steifigkeit aufweist. Die Steifigkeit sowie
die groBe Masse werden dem Trager 21 durch seine Metalleinlage 22 verliehen.
Dabei tragen sowohl der erste Abschnitt 52, der parallel zu der mit dem
Verkleidungsbauteil 50 zu fligenden Flache liegt, als auch der zweite Abschnitt
54, der senkrecht hierzu angeordnet ist, zu der Versteifung und der Masse des

Tragers 21 bei.

Der Ultraschallsensor 12 ist zum einen wie beschrieben Uber das
Kopplungselement 18, welches beispielsweise als Klebeband ausgefihrt ist,
stoffschllissig mit dem Verkleidungsbauteil 50 verbunden. Zusatzlich wird eine
kraftschllssige Verbindung zwischen dem Ultraschallsensor 12 und dem
Verkleidungsbauteil 50 Uber die Halterung 20 hergestellt. Dazu Ubt die Kappe 30
der Halterung 20 eine Vorspannkraft F in axialer Richtung, siehe Achse 60, auf
den Ultraschallsensor 12 aus. Zum Erzeugen der Vorspannkraft weist die Kappe
30 eine Wolbung 34 auf, die einen elastischen Bereich der Kappe 30 darstellt.
Die Kappe 30 drickt mit ihnrer Wolbung 34 in axialer Richtung auf den
Ultraschallsensor 12 und (bt dadurch eine Vorspannkraft auf den Sensor 12 in
Richtung des Kopplungselements 18 beziehungsweise in Richtung des

Verkleidungsbauteils 50 aus.

Zur Herstellung einer losbaren Rastverbindung zwischen der Kappe 30 und dem
Trager 21 weist in der in Figur 1 dargestellten Ausflihrungsform der Trager 21

Rastnasen 38 auf, die in korrespondierende Offnungen 36 der Kappe 30
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eingreifen. Sowohl der Trager 21 als auch die Kappe 30 sind im Wesentlichen
rotationssymmetrisch zu der Achse 60 ausgebildet, wobei beispielsweise drei
Rastnasen 38 beziehungsweise drei korrespondierende Offnungen 36 jeweils an
dem Umfang der Kappe 30 beziehungsweise dem Rahmenabschnitt 28 des

Tragers 21 verteilt angeordnet sind.

Der Ultraschallsensor 12 weist eine Anschlussleitung 16 auf, tber die der
Ultraschallsensor 12 angesteuert werden kann. Um die Anschlussleitung 16

herauszufiihren, weist die Kappe 30 eine entsprechende Aussparung 62 auf.

Um die Sensoranordnung 10 zu montieren, wird in einem ersten Schritt der
Trager 21 mit Hilfe der SchweiBrippen 44 durch ein Schweil3verfahren,
beispielsweise Torsionsultraschallschwei3en, mit dem Verkleidungsbauteil 50
geflgt. In einem zweiten Schritt wird der Ultraschallsensor 12 in die Kappe 30
eingesetzt, wobei die genaue Position des Ultraschallsensors 12 durch eine
Zentrierrippe 32 festgelegt wird. Ist das Kopplungselement 18 beispielsweise als
Klebeband ausgeflihrt, so wird anschlieBend eine eventuell vorhandene

Schutzfolie von dem Klebeband entfernt.

In einem dritten Schritt wird die Kappe 30 zusammen mit dem Ultraschallsensor
12 auf den Trager 21 gesteckt. Dabei wird der Ultraschallsensor 12 in den
Aufnahmebereich 46 eingeflihrt und das schwingende Element 14 des
Ultraschallsensors 12 wird durch die Offnung 40 hindurchgefiihrt, so dass das
schwingende Element 14 beziehungsweise das auf dem schwingenden Element
14 angeordnete Kopplungselement 18, eine Klebeverbindung mit dem
ausgedinnten Bereich 56 des Verkleidungsbauteils 50 eingehen kann. Die
Kappe 30 wird durch die von den Rastnasen 38 und den Offnungen 36

vermittelte Rastverbindungen auf dem Trager 21 festgehalten.

Bei dem Einsetzen des Ultraschallsensors 12 greift die Zentrierrippe 32 teilweise
in den Aufnahmebereich 46 und einen radialen Freiraum 48 zwischen dem

Ultraschallsensor 12 und dem Randabschnitt 28 des Tragers 21 ein.

Muss der Ultraschallsensor 12 ausgewechselt werden, beispielsweise im Fall

eines Defekts des Ultraschallsensors 12, so wird in einem ersten Schritt die

PCT/EP2016/063092
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Kappe 30 vom Trager 21 entfernt. Der zwischen dem Ultraschallsensor 12 und
dem Randabschnitt 28 des Tragers 21 vorhandene radiale Freiraum 48 erlaubt
hiernach ein Ablosen des Ultraschallsensors 12 von dem als Klebeband
ausgefuhrten Kopplungselement 18 durch Abhebeln des Ultraschallsensors 12.
Dieser Freiraum 48 ist nach dem Abnehmen der Kappe 30 leicht zuganglich.
Nach dem Abhebeln des Ultraschallsensors 12 konnen Reste des
Kopplungselements 18, also Reste von Klebstoff oder von Klebeband, von dem
Verkleidungsbauteil 50 beziehungsweise von dem ausgediinnten Bereich 56
entfernt werden. Die Halterung 20 ist nun bereit fir das Einsetzen eines neuen

Ultraschallsensors 12.

Die Erfindung ist nicht auf die hier beschriebenen Ausfihrungsbeispiele und die
darin hervorgehobenen Aspekte beschrankt. Vielmehr ist innerhalb des durch die
Anspriiche angegebenen Bereichs eine Vielzahl von Abwandlungen moglich, die

im Rahmen fachmannischen Handelns liegen.
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Anspriiche

Ultraschallsensorvorrichtung (1) zur Anordnung an einem
Verkleidungsbauteil (50) eines Fahrzeugs umfassend einen
Ultraschallsensor (12) und eine Halterung (20) mit einem Trager (21)

und einer Kappe (30), wobei
der Ultraschallsensor (12) ein schwingendes Element (14) umfasst,

der Trager (21) einen Verbindungsabschnitt (26) aufweist, tiber den der
Trager (21) mit dem Verkleidungsbauteil (50) stoffschlissig flgbar ist,
und einen Rahmenabschnitt (28) aufweist, der einen Aufnahmebereich
(48) fur den Ultraschallsensor (12) ausbildet, wobei in dem
Verbindungsabschnitt (26) eine Offnung (40) vorgesehen ist, durch die
sich das schwingende Element (14) des Ultraschallsensors (12)

erstreckt, und wobei

die Kappe (30) mittels einer Rastverbindung I6sbar an dem Trager (21)
befestigt ist, wobei die Kappe (30) den Aufnahmebereich (46) auf der
dem Verbindungsabschnitt (26) abgewandten Seite begrenzt,

dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (21) als Hybridbauteil mit
einer mit Kunststoff (24) umspritzten Metalleinlage (22) ausgefihrt ist,
wobei sich die Metalleinlage (22) sowohl tber den Verbindungsabschnitt
(26) als auch den Rahmenabschnitt (28) erstreckt und wobei sich ein
erster Abschnitt (52) der Metalleinlage (22) parallel zu einer Flache
erstreckt, liber die der Trager (21) mit dem Verkleidungsbauteil (50)
fligbar ist und ein zweiter Abschnitt (54) der Metalleinlage (22) sich

senkrecht zum ersten Abschnitt (52) erstreckt.

PCT/EP2016/063092
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Ultraschallsensorvorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass im Aufnahmebereich (46) ein radialer Freiraum
(48) zwischen dem Ultraschallsensor (12) und dem Rahmenabschnitt
(28) des Tragers (21) ausgebildet ist und die Kappe (30) eine
Zentrierrippe (32) aufweist, die zumindest teilweise in den Freiraum (48)

eingreift.

Ultraschallsensorvorrichtung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Dichtelement (42) zwischen dem
schwingenden Element (14) und dem Trager (21) im Bereich der

Offnung (40) im Verbindungsabschnitt (26) angeordnet ist.

Ultraschallsensorvorrichtung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die Kappe (30) eingerichtet ist, den
Ultraschallsensor (12) in Richtung des Kopplungselements (18)

vorzuspannen.

Ultraschallsensorvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der Verbindungsabschnitt (26) auf der
Seite, die mit dem Verkleidungsbauteil (50) flgbar ist, zumindest eine

Schweilrippe (44) und/oder Noppen aufweist.

Ultraschallsensorvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass an der nach auBBen weisenden Seite des

schwingenden Elements (14) ein Kopplungselement (18) angeordnet ist.

Ultraschallsensorvorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass fir die losbare Befestigung der Kappe
(80) am Trager (21) Rastnasen (38) an einer AuBenseite des
Rahmenabschnitts (28) des Tragers (21) vorgesehen sind, die in

korrespondierende Offnungen (36) an der Kappe (30) eingreifen.

Sensoranordnung (10) umfassend mindestens eine
Ultraschallsensorvorrichtung (1) gemaB einem der Anspriiche 1 bis 7
und ein Verkleidungsbauteil (50) fiir ein Fahrzeug, dadurch

gekennzeichnet, dass die Ultraschallsensorvorrichtung (1) tber den
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10.

11.

-20 -

Verbindungsabschnitt (26) des Tragers (21) stoffschliissig mit der
Riickseite des Verkleidungsbauteils (50) gefligt ist.

Sensoranordnung (10) gemaB Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das schwingende Element (14) des Ultraschallsensors (12) mittels
eines Kopplungselements (18) mit dem Verkleidungsbauteil (50)
verbunden ist, wobei das Kopplungselement (18) mittels des
Verkleidungsbauteils (50), dem schwingenden Element (14) und eines
Dichtelements (42) gegeniiber der Umgebung abgedichtet ist, so dass

keine Feuchtigkeit eindringen kann.

Verfahren zur Herstellung einer Sensoranordnung (10) gemal Anspruch

8 oder 9, umfassend die Schritte:

Bereitstellen eines Verkleidungsbauteils (50) und einer
Ultraschallsensorvorrichtung (1), wobei Kappe (30), Trager (21) und
Ultraschallsensor (12) getrennt vorliegen

Stoffschliissiges Flgen des Verbindungsabschnitts (26) des
Tragers (21) mit einer Rickseite des Verkleidungsbauteils (50),
Einsetzen des Ultraschallsensors (12) in die Kappe (30), wobei der
Ultraschallsensor (12) mittels zumindest einer Zentrierrippe (32) der
Kappe (30) positioniert wird,

Bereitstellen eines Kopplungselements (18), welches mit der nach
auBen zeigenden Seite eines schwingenden Elements (14) des
Ultraschallsensors (12) verbunden ist,

Einsetzen der Kappe (30) mit dem Ultraschallsensor (12) in einen im
Trager (21) ausgebildeten Aufnahmebereich (46), wobei eine
Rastverbindung zwischen der Kappe (30) und dem Trager (21)
hergestellt wird und wobei das schwingende Element (14) des
Ultraschallsensors (12) sich durch eine Offnung (40) im
Verbindungsabschnitt (26) hindurch erstreckt und das
Kopplungselement (18) an das Verkleidungsbauteil (50) angrenzt und

eine stoffschliissige Verbindung herstellt.

Fahrzeug mit einer Sensoranordnung (10) nach Anspruch 8 oder 9.
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Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

m Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1, 4-8, 10, 11

Ultraschallsensorvorrichtung mit Halterung aus Kappe und
Trdger, wobei der Trdger als ein aus einer mit Kunststoff
umspritzten Metalleinlage besteht.

2. Anspruch: 2

Zentrierrippe an der Kappe, die zumindest teilweise in den
Freiraum eingreift.

3. Anspriiche: 3, 9

Dichtelement zwischen dem schwingenden Element und dem
Trdger im Bereich der Offnung im Verbindungsabschnitt
angeordnet.




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2016/063092
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
DE 102006007710 Al 23-08-2007 DE 102006007710 Al 23-08-2007
EP 1984213 Al 29-10-2008
US 2009013782 Al 15-01-2009
WO 2007093214 Al 23-08-2007
DE 102010044996 Al 15-03-2012  KEINE
DE 102010045971 Al 22-03-2012 CN 103109202 A 15-05-2013
DE 102010045971 Al 22-03-2012
EP 2616836 Al 24-07-2013
WO 2012034864 Al 22-03-2012
US 2015008796 Al 08-01-2015 CN 104280113 A 14-01-2015
KR 20150004152 A 12-01-2015
US 2015008796 Al 08-01-2015

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - claims
	Page 21 - claims
	Page 22 - claims
	Page 23 - drawings
	Page 24 - wo-search-report
	Page 25 - wo-search-report
	Page 26 - wo-search-report
	Page 27 - wo-search-report
	Page 28 - wo-search-report
	Page 29 - wo-search-report
	Page 30 - wo-search-report
	Page 31 - wo-search-report

