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(54) Zplsob zpracovani organickych kali

U8elem ¥eSeni je zpracovanl organic-~
kych xall, zejména kall hygienicky zdvad-
nych na kompost p¥i minimalizaci pridav-
ku porezn1 organické hmoty a p¥i zabezpe~
deni dokonalé hygienizace a recirkulace
vznikaglclho tepla. Uvedeneho ucelu se
dosdhne smiSenim kalu, porézni orgenické
hmoty a zraalclho kompostu o zrnitosgti
vét81 neZ 30 mm, provzdusnovanlm smési
ohratym vzduchem, zkondenzovdnim odchaze-
lel vodni pary, oddélenim vody a vyuZi-
tim kondenzaéniho tepla vody a tepla od~
chazejlc;ho vzduchu k ohrevu vzduchu pro
provzdusnovanl. Zrajici smésg je mechanic-
ky rozt¥idéna, pridemZ ddstice mendi neZ
30 mm jsou oddeleny pro dalsl dozrdvini
a castice vEt3{ se opét smisi s kalem a
porézni organickou hmotou.
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Vyndlez se tykéd zplsobu zpracovdni organickych kall kontinudl-
nim nebo semikontinudlnim technologickym postupem s vyuZitim vét-
§Zho mnoZstvi kald ne mensi mno¥stvi na_sdvacich surovin a s re-
cirkulaci biologieky vzniklého tepla.

PouZivané technolbgické postupy kompostovéni kell v nsdich pod-
minkdch jsou diskontinudlni, spolivejici v miseni kall a nasséva-
cich surovin se zranim na kompostovych zeklddkdch s provzdusnové-
nim piekopdvkemi. Podle vyndlezu Plsks, Loble, Vdni (A0 200 794)
Zpisob zpracovéni aktivovaného biologického kalu z biologické
Eistirny odpednich vod pepirensko-celuldza¥ského kombindtu vyrobou
orgenického hnojiva, se misi 30 aZ 50 % odvodnéného biologického
kalu s rozdrcenymi domovnimi odpady nebo 45 aZ 75 % kalu s drcenou
kiirou nebo pilinemi s smés se fermentuje ne zakldédkdch. Podle Cs.
A0 165 165 autora Lobla a kol. Zpracovani kalu s obsshem hnojivych
ldtek se kal misi s drcenymi méstskymi odpady a po pétidenni fer-
mentaci se smds podrobi tepelnému oh¥Fevu a po odpaFeni piebytedné
vody se do smdsi p¥iddvd dslsi ddvka kalu. Tato technologie je
energeticky ndro¥nd a vykszuje vysoké tepelné ztrdty. Technologické
systémy v zehraniéi jsou zaloZeny ne principu diskontinudlni fer-
mentace s tlakovou seraci studenym vzduchem (Svycarsko pat.l.
397737, Ruskstuhl~Verfahren zur Umwendlung von oxrganischen Abfallen
in Kompost), p¥ipadné se opakuji pridavky kalu do smési po odpafe-
ni vody biologickym teplem (NSR 1255 678, Ruskstuhl-Verfahren zur
Umwendlung von Mull in Kompost-Dungemittel unter Beinischung von
Klarschlemm). Rovné% kontinudlni systémy pouZivené v NSR, kde se
misi kal s jiZ hotovym kompostem nerecirkuluji teplo ani za pFed-
pokladu, Ze se smés provzdudnuje ohPdtym vzduchem. Stdvajici tech-
nologické postupy jsou bud energeticky nérodné, nebo nedokonale
vyuZivaji biologicky vzniksjiciho teple a vykazuji vysoké energetic-
ké ztrdty, nezsbezpeduji dokonalou hygienizaci kalu nebo je nutno
pouZivat p¥i kompostovdni kall znalné mnoZstvi naessdvacich surovin,
které jsou nedostatkové.
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VySe uvedené nedostatky jsou odstrandny nebo zmensSeny zpﬁao;
bem zpracovédni podle vynédlezu, jehoZ podstatou je, %e se orgenic-
ky kal o sudiné 5 aZ 20 % wisi s porezni organickou hmotou, kterou
tvo¥i sm&s orgenického odpedu a zrnitostni frekce zrajiciho kom=
postu o minimdlni velikosgti ddstic 30 aZ 50 mm. U vzniklé smési
je 50 a¥ 70 % objemu pdrd zaplndno vodow. Vznikld smés je pro-
vzduiiovéna vzduchem, oh¥dtym na teplotu 40 aZ 60°C po dobu t¥ech
aZz &trndcti dnld, pFidemZ odchdzejici vodni pdre je ochlazovinim
zkondenzovéne a oddélena a kondenzadni teplo vody a téplo odchéd-
zejiciho vzduchu je vyuZito k ohievu vzduchu pro provzdudnovéni
zrajiciho kompostu. Udstice kompostu o zrnitosti menSi ne¥ 30 a¥
50 mm jsou oddéleny pro dalsi dozrdvdni, pFidemZ Cdstice zrajiciho
kompostu vét8i neZ 30 aZ 50 mm se opét misi s organickym odpadem
a vzniklou smési se pisobi na organicky kal. Pomér uhliku k dusiku
ve smésl kalu a porezni orgenické hmoty miZe byt upraven pridavkem
minerdlnich dusikatych l4tek ne 30 a% 50:1.

VyuZitim kondenzadniho tepla vody s tepla odchdzejiciho vzduchu
k oh¥evu vzduchu serujiciho kompostovanou smés se umoZni inten-
zivnéjs8i odpar vody p¥i smiZeni energetické nédrodnosti technologie.
Ve srovnédni s technologickymi postupy, které pouZivaji seraci
oh¥{vanym vzduchem nebo krétkodoby oh¥ev kompostovené smési se ener-
getické vklady ne ohFdti vzduchu sniZi na Stvrtinu aZ pétinu a
omezi se pouze na energii nutnou k pFenosu tepla proti tepelnému
spddu. Kompostovéni kalu probihd p#i minimédlni pot¥ebé pdrezni
organické hmoty, &imZ dochdzi k uspordm ndkladd. Technologicky
postup neni naruSovdn povétrnostnimi podminkemi a splnuje zdruky
hygienizace kall a devitelizaci semen plevell. Technologickym zpi-
sobem je moZné zpracovat i hygienicky zdvadné kaly bez energeticky
ndrodéné pasterizace nebo hygienizace ionizujicim zdFenim. Odludové-
ni zrajiciho kompostu podle zrnitosti zkracuje dobu kompostovédni
a zvyduje se vykon fermentadnich za¥fizeni. Ddle se sniZuje ndroé-
nost p¥ipravy pérezni orgenické hmoty, nebo¥ zplisob umoZinuje vyuZi-
ti poérezni organické hmoty o vy38i zrnitosti a zdroven bude moZno
jako pérezni organickou hmotu vyuzit kdru s podilem d¥evni hmoty
vyS8im neZ 20 %, pro kterou nejsou zndmy vhodné technologické
postupy kompostovédni. Vrdcenim ddstic zrajiciho kompostu vétsich
nez 30 aZ 50 mm na poddtek kompostovaciho cyklu dojde k obohaceni
amési na zaldtku fermentace vhodnou mikrofldorou.
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Zpdsob podle vyndlezu demongtrujeme piiklady, kieré vyndlez
nijek neomezuji.
P¥iklaed 1

45 % odvodn&ného biologického kalu z biologické &istirny od-
padnich vod papirensko-celuldza¥ského kombindtu o susind 10 %
gse smisi s 30 % stromové kiry o maximdlni zrnitosti 100 mm a s
zrnitogtni frakei zrajiciho kompostu o minimdlni zrnitosti 50 mm.
Sm8s je provzdusnovdna vzduchem oh¥dtym na teplotu 60°C v tepel-
né izolovené fermentadni v8Zi. Vodni pdre odchézejici z vdZe je
kondenzovéna expandujicim chladivem a kondenzadéni teplo a teplo
odchdzejiciho vzduchu pouZito k oh¥evu vzduchu pro aeraci tak,
%e se teplota chlediva zvySi stlalenim a jeho teplo se pridd
vzduchu vstupujicimu do véZe. Uistd zkondenzovand voda je odvddéna
do vodotede. Smés je ve véii postupné ukléddéna a po 10denni fer-
mentaci vybiréna a mechanicky t¥idéna. Zrnitostni frakce zrajiciho
kompostu pod 50 mm je dozrévdna na deponii po dobu minimdlné
jednoho mésice a zrnitostni frakce nad 50 mm se misi opét s kalem
a drcenou kirou.
P¥ikled 2

Snekovym homogenizdtorem se migi smés 50 % kiry s pFimési diev-
ni hmoty, 30 % biokalu’z,biologické Sistirny odpadnich vod papi-
rensko-celuldza¥ského kombindtu a 20 % kompostu z kiry po vyloude-
ni dstic mendich neZ 50 mm. Smés uloZend do kompostové zekladky
se podrobi po dobu &trndcti dnd aeraci tlekovym vzduSenim ohPatym
vzduchem ze vzduchovaciho kandlu v podloZi kompostové zaklddky,
umistndné v tepelnd izolovené fermentaéni hale. Teplo vzduchu
odchdzejici z haly se vyuZije k ohievu vzduchu pro aeraci kompostu
pomoci tepelného Serpadla vzduch-vzduch nebo pomoci dvou rekupe-
radnich vyménikd propojenych uzav¥enym okruhem cirkulujici kapali-
ny. Po Strndcti dnech intenzivni eserace dozrdvé smés daldi mésic
ne zeklddce. Poté je zfermentovand smés mechanicky rozt¥idéna
na rotadnim situ, &dstice mendi neZ 50 mm piedstavuji hotovy kom-
post e &dstice nad 50 mm sepmiohaji na poddtku kompostovaciho
cyklu s ostatnimi vstupnimi surovinemi. Kompostovaci smés md na
pod4tku zrdni vihkost 67 %, vyzrdly kompost 60 %.
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Drf tubych domovnich odpedd se kontinudlné michd s mechanicky
odvodndnym surovym kalem z kenalizedni &istirny se zrnitostni
frakei zrajiciho kompostu o minimdlni zrnitosti 30 mm v horizontédl-
nim vdlcovém ot48ivém tepelné izolovaném fermentoru, ktery je pro-
vzduinovén vzduchem oh¥dtym na teplotu 60°C po dobu t¥ech dni.
Teplo odchdzejiciho vzduchu a kondenzaéni teplo vody je vyuZivéno
k oh¥evu vzduchu pro aeraci. Udstice kompostu o zrnitosti niZsi
neZ 30 mm dozrdvaeji pak na zsklddce po dobu jednoho mésice, Sdsti-~
ce vét31i se vraci na poddtek kompostovaciho procesu.

Technologicky postup podle vynédlezu lze vyuZit téZ ke zpracovéni
mechanicky separoveného hygienicky zdvadného surového kalu, kalu
z &istiren odpednich.vod zdravotnickych za¥izeni, ddle ke zpracovi-
ni nezvodndlé kejdy prasat, skotu a dribeZe o minimdlni sudiné 5 %
nebo kejdy po mechsnické separaci. Zvl4st vyhodné je vyuZiti tohoto
technologického postupu tam, kde neni Gdelné vyrdbét velkd mnoZ-
stvi kompostu nebo kde neni dostatek nassdvacich hmot. Vyu¥iti se
pPedpoklddd zejména u méstskych Sistiren odpadnich vod, u istiren
odpadnich vod zdravotnickych ze¥izeni a na Zivodisnych farméch,
kde neni moZno vyuZit veskerou kejdu ke hmojeni a ddle jako zaFizeni
pro komplexni vyuZiti odpadld u m8st a papirensko-celuldzeiskych
kombindti.
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1. Zplisob zpracovdni organickych kall o sudiné 5 aZ 20 %
ve smési s pdrezni organickou hmotou v takovém poméru,
aby 50 a¥ 70 % objemu pdord smési bylo zaplndno vodou,
vyznaeny tim, Ze se na kal plsobi porezni organickou .
hmotou, kterou tvori smés organického odpadu s zrnitostni
frakce zrajiciho kompostu o minimdlni velikosti &dstic
30 aZ 50 mm, vznikld smés je provzdusnovéna vzduchem
oh#4tjm ne teplotu 40 a¥ 60°C po dobu t¥ech af Strndeti
dnl, pFicdemZ odchdzejici vodni pdre je ochlazenim zkon-
denzovéna a oddélena s kondenzaéni teplo vody a teplo
odchdzejiciho vzduchu je vyuZito k ohFevu vzduchu pro
provzdusnovédni zrajiciho kompostu a &dstice kompostu
o zrnitosti mensi neZ 30 aZ 50 mm jsou oddéleny pro dal-
81 dozrdvéni, pFidfemZ &dstice zrajiciho kompostu vétsi
neZ 30 aZ 50 mm se opét misi s organickym odpadem &
vzniklou sm¥si se plsobi na organicky kal.

2. Zplsob zpracovéni organickych kall na kompost podle bodu 1,
vyznadeny tim, Ze pomdr uhliku k dusiku ve smési kalu
a pbérezni orgenické hmoty bude upraven pridavkem minerdl-
nich dusikatych létek na 30 aZ 50:1.
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