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(57)摘要

本发明提供一种轮胎测试装置，具备：车辆；

和装设于车辆，能够在与路面接触状态下支撑安

装了测试轮胎的测试轮的测试单元；测试单元具

备输出旋转驱动测试轮的动力的动力单元，动力

单元具备：输出对应于车辆行驶速度的转数的旋

转运动的旋转输出单元；和对旋转运动附加输出

扭矩的附加扭矩单元。

权利要求书2页  说明书9页  附图12页

CN 113874229 B

2024.05.31

CN
 1
13
87
42
29
 B



1.一种轮胎测试装置，具备：

车辆；和

测试单元，其装设于车辆，能够在与路面接触的状态下支撑安装了测试轮胎的测试轮；

所述测试单元具备动力单元，该动力单元输出旋转驱动所述测试轮的动力，

动力单元具备：

旋转输出单元，其输出对应于所述车辆行驶速度的转数的旋转运动；和附加扭矩单元，

其对所述旋转运动附加输出扭矩，

所述旋转输出单元具备：

从动轮，其与路面接触；

第一车轴，其与所述从动轮连结；和

第一传动机构，其结合所述第一车轴与所述附加扭矩单元的输入轴，

所述附加扭矩单元具备：

旋转框架，其可旋转地支撑；

第一马达，其安装于所述旋转框架；和

第一轴杆，其与所述旋转框架同轴地配置，并连接于所述第一马达的轴；

所述旋转框架通过所述旋转输出单元而旋转驱动。

2.如权利要求1所述的轮胎测试装置，其中，

所述第一传动机构具备：

第一驱动滑轮，其与所述第一车轴结合；

第一从动滑轮，其与所述附加扭矩单元的输入轴结合；和

第一同步带，其张挂于所述第一驱动滑轮与所述第一从动滑轮。

3.如权利要求1所述的轮胎测试装置，其中，

具备一对第二轴承，其可旋转地支撑所述旋转框架，

所述旋转框架为筒状，且具有：

马达收容部，其收容所述第一马达；和

一对轴部，其配置于所述马达收容部的轴方向两侧，且直径比所述马达收容部小；

所述一对轴部通过所述一对第二轴承可旋转地支撑。

4.如权利要求1所述的轮胎测试装置，其中，

所述测试单元具备：

车轴单元，其可旋转地支撑所述测试轮；和

对准单元，其可调整所述测试轮的方向和载荷。

5.如权利要求4所述的轮胎测试装置，其中，

所述对准单元具备载荷调整机构，其可调整所述测试轮的载荷，

所述载荷调整机构具备：

能够上下移动的第一可动框架；

直线导轨，其引导所述第一可动框架的上下移动；和

第一驱动单元，其上下驱动所述第一可动框架。

6.如权利要求5所述的轮胎测试装置，其中，

所述测试单元具备基础框架，其固定于所述车辆的框架上，
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所述直线导轨具备：

轨道，其安装于所述基础框架和所述第一可动框架的一方；和

滑架，其安装于所述基础框架和所述第一可动框架的另一方，并能够在所述轨道上行

驶，

所述第一驱动单元具备：

运动变换器；和

第二马达，其驱动所述运动变换器，

所述运动变换器具备：

本体，其安装于所述基础框架；和

可动部，其能够相对于所述本体上下移动，

所述可动部中固定有所述第一可动框架。

7.如权利要求4所述的轮胎测试装置，其中，

所述对准单元具备外倾角调整机构，其能够调整测所述试轮的外倾角，

所述外倾角调整机构具备：

第二可动框架，其能够以与所述车辆行驶方向平行的Eφ轴为中心而旋转；

第一枢轴，其从所述第二可动框架与所述Eφ轴同轴地突出；

第三轴承，其可旋转地支撑所述第一枢轴；和

φ驱动单元，其旋转驱动所述第二可动框架。

8.如权利要求7所述的轮胎测试装置，其中，

具备曲线导轨，其引导所述第二可动框架的旋转。

9.如权利要求7所述的轮胎测试装置，其中，

所述对准单元具备滑移角调整机构，其能够调整所述测试轮的滑移角，

所述滑移角调整机构具备：

第三可动框架，其能够以与所述测试轮的旋转轴的Eλ轴和所述Eφ轴分别正交的Eθ轴为

中心而旋转；

第二枢轴，其从所述第三可动框架与所述Eθ轴同轴地突出；

第四轴承，其可旋转地支撑所述第二枢轴；和

θ驱动单元，其旋转驱动所述第三可动框架。

10.如权利要求4所述的轮胎测试装置，其中，

所述车轴单元具备：

心轴；

第五轴承，其可旋转地支撑所述心轴；和

轮毂，其同轴地安装于所述心轴的前端部来安装所述测试轮。

11.如权利要求10所述的轮胎测试装置，其中，

所述车轴单元具备制动装置，其制动所述心轴的旋转。

12.如权利要求10所述的轮胎测试装置，其中，

具备动力传达单元，其将从所述动力单元所输出的动力传达至所述心轴，

所述动力传达单元具备滑动式等速接头，其一端连结于所述心轴。
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轮胎测试装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种轮胎测试装置。

背景技术

[0002] 公知有安装测试轮胎，通过在汽车测试路线等的实际路面上行驶，可进行测试汽

车用轮胎的各种性能的轮胎的道路测试的测试车(以下称「轮胎道路测试装置」。)。

[0003] 记载于日本特开2016‑80414号公报(专利文献1)的轮胎道路测试装置是在改造巴

士的车辆中装设测试设备。轮胎的道路测试使安装了测试轮胎的测试轮高速旋转，并且需

要将急剧变动的大扭矩(驱动力、制动力)赋予测试轮。以一般电动机进行此种驱动时，需要

大电容的电动机。将此种大型电动机设置于车辆内有困难。因而，专利文献1的轮胎道路测

试装置构成为使用油压马达进行测试轮的驱动和制动。

发明内容

[0004] 发明要解决的技术课题

[0005] 专利文献1的轮胎道路测试装置的车辆内设置有用于对油压马达供给油压的油压

供给装置。因而，车辆内许多空间被油压供给装置占据，而无法充分确保用于设置测试机器

的空间，及作业人员用于在车辆内作业的作业空间。

[0006] 此外，工作油从油压系统泄漏时，工作油会污染测试轮胎和路面，可能造成测试精

度降低。

[0007] 本发明是鉴于上述情形，目的为不使用油压系统仍可进行轮胎的道路测试。

[0008] 用于解决课题的技术方案

[0009] 本发明一个实施方式提供一种轮胎测试装置，具备：车辆；和测试单元，其装设于

车辆，能够在与路面接触状态下支撑安装了测试轮胎的测试轮；测试单元具备动力单元，其

输出旋转驱动测试轮的动力，动力单元具备：旋转输出单元，其输出对应于车辆行驶速度的

转数的旋转运动；和附加扭矩单元，其对旋转运动附加输出扭矩。

[0010] 上述轮胎测试装置也可构成为，旋转输出单元具备：从动轮，其与路面接触；第一

车轴，其与从动轮连结；和第一传动机构，其结合第一车轴与附加扭矩单元的输入轴。此时，

也可构成旋转输出单元具备第一轴承，其可旋转地支撑第一车轴。

[0011] 上述轮胎测试装置也可构成为，第一传动机构具备：第一驱动滑轮，其与第一车轴

结合；第一从动滑轮，其与附加扭矩单元的输入轴结合；和第一同步带，其张挂于第一驱动

滑轮与第一从动滑轮。

[0012] 上述轮胎测试装置也可构成为，附加扭矩单元具备：旋转框架，其可旋转地支撑；

第一马达，其安装于旋转框架；和第一轴杆，其与旋转框架同轴地配置，并连接于第一马达

的轴；旋转框架通过旋转输出单元而旋转驱动。

[0013] 上述轮胎测试装置也可构成为，第一从动滑轮与旋转框架结合。

[0014] 上述轮胎测试装置也可构成为，具备一对第二轴承，其可旋转地支撑旋转框架，旋
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转框架筒状，且具有：马达收容部，其收容第一马达；和一对轴部，其配置于马达收容部的轴

方向两侧，且直径比马达收容部小；一对轴部通过一对第二轴承可旋转地支撑。

[0015] 上述轮胎测试装置也可构成，测试单元具备：车轴单元，其可旋转地支撑测试轮；

和对准单元，其可调整测试轮的方向和载荷。

[0016] 上述轮胎测试装置也可构成，对准单元具备载荷调整机构，其可调整测试轮的载

荷，载荷调整机构具备：可上下移动的第一可动框架；直线导轨，其引导第一可动框架的上

下移动；和第一驱动单元，其上下驱动第一可动框架。

[0017] 上述轮胎测试装置也可构成，测试单元具备基础框架，其固定于车辆的框架上，直

线导轨具备：轨道，其安装于基础框架和第一可动框架的一方；和滑架(Carriage)，其安装

于基础框架和第一可动框架的另一方，并能够在轨道上行驶；第一驱动单元具备：运动变换

器；和第二马达，其驱动运动变换器；运动变换器具备：本体，其安装于基础框架；和可动部，

其可对本体上下移动；可动部中固定有第一可动框架。

[0018] 上述轮胎测试装置也可构成为，对准单元具备外倾角调整机构，其可调整测试轮

的外倾角，外倾角调整机构具备：第二可动框架，其可以与车辆行驶方向平行的Eφ轴为中心

而旋转；第一枢轴，其从第二可动框架与Eφ轴同轴地突出；第三轴承，其可旋转地支撑第一

枢轴；和 φ驱动单元，其旋转驱动第二可动框架。

[0019] 上述轮胎测试装置也可构成为，具备曲线导轨，其引导第二可动框架的旋转。

[0020] 上述轮胎测试装置也可构成为，对准单元具备滑移角调整机构，其可调整测试轮

的滑移角，滑移角调整机构具备：第三可动框架，其可以与测试轮的旋转轴的Eλ轴和Eφ轴分

别正交的Eθ轴为中心而旋转；第二枢轴，其从第三可动框架与Eθ轴同轴地突出；第四轴承，其

可旋转地支撑第二枢轴；和θ驱动单元，其旋转驱动第三可动框架。

[0021] 也可构成为车轴单元具备：心轴；第五轴承，其可旋转地支撑心轴；和轮毂，其同轴

地安装于心轴的前端部来安装测试轮。

[0022] 上述轮胎测试装置也可构成为，车轴单元具备制动装置，其制动心轴的旋转。

[0023] 上述轮胎测试装置也可构成为具备动力传达单元，其将从动力单元所输出的动力

传达至心轴，动力传达单元具备滑动式等速接头，其其一端连结于心轴。

[0024] 上述轮胎测试装置也可构成为，附加扭矩单元具备减速机，其将第一马达的输出

减速，第一轴杆经由减速机而连结于第一马达的轴。

[0025] 上述轮胎测试装置也可构成为，第一马达的转子的惯性力矩为0.01kg·m2以下。

[0026] 上述轮胎测试装置也可构成为，第一马达的额定输出为7kW至37kW。

[0027] 上述轮胎测试装置也可构成为，φ 驱动单元具备：第一齿轮，其与Eφ轴同轴地配

置；第一小齿轮，其与第一齿轮啮合；和第三马达，其旋转驱动第一小齿轮。

[0028] 上述轮胎测试装置也可构成为，第一齿轮安装于第一可动框架和第二可动框架的

一方，第三马达安装于第一可动框架和第二可动框架的另一方。

[0029] 上述轮胎测试装置也可构成为，曲线导轨具备：圆弧状的曲线轨道，其与Eφ轴同心

地配置，并安装于第一可动框架和第二可动框架的一方；和滑架，其安装于第一可动框架和

第二可动框架的另一方，并能够在曲线轨道上行驶。

[0030] 上述轮胎测试装置也可构成为，θ驱动单元具备：第二齿轮，其与Eθ轴同轴地配置；

第二小齿轮，其与第二齿轮啮合；和第四马达，其旋转驱动第二小齿轮。
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[0031] 上述轮胎测试装置也可构成为，第二齿轮安装于第二可动框架和第三可动框架的

一方，第四马达安装于第二可动框架和第三可动框架的另一方，第四轴承安装于第二可动

框架。

[0032] 上述轮胎测试装置也可构成为，车轴单元具备：机壳，其安装有第五轴承；和多个

压电组件，其排列于心轴周围；压电组件被第五轴承与机壳夹着，并通过安装于机壳的螺栓

紧固第五轴承。

[0033] 上述轮胎测试装置也可构成为，动力传达单元具备：第二轴杆，其与动力单元结

合；第六轴承，其可旋转地支撑第二轴杆；第三轴杆，其与滑动式等速接头结合；第七轴承，

其可旋转地支撑第三轴杆；和扭矩传感器，其检测通过动力传达单元所传达的扭矩；第二轴

杆与第三轴杆经由扭矩传感器而连结。

[0034] 上述的轮胎测试装置也可构成为，附加扭矩单元具备第二传动机构，其结合第一

轴杆与动力传达单元的输入轴，第二传动机构具备：第二驱动滑轮，其与第一轴杆结合；第

二从动滑轮，其与心轴结合；和第二同步带，其张挂于第二驱动滑轮与第二从动滑轮。

[0035] 上述的轮胎测试装置也可构成为，第二同步带具有铜线或碳纤维的心线。

[0036] 发明效果

[0037] 采用本发明一个实施方式，提供一种不使用油压统而可驱动测试轮的轮胎道路测

试装置。

附图说明

[0038] 图1是本发明一个实施方式的轮胎道路测试装置的右侧视图。

[0039] 图2是本发明一个实施方式的轮胎道路测试装置的后视图。

[0040] 图3是本发明一个实施方式的轮胎道路测试装置的前部俯视图。

[0041] 图4是测试单元的俯视图。

[0042] 图5是测试单元的前视图。

[0043] 图6是显示拾取单元和附加扭矩单元的概略构造图。

[0044] 图7显示动力传达单元的概略构造图。

[0045] 图8是显示对准单元的概略构造图。

[0046] 图9是显示对准单元的概略构造图。

[0047] 图10是显示对准单元的概略构造图。

[0048] 图11是图9的D－D箭头方向图。

[0049] 图12是控制统的方块图。

具体实施方式

[0050] 以下，参照图式说明本发明一个实施方式。另外，以下的说明中，在相同或对应的

构成上注记相同或对应的符号，并省略重复的说明。此外，各图中，为了方便说明而权宜上

省略构成的一部分或是以剖面显示。此外，各图中多个表示符号共享的事项时，并非此等多

个表示全部注记符号，而就此等多个表示的一部分适当省略号的赋予。

[0051] 以下说明的本发明一个实施方式的轮胎道路测试装置，其为从大型乘坐汽车(以

下称「巴士车辆」。)改造的自走式轮胎测试装置。轮胎道路测试装置是通过使安装了测试轮
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胎T的测试轮W(图1)在接触地面状态下于汽车测试路线等的路面上行驶，可对各种状态的

路面进行测试轮胎T的各种性能测试的装置。

[0052] 轮胎道路测试装置是在改造基本车辆的后引擎、后驱动方式(以下称「RR方式」。)

的巴士车辆的车辆1中装设测试单元2及其附带装置。因为RR方式(或是前引擎、前驱动方式

〔以下称「FF方式」。〕)的巴士车辆不具配置于车辆中央部的驱动轴杆，所以具有测试单元2

的配置自由度高的优点。

[0053] 图1、图2和图3是分别显示在轮胎道路测试装置中配置测试单元2的侧视图、后视

图和俯视图。另外，图3中省略车辆1的后部的图示。

[0054] 以下的说明中，将前后、上下、左右的各方向作为朝向车辆1的行驶方向时(亦即，

坐在无图示的驾驶座时)的各方向加以定义。并将前方定义为X轴正方向，将后方定义为X轴

负方向，将左方定义为Y轴正方向，将右方定义为Y轴负方向，将上方定义为Z轴正方向，将下

方定义为Z轴负方向。

[0055] 图4和图5分别是测试单元2的俯视图和前视图。测试单元2具备：固定于车辆1的框

架(无图示)的基础框架10；保持于基础框架10的对准单元2a；被对准单元2a支撑的车轴单

元60；和驱动测试轮W的车轴(图10所示的心轴61)的动力单元20。

[0056] 另外，动力单元20的一部分(后述的拾取单元21)设置于基础框架10上，剩余部分

(后述的附加扭矩单元22和动力传达单元24)设置于对准单元2a的后述的升降框架31上。

[0057] 车轴单元60(图5)是可旋转地支撑测试轮W的单元，且具备与测试轮W一体地旋转

的车轴的心轴61(图10)。车轴单元60可变更其高度和方向地通过对准单元2a支撑。

[0058] 对准单元2a是可调整施加于测试轮W的载荷(测试载荷)和测试轮W的方向(滑移角

和外倾角)的单元。

[0059] 动力单元20是对测试轮W供给动力的单元，其输出轴连接于心轴61。

[0060] 如图4所示，动力单元20具备：拾取单元21、附加扭矩单元22和动力传达单元24。拾

取单元21(旋转输出单元)具备接触路面的拾取轮211(从动轮)，从路面取得对应于车辆1行

驶速度的转数的旋转运动并输出。附加扭矩单元22产生须提供测试轮W的制动力和驱动力

(以下称「制驱动力」。)，将该制驱动力(亦即，扭矩)附加于从拾取单元21输出的旋转运动而

输出。附加扭矩单元22通过使拾取单元21取得的旋转运动的相位变化，可将扭矩赋予测试

轮W(亦即，在路面与测试轮W之间提供驱动力或制动力)。从附加扭矩单元22输出的动力经

由动力传达单元24和心轴61传达至测试轮W。另外，通过拾取单元21从路面取得的动力经由

测试轮W而传达至路面。亦即，动力单元20与测试轮W和路面一起构成动力循环系统。

[0061] 图6是显示拾取单元21和附加扭矩单元22的概略构造图。拾取单元21具备：轴承

214；通过轴承214可旋转地支撑的车轴212；同轴地结合于车轴212的一端部的轮毂213；安

装于轮毂213的拾取轮211；和将车轴212的旋转传达至附加扭矩单元22的第一带传动机构

216(第一传动机构)。

[0062] 第一带传动机构216具备：安装于车轴212的另一端部的驱动滑轮216a；安装于附

加扭矩单元22的后述机壳220的从动滑轮216c；和张挂于驱动滑轮216a与从动滑轮216c的

同步带216b。

[0063] 拾取轮211是与路面接触的从动轮，于车辆1行驶时通过路面而驱动，并以与车辆1

的行驶速度相同的周速旋转。拾取轮211的旋转经由轮毂213、车轴212和第一带传动机构
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216而传达至附加扭矩单元22。

[0064] 附加扭矩单元22具备：轴承224A和224B；通过轴承224A和224B可旋转地支撑的筒

状的机壳220(旋转框架)；安装于机壳220的马达221、减速机222和轴杆223；将轴杆223的旋

转传达至动力传达单元24的第二带传动机构228(第二传动机构)。马达221具有可产生须提

供测试轮W的扭矩的性能时，也可不设减速机222，而在马达221的轴221s上直接连结轴杆

223。此外，此时也可一体地形成马达221的轴221s与轴杆223。

[0065] 机壳220具有：概略圆筒状的第一车身部220a(马达收容部)和第二车身部220c；和

比第一车身部220a细的概略圆筒状的轴部220d和220e。在第一车身部220a的右端，轴部

220d同轴地(亦即，以共有中心线的方式)结合。此外，在第一车身部220a的左端，轴部220e

经由第二车身部220c而同轴地结合。右侧的轴部220d通过轴承224A可旋转地支撑，左侧的

轴部220e通过轴承224B可旋转地支撑。

[0066] 在左侧的轴部220e的前端部安装有第一带传动机构216的从动滑轮216c。机壳220

通过拾取单元21而旋转驱动。亦即，机壳220通过拾取单元21取得，并通过第一带传动机构

216传达的动力，而以与车辆1的行驶速度成正比的转数旋转驱动。

[0067] 在第一车身部220a的中空部收容有马达221。马达221也可与机壳220同轴地(亦

即，彼此旋转轴一致的方式)配置。通过与机壳220同轴地配置马达221，附加扭矩单元22的

旋转部的不平衡减轻，可使旋转部圆滑地(亦即，转数和扭矩不必要的摇动少)旋转。马达

221的定子221b通过多个螺栓220b而固定于第一车身部220a。马达221的输出侧的凸缘221c

经由连结筒22a与减速机222的外箱(Case)结合。此外，减速机222的外箱固定在形成于第一

车身部220a的左端部的凸缘。亦即，马达221的定子221b和减速机222的外箱分别固定于机

壳220。

[0068] 马达221的轴221s与减速机222的输入轴连接。此外，减速机222的输出轴上连接有

同轴地收容于机壳220内的轴杆223。从马达221输出的扭矩通过减速机222放大后传达至轴

杆223。

[0069] 轴杆223通过设于机壳220左侧的轴部220e的内周的一对轴承220f可旋转地支撑。

此外，轴杆223的前端侧从设于机壳220左端的开口部突出于外部，并通过轴承224C可旋转

地支撑。

[0070] 轴杆223连接于第二带传动机构228。第二带传动机构228具备：安装于轴杆223的

前端部的驱动滑轮228a；安装于动力传达单元24(图7)的后述轴杆241L的从动滑轮228c；和

张挂于驱动滑轮228a与从动滑轮228c的同步带228b。附加扭矩单元22的输出经由第二带传

动机构228而传达至动力传达单元24。

[0071] 附加扭矩单元22具备电性连接安装于旋转的机壳220的马达221与设置于附加扭

矩单元22的外部的放大器221a(图12)的电性连接部225。电性连接部225具备：与机壳220右

侧的轴部220d结合的概略圆柱状的轴部225a；可旋转地支撑轴部225a的轴承225d；同轴地

安装于轴部225a的外周的多个集电环225b；与各集电环225b的外周面接触的多个电刷

225c；和支撑电刷225c与轴承225d的支撑部225e。

[0072] 马达221的缆线221d通过机壳220的轴部220d的中空部。此外，构成缆线221d的多

条电线通过电性连接部225的轴部225a的中空部，而分别连接于对应的集电环225b。此外，

电刷225c经由缆线(无图示)而连接于放大器221a(图12)。
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[0073] 此外，附加扭矩单元22具备检测机壳220的转数的旋转编码器226。旋转编码器226

的本体安装于电性连接部225的支撑部225e，轴连接于轴部225a。

[0074] 采用如以上构成的附加扭矩单元22时，通过拾取单元21从路面取得的旋转运动，

固定于机壳220的马达221的定子221b以与车辆1的行驶速度成正比的转数旋转驱动，并且

旋转驱动马达221的轴221s(本实施方式是轴221s的旋转进一步通过减速机222而减速)，合

成此等2个旋转件从轴杆223输出，并通过该合成的旋转运动而旋转驱动测试轮W。

[0075] 本实施方式中，拾取轮211与测试轮W的外径相等，第一带传动机构216的驱动滑轮

216a与从动滑轮216c的齿数相等，再者，第二带传动机构228的驱动滑轮228a与从动滑轮

228c的齿数相等。亦即，本实施方式的动力单元20是以在马达221的驱动停止的状态下，以

等于车辆1的行驶速度的周速来旋转驱动测试轮W的方式构成。

[0076] 通过将附加扭矩单元22插入动力单元20，可将动力源分离成用于控制测试轮W的

转数的动力源(拾取单元21)与用于控制扭矩的动力源(马达221)。藉此，可促使各动力源低

容量化，并且可以更高精度控制施加于测试轮W的转数和扭矩。此外，本实施方式用于控制

转数的动力源，通过采用取得车辆1的运动能的一部分作为动力源而再利用的拾取单元21，

因为不需要用于控制转数的原动机，所以可实现用于控制转数的动力源小型、轻巧和降低

成本。

[0077] 如上所述，马达221是用于产生须提供测试轮W的制驱动力(扭矩)的动力源。对马

达221要求正确重现制驱动时施加于轮胎的急遽扭矩变化，为了实现此一要求，而要求高加

速性能。本实施方式在马达221中使用转子的惯性力矩为0.01kg·m2以下，额定输出为7kW

至37kW的超低惯性高输出型的AC马达。通过使用此种超低惯性高输出型的AC伺服马达，可

将以超过100Hz的高频变动的制驱动力提供测试轮W。

[0078] 图7是显示动力传达单元24的概略构造图。动力传达单元24具备：轴杆241L和

241R、轴承242L和242R、扭矩传感器244、和滑动式等速接头245。轴杆241L和241R通过轴承

242L和242R分别可旋转地支撑，并经由扭矩传感器244而彼此连结。通过扭矩传感器244检

测通过动力传达单元24传达的扭矩。在轴杆241L的左端部安装有第二带传动机构228的从

动滑轮228c。轴杆241R在右端部与滑动式等速接头245的输入轴245a连接。滑动式等速接头

245的输出轴245b连接于心轴61(图10)。

[0079] 滑动式等速接头245构成不依工作角(输入轴245a与输出轴245b形成的角度)，旋

转不变动而可圆滑地传达旋转。此外，滑动式等速接头245的长度亦为可变。通过经由滑动

式等速接头245而连接心轴61，即使通过对准单元2a变更心轴61的位置和方向，仍可维持对

心轴61圆滑传达动力。

[0080] 图8、图9和图10分别是显示对准单元2a的概略构造图。此外，图11是图9的D－D箭

头方向图。

[0081] 对准单元2a具备：载荷调整机构30、外倾角调整机构40和滑移角调整机构50。

[0082] 载荷调整机构30是通过变更心轴61的高度来调整施加于测试轮W的载荷的机构。

载荷调整机构30具备：对基础框架10可上下移动的升降框架31(第一可动框架)；引导升降

框架31上下(Z轴方向)移动的多个(本实施方式为3对)直线导轨32；和上下驱动升降框架31

的Z驱动单元35。

[0083] 升降框架31从侧面观看(亦即，在Y轴方向观看)收容于门形(∩形)的基础框架10
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的空洞部。直线导轨32具备：上下延伸的轨道32a；和能够在轨道32a上行驶的1个以上(本实

施方式为2个)滑架32b。各直线导轨32的轨道32a安装于基础框架10，滑架32b安装于升降框

架31。

[0084] Z驱动单元35(第一驱动单元)具备：马达351；和将马达351的旋转运动变换成在Z

轴方向的直线运动的运动变换器352。运动变换器352是组合蜗杆齿轮装置等的减速机与滚

珠螺杆等的进给丝杠机构的螺旋起重器，不过也可使用另外方式的运动变换器。运动变换

器352的本体352a固定于基础框架10，可动部(可上下移动的杆352b)固定于升降框架31。

[0085] 通过马达351驱动运动变换器352时，升降框架31与杆352b一起升降。随的，支撑于

升降框架31的测试轮W经由外倾角调整机构40、滑移角调整机构50和车轴单元60而升降，并

将对应于测试轮W的高度的载荷施加于测试轮W。

[0086] 外倾角调整机构40是通过变更心轴61的Eφ轴(在通过测试轮W中心的前后延伸的

轴)的周围方向，调整测试轮W对路面的倾斜的外倾角的机构。外倾角调整机构40具备：以Eφ
轴为中心可旋转的 φ旋转框架41(第二可动框架)；可旋转地支撑 φ旋转框架41的一对轴承

44；引导 φ旋转框架41的旋转的一对曲线导轨42；和旋转驱动 φ旋转框架41的左右一对 φ
驱动单元45(第二驱动单元)。

[0087] 如图8所示，φ 旋转框架41和升降框架31在Y轴方向观看皆具有门形(∩形)的形

状。φ旋转框架41收容于∩形的升降框架31的空洞部。在 φ旋转框架41的前面侧和背面侧

的壁部分别设有与Eφ轴同轴地向外侧(亦即，向后述的从Eθ轴远离的方向)突出的枢轴411。

各枢轴411通过固定于升降框架31的一对轴承44分别可旋转地支撑。φ旋转框架41将枢轴

411作为支轴，可以Eφ轴为中心而旋转地支撑。另外，也可构成为在 φ旋转框架41上安装轴

承44，并在升降框架31上安装枢轴411。

[0088] 曲线导轨42具备：与Eφ轴同心地配置的圆弧状的曲线轨道42a；和能够在曲线轨道

42a上行驶的1个以上(本实施方式为2个)滑架42b。曲线轨道42a和滑架42b的一方安装于升

降框架31，另一方安装于 φ旋转框架41。

[0089] 如图11所示，φ 驱动单元45具备：分别安装于升降框架31的前面侧和背面侧的壁

部的一对平齿轮453；与各平齿轮453啮合的一对小齿轮452；和旋转驱动各小齿轮452的一

对马达451。平齿轮453是将Eφ轴做为中心的形成圆弧状的(亦即与Eφ轴同轴的)扇形齿轮。

马达451安装于 φ旋转框架41，小齿轮452与马达451的轴451s结合。

[0090] 通过马达451旋转驱动小齿轮452时，小齿轮452在平齿轮453的伏仰(Pitch)圆筒

上转动。而后，φ旋转框架41对平齿轮453一体结合的升降框架31，与将小齿轮452安装于轴

的马达451一起在Eφ轴周围回转。随的，支撑于 φ旋转框架41的测试轮W经由滑移角调整机

构50和车轴单元60而在Eφ轴的周围旋转，外倾角变化。另外，也可构成为在 φ旋转框架41上

安装平齿轮453，并在升降框架31上安装马达451。

[0091] 滑移角调整机构50是通过变更心轴61的Eθ轴(在通过测试轮W中心的上下延伸的

轴)周围的方向，调整测试轮W(更具体而言，垂直于车轴的车轮中心面)对车辆1的行驶方向

(X轴方向)的倾斜的滑移角的机构。如图8所示，滑移角调整机构50具备：以Eθ轴为中心可旋

转的θ旋转框架51(第三可动框架)；可旋转地支撑θ旋转框架51的轴承52；和旋转驱动θ旋转

框架51的θ驱动单元55。

[0092] θ旋转框架51收容于在Y轴方向观看为门形(∩形)的 φ 旋转框架41的空洞部。在θ
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旋转框架51的上面设有与Eθ轴同轴地突出的枢轴511。枢轴511通过固定于 φ旋转框架41的

顶板的轴承52可旋转地支撑。θ旋转框架51将枢轴511作为支轴，并以Eθ轴为中心可旋转地

支撑。

[0093] θ驱动单元55具备：安装于θ旋转框架51的平齿轮553；与平齿轮553啮合的小齿轮

552；和旋转驱动各小齿轮552的马达551。平齿轮553同轴地结合于枢轴511。马达551安装于

φ旋转框架41，小齿轮552与马达551的轴结合。

[0094] 如图10所示，车轴单元60安装于θ旋转框架51的下端部。车轴单元60具备：安装于θ
旋转框架51的框架63；安装于框架63的轴承62；可旋转地支撑于轴承62的心轴61；检测施加

于心轴61的力的六分力传感器64；抑制心轴61的旋转的圆盘刹车66(制动装置)；和同轴地

安装于心轴61的前端部的轮毂65。轮毂65中安装测试轮W的轮辋Wr(图1)。

[0095] 车轴单元60的框架63经由六分力传感器64而安装于θ旋转框架51。

[0096] 六分力传感器64由多个(本实施方式为4个)压电组件构成。多个压电组件等间隔

配置于以Eλ轴为中心的圆周上，被车轴单元60的框架63与θ旋转框架51夹着，并通过将车轴

单元60的框架63安装于θ旋转框架51的螺栓紧固，来提供预加载荷。另外，压电组件中，以均

匀地施加预加载荷的方式形成有通过螺栓的孔。

[0097] 圆盘刹车66具备：同轴地安装于心轴61的末端部的圆盘转子661；和安装于框架63

的电动式的卡钳662。通过内建于卡钳662的一对刹车垫从两面夹着圆盘转子661，而将制动

力作用于心轴61。

[0098] 对准单元2a以即使变更外倾角( φ 角)和滑移角(θ角)，测试轮W的位置不致移动的

方式，并以Eθ轴、Eφ轴和Eλ轴的3轴在测试轮W的中心位置的一点交叉的方式构成。

[0099] 图12是显示轮胎道路测试装置的控制系统的概略构成方块图。控制系统具备：控

制整个装置动作的控制部70；进行各种量测的量测部80；和与外部进行输入输出的接口部

90。

[0100] 控制部70与附加扭矩单元22的马达221、载荷调整机构30的马达351、外倾角调整

机构40的马达451和滑移角调整机构50的马达551经由各放大器221a、351a、451a和551a而

连接。此外，控制部70中连接圆盘刹车66的卡钳662。

[0101] 控制部70与各放大器221a、351a、451a和551a通过光纤可通信地连接，能够在控制

部70与各放大器221a、351a、451a和551a之间进行高速的反馈控制。藉此，可进行更高精度

(在时间轴上高分辨率且高准确度)的同步控制。

[0102] 量测部80中连接有车轴单元60的六分力传感器64、附加扭矩单元22的旋转编码器

226和动力传达单元24的扭矩传感器244。量测部80中，在将来自六分力传感器64(多个压电

组件)的模拟信号放大和数字转换后，依据数字信号计算六分力(X轴、Y轴、Z轴的3个方向的

力Fx、Fy、Fz与各轴周围的力矩Mx、My、Mz)的量测值。此外，量测部80中，在将来自扭矩传感

器244的模拟信号放大和数字转换后，依据数字信号计算测试轮W的扭矩量测值。

[0103] 此外，内建于各马达221、351、451和551的旋转编码器RE检测的相位信息，经由各

放大器221a、351a、451a和551a而输入控制部70。

[0104] 接口部90例如具备：用于在与使用者之间进行输入输出的用户接口、用于与LAN

(局域网络)等各种网络连接的网络接口、用于与外部机器连接的USB(通用串行总线)和

GPIB(通用接口总线)等各种通信接口的1个以上。此外，用户接口例如包含各种操作开关、
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显示器、LCD(液晶显示器)等各种显示设备、鼠标和触控垫等各种指针设备、触控屏幕、摄影

机、打印机、扫描仪、蜂鸣器、扬声器、麦克风、记忆卡读写机等各种输入输出装置的1个以

上。

[0105] 控制部70以消除测试轮W的扭矩的测量值与目标值的偏差的方式驱动附加扭矩单

元22的马达221。另外，也可构成为依据通过六分力传感器64检测出的扭矩My的测量值控制

马达221的驱动。

[0106] 以上说明本发明的实施方式。本发明的实施方式并非限定于上述说明，还可作各

种修改。例如，本领域技术人员从本说明书中例示性明示的实施方式等的构成和/或本说明

书中的记载适切组合自明的实施方式等的构成之构成也包含于本发明的实施方式。

[0107] 上述实施方式在驱动附加扭矩单元22和对准单元2a的各调整机构(载荷调整机构

30、外倾角调整机构40和滑移角调整机构50)时使用各个伺服马达(马达221、351、451和

551)，不过，也可使用可控制驱动量(旋转角)的DC伺服马达或步进马达等其他种类的电动

机。

[0108] 上述实施方式的同步带228b具有钢线的心线。同步带228b例如也可使用具有从碳

纤维、芳香族聚酰胺纤维、超高分子量聚乙烯纤维等的所谓超级纤维所形成的心线。通过使

用碳心线等重量轻且强度高的心线，可使用输出比较低的马达，可使附加扭矩单元22小型

化。此外，也可使用一般汽车用或工业用的定时带作为同步带228b。

[0109] 上述实施方式构成可通过附加扭矩单元22和圆盘刹车66的2个机构对测试轮W提

供制动力，不过，也可构成为不设圆盘刹车66，而仅通过附加扭矩单元22提供制动力。

[0110] 上述实施方式如图4所示，动力单元20的附加扭矩单元22和动力传达单元24设置

于升降框架31上，构成可与车轴单元60一起上下移动。但是，也可构成为将整个动力单元20

设置于基础框架10上。

[0111] 上述实施方式的外倾角调整机构40的 φ驱动单元45和滑移角调整机构50的θ驱动

单元55分别使用平齿轮，不过也可将此等改为例如使用锥齿轮、圆筒蜗轮、平面齿轮等其他

种类的齿轮。

[0112] 上述实施方式的第一带传动机构216(第一传动机构)和第二带传动机构228(第二

传动机构)分别使用作为柔性媒介节而使用同步带的带传动机构，不过本发明并非限定于

该构成。就带传动机构的至少1个，也可取代同步带而使用平带或V型带。此外，也可取代带

机构，而使用链条传动机构或钢丝传动机构等其他种类的柔性传动机构，或滚珠螺杆机构、

齿轮传动机构或油压机构等其他种类的动力传达机构。

[0113] 上述实施方式的第一带传动机构216的同步带216b也使用与第二带传动机构228

的同步带228b相同刚性高，不过，因为第一带传动机构216上不致施加大的扭矩，所以也可

使用例如标准大型车辆用的定时带的刚性更低的同步带。

[0114] 上述实施方式的旋转输出单元使用从路面取得动力的拾取单元21，不过本发明不

限定于该构成。例如，也可使用具备可控制转数的伺服马达或变频调速马达等电动机、油压

马达、发动机或其他种类的原动机的装置作为旋转输出单元而构成。此外，也可设置从车辆

1的动力传达装置分歧动力的一部分的机构(例如，齿轮机构或带机构等)作为拾取单元21

而构成。
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