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(54)实用新型名称

一种改进型藻基水处理器

(57)摘要

本实用新型公开了一种改进型藻基水处理

器，包括反应壳体和混料装置，所述混料装置包

括混料壳体以及设置于混料壳体上的搅拌器，混

料壳体上分别设置有进水管和出水管，反应壳体

包括反应筒和安装于反应筒底部的泥斗，反应筒

的外壁上围绕设置有布水腔，布水腔上设置有若

干均匀排列的用于给反应壳体内部布水的布水

管，所述出水管连通着布水腔，所述反应筒内位

于布水管的上方处设置有纳米硅藻过滤层，所述

纳米硅藻过滤层的上端设置有分离装置。本实用

新型能够自然形成一定厚度范围的纳米硅藻过

滤层，并且布水腔和布水管的设置，保证了纳米

硅藻过滤层的均匀过滤能力，使得纳米硅藻复合

净水剂的净水效果发挥至极致，从而提升了水处

理效果。
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1.一种改进型藻基水处理器，其特征在于：包括反应壳体和混料装置，所述混料装置包

括混料壳体以及设置于混料壳体上的搅拌器，所述混料壳体上分别设置有进水管和出水

管，所述反应壳体包括反应筒和安装于反应筒底部的泥斗，所述反应筒的外壁上围绕设置

有布水腔，所述布水腔上设置有若干均匀排列的用于给反应壳体内部布水的布水管，所述

出水管连通着布水腔，所述反应筒内位于布水管的上方处设置有纳米硅藻过滤层，所述纳

米硅藻过滤层的上端设置有分离装置，所述反应筒内位于分离装置的上方处设置有出水

堰，所述出水堰和反应筒形成集水槽，所述反应筒的排水管通入集水槽。

2.根据权利要求1所述的一种改进型藻基水处理器，其特征在于：所述分离装置为由若

干斜管组成的斜管分离装置。

3.根据权利要求1所述的一种改进型藻基水处理器，其特征在于：所述纳米硅藻过滤层

的厚度为300‑500mm。

4.根据权利要求1所述的一种改进型藻基水处理器，其特征在于：所述布水管对称设置

在布水腔上。
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一种改进型藻基水处理器

技术领域

[0001] 本实用新型属于环保领域，涉及水处理技术，具体涉及一种改进型藻基水处理器。

背景技术

[0002] 随着国民经济的迅速发展，人类对资源开发利用活动的日益增加以及工农业的快

速发展，城乡都产生了大量的地表水污染，琥珀富营养化问题突出；地下水受到点状或面状

污染不仅降低了水体的使用功能，而且加剧了水资源供需的矛盾；生态破坏加剧的趋势未

得到有效控制。严重的水污染不仅降低了水体的使用功能，而且加剧了水资源短缺的矛盾，

对我国正在实施的可持续发展战略带来了严重的负面影响，而且还严重地威胁到城乡居民

的饮水安全和人命群众的健康。为了我国的经济可持续发展，废水处理作为水污染防治和

实现水资源可持续利用的重要工程技术手段之一，对保护水环境和缓解水质型水资源短缺

问题具有重要的作用。

[0003] 传统的净水材料通常指在环保处理中使用的各种化学混凝、助凝剂，常用的有铝

盐、铁盐、钙盐、聚丙烯酰胺等一些化学合成材料。这类化学合成材料的使用效果是得到行

业内的充分肯定，但随着国家对环保要求的越加严格，过多使用化学合成材料的弊端就凸

显出来了，而引起业内关注的主要在于两点，其一是很多化学合成材料的生产和使用过程

就带来了明显的二次污染；其二就是化学合成材料大部分残留在污泥中导致了污泥处理难

度更大更复杂，使污泥的有效利用带来难题，也抑制行业内很多污泥回收利用相关企业的

发展，因此很多环保从事者都在追寻更贴近自然、环保、更经济、更高效的新型净水材料。

[0004] 专利号为201911412160.6的专利文献，公开了一种纳米硅藻复合净水剂及其制备

方法，其记载的纳米硅藻复合净水剂可以完美的解决上述问题，在实际应用当中，现有的水

处理设备还是将纳米硅藻复合净水剂和污水进行混合，使得污水中的污染物能够物理絮

凝、沉淀，实现净水效果，但是这种方式，纳米硅藻复合净水剂和污水的总体接触面积难以

实现最大化和全面性，纳米硅藻复合净水剂中的硅藻颗粒基本上难以达到吸附饱和状态，

从而导致净水效果难以达到预期。

发明内容

[0005] 发明目的：为了克服现有技术中存在的不足，提供一种改进型藻基水处理器，其能

够实现纳米硅藻复合净水剂和污水的接触最大化和接触全面性，最大化达到预期的水处理

效果。

[0006] 技术方案：为实现上述目的，本实用新型提供一种改进型藻基水处理器，包括反应

壳体和混料装置，所述混料装置包括混料壳体以及设置于混料壳体上的搅拌器，所述混料

壳体上分别设置有进水管和出水管，所述反应壳体包括反应筒和安装于反应筒底部的泥

斗，所述反应筒的外壁上围绕设置有布水腔，所述布水腔上设置有若干均匀排列的用于给

反应壳体内部布水的布水管，所述出水管连通着布水腔，所述反应筒内位于布水管的上方

处设置有纳米硅藻过滤层，所述纳米硅藻过滤层的上端设置有分离装置，所述反应筒内位
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于分离装置的上方处设置有出水堰，所述出水堰和反应筒形成集水槽，所述反应筒的排水

管通入集水槽。

[0007] 进一步的，所述分离装置为由若干斜管组成的斜管分离装置。

[0008] 进一步的，所述纳米硅藻过滤层的厚度为300‑500mm。

[0009] 进一步的，所述布水管对称设置在布水腔上。

[0010] 纳米硅藻具有巨大的比表面积和较强的吸附力，把超细微粒物质吸附到硅藻表

面，微生物附着在硅藻精土生物载体上，无需在水体中捕捉碳源，以硅藻表面聚合的污染物

为食料迅速繁殖，污水浓度变化对其繁殖影响极小，能保持相对较高和稳定的数量，大幅提

升生化效率。

[0011] 在处理污水时，纳米硅藻表面的不平衡电位能破坏污水中电离子圈，并中和悬浮

离子的带电性，导致胶体颗粒和胶团结构的ξ电位减少或为零，从而达到胶体颗粒脱离的目

的，促使水中的污染物快速物理絮凝、沉淀。

[0012] 本实用新型巧妙的应用了纳米硅藻复合净水剂是亲水性很强的纳米颗粒，溶于

水，密度在0.8‑0.9t/m，纳米颗粒物理吸附等特点，通过反应筒、斜管分离装置等结构的匹

配设计，使得藻基水处理器在运行过程中，污水中的纳米硅藻复合净水剂会在斜管分离装

置底部处自然形成一定厚度范围的纳米硅藻过滤层，并且通过控制进水流量以及纳米硅藻

复合净水剂的持续添加量，使得纳米硅藻过滤层能够维持在一定的厚度范围。

[0013] 纳米硅藻过滤层的形成原理为：通过控制污水的水流，使得污水在斜管分离区处

以一定的速率发生撞击，由于纳米硅藻的特性以及撞击效果，导致污水中的纳米硅藻颗粒

在斜管分离装置下方处聚集形成一定厚度的纳米硅藻过滤层，至于纳米硅藻过滤层的厚度

可以通过水流量和纳米硅藻复合净水剂的持续添加量进行控制，这里需要说明的是，污水

中的纳米硅藻颗粒也会有少部分会上升至斜管分离装置，这些纳米硅藻颗粒处于没有吸附

饱和状态，上升至斜管分离区也会随着吸附污染物而变重沿斜管向下滑入纳米硅藻过滤层

中，再经吸附饱和增重直接沉入泥斗。

[0014] 本实用新型中布水腔和布水管的设置，能够保证反应筒内的进水均匀度，从而使

得形成的纳米硅藻过滤层中纳米硅藻颗粒的均匀分布，防止纳米硅藻过滤层局部过滤效果

存在很大差异，保证了纳米硅藻过滤层整体的过滤效果。

[0015] 有益效果：本实用新型与现有技术相比，通过特殊的结构设计配合纳米硅藻复合

净水剂的特性，使得污水中的纳米硅藻复合净水剂会在分离装置底部处自然形成一定厚度

范围的纳米硅藻过滤层，并且布水腔和布水管的设置，保证了纳米硅藻过滤层的均匀过滤

能力，纳米硅藻过滤层的形成巧妙的解决了原先存在的污水和纳米硅藻复合净水剂接触面

积小、接触不全面等问题，使得纳米硅藻复合净水剂的净水效果发挥至极致，从而提升了水

处理效果。

附图说明

[0016] 图1为本实用新型的结构示意图；

[0017] 图2为布水腔和布水管与反应筒的结构连接示意图。
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具体实施方式

[0018] 下面结合附图和具体实施例，进一步阐明本实用新型，应理解这些实施例仅用于

说明本实用新型而不用于限制本实用新型的范围，在阅读了本实用新型之后，本领域技术

人员对本实用新型的各种等价形式的修改均落于本申请所附权利要求所限定的范围。

[0019] 如图1和图2所示，本实用新型提供一种改进型藻基水处理器，包括反应壳体和混

料装置，混料装置包括混料壳体2以及设置于混料壳体2上的搅拌器3，混料壳体2上分别设

置有进水管21和出水管22，反应壳体包括反应筒1和安装于反应筒1底部的泥斗10，反应筒1

的顶端设置有排水管5，泥斗10的底端设置有排泥管11，反应筒1的底端外壁上围绕设置有

环状结构的布水腔4，布水腔4上对称设置有八个布水管41，八个布水管41均通入反应筒1

内，出水管22连通着布水腔4，反应筒1内位于布水管41的上方处设置有纳米硅藻过滤层6，

纳米硅藻过滤层6的厚度范围为300‑500mm，纳米硅藻过滤层6的上端设置有斜管分离装置

7，斜管分离装置7由若干斜管组成，反应筒1内位于斜管分离装置7的上方处设置有出水堰

8，出水堰8和反应筒1形成集水槽12，反应筒1的排水管5通入集水槽12。

[0020] 本实施例中将上述改进型藻基水处理器应用于污水处理，其具体的处理工艺过程

为：

[0021] S1：将纳米硅藻复合净水剂添加到污水中在水泵的作用下一起通过进水管21进入

到混料壳体2内，在搅拌器3的作用下，污水和纳米硅藻复合净水剂在混料壳体2内充分混

合；

[0022] S2：充分混合后的污水和纳米硅藻复合净水剂通过出水管22进入到布水腔4，利用

八个布水管41分别将污水持续流入到反应筒1内，由于纳米硅藻复合净水剂的絮凝和吸附

性能以及斜管分离装置7的特殊结构分离效果，污水中的纳米硅藻复合净水剂在水流的撞

击作用下会在斜管分离装置7的底部处自然形成纳米硅藻过滤层6，因为八个布水管41的布

水，使得形成的纳米硅藻过滤层6中纳米硅藻颗粒的分布十分均匀，纳米硅藻过滤层6具有

一致性较好的过滤效果；

[0023] S3：污水经过纳米硅藻过滤层6的过滤吸附后进入到斜管分离区7，过滤后的清水

会在斜管分离装置7继续上升直至从出水堰8溢出至集水槽12，集水槽12内的清水会通过排

水管5排出进入到下一工序，由于污水中的悬浮物、重金属离子及细菌等被高孔硅藻超滤去

除，纳米硅藻过滤层6中吸附饱和后的硅藻颗粒由于重量的增加会向下沉降进入到泥斗10，

从排泥管11排出；

[0024] S4：由于纳米硅藻过滤层6在过滤过程中会持续掉落吸附饱和后的硅藻颗粒，所以

在上述处理过程的同时，需要持续控制进水流量和补充纳米硅藻复合净水剂，使得纳米硅

藻过滤层6维持在300‑500mm的厚度范围，从而保证了纳米硅藻过滤层6的过滤效果。

[0025] 本实施例中将上述藻基水处理器和传统的水处理设备进行对比，藻基水处理器集

反应、吸附、过滤、沉淀、分离于一体，整体的体积要明显小于传统的水处理设备，总投资减

少30～40％，处理成本降低30～40％，产生的污泥量减少40％以上。
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图1

图2
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