
(57)【要約】

【課題】本発明は、従来のポリカーボネート樹脂製波板

よりも引張り強度や曲げ強度等の機械的特性に優れたポ

リカーボネート樹脂製波板を提供する。

【解決手段】本発明のガラス網入りポリカーボネート樹

脂製波板１は、ポリカーボネート樹脂製の波形板状体２

上に、ガラス網３を埋設一体化した構成である。

【選択図】　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 製 の 波 形 板 状 体 上 に 、 ガ ラ ス 網 を 埋 設 一 体 化 し た こ と を 特 徴 と す る
ガ ラ ス 網 入 り ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 製 波 板 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 引 張 り 強 度 や 曲 げ 強 度 に 優 れ た ガ ラ ス 網 入 り の ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 製 波 板 に
関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 の 合 成 樹 脂 製 波 板 と し て は 、 一 般 に 塩 化 ビ ニ ル 樹 脂 や ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 製 の も の
が 知 ら れ て い る 。
塩 化 ビ ニ ル 樹 脂 製 波 板 は 、 安 価 で あ る が ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 製 波 板 よ り 強 度 の 点 で 劣 り
、 ま た ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 製 の 波 板 は 、 塩 化 ビ ニ ル 樹 脂 製 波 板 よ り 引 張 り や 曲 げ 強 度 お
よ び 衝 撃 強 さ 等 の 強 度 が あ る が 、 高 価 で あ る と い う 難 点 が あ る 。
塩 化 ビ ニ ル 樹 脂 製 の 波 板 に は 、 強 度 等 の 機 械 的 特 性 を 増 す た め に 、 二 枚 の 塩 化 ビ ニ ル 樹 脂
製 シ ー ト 間 に 、 ガ ラ ス 網 を 挟 持 さ せ て 融 着 一 体 化 さ せ た 強 化 型 （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照
） の も の も 市 場 に 数 多 く 出 回 っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 ８ － １ ８ ６ ７ 号 公 報 （ １ 頁 ２ ～ ４ 行 、 ３ ７ ～ ３ ９ 行 、 図 ３ ）
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
前 記 従 来 の 合 成 樹 脂 製 波 板 は 、 引 張 り 強 さ や 曲 げ 強 さ お よ び 衝 撃 強 さ 等 の 機 械 的 特 性 に お
い て 最 も 優 れ て い る と さ れ る ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 製 波 板 で も 、 例 え ば 、 屋 根 材 に 使 用 し
た 場 合 に は 、 雹 の 落 下 等 に よ る 衝 撃 で 破 損 し 、 突 き 破 っ た 落 下 物 に よ り 、 園 芸 ・ 農 作 物 や
家 屋 、 車 両 等 が 傷 つ け ら れ る な ど の 被 害 が 生 じ る こ と が あ る 。 そ の た め 、 上 記 機 械 的 特 性
の よ り 優 れ た ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 製 波 板 の 開 発 が 望 ま れ て い た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 製 波 板 の 強 度 を 上 げ る た め に 、 前 記 の 従 来 知 ら れ た 方 法 に よ り 、 二
枚 の ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 製 シ ー ト 間 に ガ ラ ス 網 を 挟 持 し 一 体 に 熱 融 着 す る こ と も 考 え ら
れ る が 、 シ ー ト を 加 熱 し た と き の 脱 気 が 難 し く 成 形 が 困 難 で あ る 。
そ こ で 、 本 発 明 の 課 題 は 、 従 来 の ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 製 波 板 よ り も 、 引 張 り 強 度 や 曲 げ
強 度 お よ び 衝 撃 特 性 等 の 機 械 的 特 性 に 優 れ た ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 製 波 板 を 提 供 す る こ と
に あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 の ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 製 波 板 は 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹
脂 製 の 波 形 板 状 体 上 に ガ ラ ス 網 を 埋 設 一 体 化 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 、 図 に 基 づ い て 説 明 す る 。
図 １ は 、 本 発 明 の ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 製 波 板 の 模 式 的 な 部 分 斜 視 図 で あ り 、 図 ２ は 、 図
１ の 部 分 拡 大 断 面 図 で あ る 。 図 ３ は 、 本 発 明 の ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 製 波 板 の 製 造 工 程 を
示 す 模 式 図 で あ る 。 図 ４ は 、 本 発 明 に よ る ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 製 波 板 の 他 の 例 を 示 す 模
式 的 な 部 分 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
図 １ 、 図 ２ に 示 す 本 発 明 の ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 製 波 板 １ は 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 製 の
波 形 板 状 体 ２ の 下 面 に 、 ガ ラ ス 網 ３ が 埋 設 一 体 化 さ れ た 構 成 で あ る 。 波 形 板 状 体 ２ へ の ガ
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ラ ス 網 ３ の 埋 設 一 体 化 は 、 波 形 板 状 体 ２ の 下 面 全 体 に 形 成 し て も よ く 、 ま た 下 面 の 周 縁 余
白 部 分 を 除 い た 全 面 に 形 成 す る な ど の よ う に 、 部 分 的 に 形 成 し て も よ い 。
ま た 、 図 で は 、 ガ ラ ス 網 ３ は 、 波 形 板 状 体 ２ の 下 面 に 埋 設 一 体 化 し た 例 を 示 し た が 、 上 面
に 埋 設 一 体 化 し て も よ く 、 さ ら に は 上 下 両 面 に 埋 設 一 体 化 し て も よ い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ま た 、 ガ ラ ス 網 ３ の 埋 設 一 体 化 は 、 ガ ラ ス 網 ３ が 波 形 板 状 体 ２ に 充 分 に 埋 没 さ れ 、 波 形 板
状 体 の 面 上 に ガ ラ ス 網 が 露 出 す る 部 分 が 無 い よ う に す る こ と が 好 ま し い 。
波 形 板 状 体 の 面 上 か ら ガ ラ ス 網 が 、 部 分 的 に 露 出 す る 部 分 が あ れ ば 、 そ の 部 分 か ら 芋 づ る
式 に 、 ガ ラ ス 網 が 波 形 板 状 体 よ り 剥 が れ 落 ち る お そ れ が あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
本 発 明 に 使 用 で き る ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 組 成 物 に つ い て 詳 述 す る 。
本 発 明 の 波 板 に 使 用 さ れ る ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 は 、 種 々 の ジ ヒ ド ロ キ シ ジ ア リ ー ル 化 合
物 と ホ ス ゲ ン と を 反 応 さ せ る ホ ス ゲ ン 法 、 ま た は ジ ヒ ド ロ キ シ ジ ア リ ー ル 化 合 物 と ジ フ ェ
ニ ル カ ー ボ ネ ー ト な ど の 炭 酸 エ ス テ ル と を 反 応 さ せ る エ ス テ ル 交 換 法 に よ っ て 得 ら れ る 重
合 体 で あ り 、 代 表 的 な も の と し て は 、 ２ ， ２ － ビ ス （ ４ － ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） プ ロ パ ン
（ ビ ス フ ェ ノ ー ル Ａ ） か ら 製 造 さ れ た ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
上 記 ジ ヒ ド ロ キ シ ジ ア リ ー ル 化 合 物 と し て は 、 ビ ス フ ェ ノ ー ル Ａ の 他 に 、 ビ ス （ ４ － ヒ ド
ロ キ シ フ ェ ニ ル ） メ タ ン 、 １ ， １ － ビ ス （ ４ － ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） エ タ ン 、 ２ ， ２ － ビ
ス （ ４ － ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） ブ タ ン 、 ２ ， ２ － ビ ス （ ４ － ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） オ ク タ
ン 、 ビ ス （ ４ － ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） フ ェ ニ ル メ タ ン 、 ２ ， ２ － ビ ス （ ４ － ヒ ド ロ キ シ フ
ェ ニ ル － ３ － メ チ ル フ ェ ニ ル ） プ ロ パ ン 、 １ ， １ － ビ ス （ ４ － ヒ ド ロ キ シ － ３ － 第 三 ブ チ
ル フ ェ ニ ル ） プ ロ パ ン 、 ２ ， ２ － ビ ス （ ４ － ヒ ド ロ キ シ － ３ － ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） プ ロ パ ン
、 ２ ， ２ － ビ ス （ ４ － ヒ ド ロ キ シ － ３ 、 ５ － ジ ブ ロ モ フ ェ ニ ル ） プ ロ パ ン 、 ２ ， ２ － ビ ス
（ ４ － ヒ ド ロ キ シ － ３ ， ５ － ジ ク ロ ロ フ ェ ニ ル ） プ ロ パ ン の よ う な ビ ス （ ヒ ド ロ キ シ ア リ
ー ル ） ア ル カ ン 類 、 １ ， １ － ビ ス （ ４ － ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） シ ク ロ ペ ン タ ン 、 １ ， １ －
ビ ス （ ４ － ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） シ ク ロ ヘ キ サ ン の よ う な ビ ス （ ヒ ド ロ キ シ ア リ ー ル ） シ
ク ロ ア ル カ ン 類 、 ４ ， ４ ′ － ジ ヒ ド ロ キ シ ジ フ ェ ニ ル エ ー テ ル 、 ４ ， ４ ′ － ジ ヒ ド ロ キ シ
－ ３ ， ３ ′ － ジ メ チ ル ジ フ ェ ニ ル エ ー テ ル の よ う な ジ ヒ ド ロ キ シ ジ ア リ ー ル エ ー テ ル 類 、
４ ， ４ ′ － ジ ヒ ド ロ キ シ ジ フ ェ ニ ル ス ル フ ィ ド の よ う な ジ ヒ ド ロ キ シ ジ ア リ ー ル ス ル フ ィ
ド 類 、 ４ ， ４ ′ － ジ ヒ ド ロ キ シ ジ フ ェ ニ ル ス ル ホ キ シ ド 、 ４ ， ４ ′ － ジ ヒ ド ロ キ シ － ３ ，
３ ′ － ジ メ チ ル ジ フ ェ ニ ル ス ル ホ キ シ ド の よ う な ジ ヒ ド ロ キ シ ジ ア リ ー ル ス ル ホ キ シ ド 類
、 ４ ， ４ ′ － ジ ヒ ド ロ キ シ ジ フ ェ ニ ル ス ル ホ ン 、 ４ ， ４ ′ － ジ ヒ ド ロ キ シ － ３ ， ３ ′ － ジ
メ チ ル ジ フ ェ ニ ル ス ル ホ ン の よ う な ジ ヒ ド ロ キ シ ジ ア リ ー ル ス ル ホ ン 類 等 が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
こ れ ら の 化 合 物 は 、 単 独 ま た は ２ 種 類 以 上 混 合 し て 使 用 さ れ る が 、 こ れ ら の 他 に 、 ピ ペ ラ
ジ ン 、 ジ ピ ペ リ ジ ル ハ イ ド ロ キ ノ ン 、 レ ゾ ル シ ン 、 ４ ， ４ ′ － ジ ヒ ド ロ キ シ ジ フ ェ ニ ル 等
を 混 合 し て 使 用 し て も よ い 。
さ ら に 、 上 記 の ジ ヒ ド ロ キ シ ア リ ー ル 化 合 物 と 次 に 示 す よ う な ３ 価 以 上 の フ ェ ノ ー ル 化 合
物 を 混 合 使 用 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
３ 価 以 上 の フ ェ ノ ー ル と し て は 、 フ ロ ロ グ ル シ ン 、 ４ ， ６ － ジ メ チ ル － ２ ， ４ ， ６ － ト リ
－ （ ４ － ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） － ヘ プ テ ン 、 ２ ， ４ ， ６ － ジ メ チ ル － ２ ， ４ ， ６ － ト リ －
（ ４ － ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） － ヘ プ タ ン 、 １ ， ３ ， ５ － ト リ － （ ４ － ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル
） － ベ ン ゾ ー ル 、 １ ， １ ， １ － ト リ － （ ４ － ヒ ド ロ キ シ フ ェ ニ ル ） － エ タ ン お よ び ２ ， ２
－ ビ ス － ［ ４ ， ４ － （ ４ ， ４ ′ － ジ ヒ ド ロ キ シ ジ フ ェ ニ ル ） － シ ク ロ ヘ キ シ ル ］ － プ ロ パ
ン な ど が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 の 粘 度 平 均 分 子 量 は 、 通 常 １ ０ ， ０ ０ ０ ～ １ ０ ０ ， ０ ０ ０ 、 好 ま し
く は １ ５ ， ０ ０ ０ ～ ３ ５ ， ０ ０ ０ で あ る 。 こ の よ う な ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 を 製 造 す る に
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際 し 、 分 子 量 調 節 剤 、 触 媒 等 を 必 要 に 応 じ て 使 用 す る こ と が で き る 。
更 に 、 本 発 明 の 効 果 を 損 な わ な い 範 囲 で 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 に 各 種 の 熱 安 定 剤 、 着 色
剤 、 蛍 光 増 白 剤 、 難 燃 剤 、 充 填 材 、 離 型 剤 、 軟 化 材 、 帯 電 防 止 剤 、 抗 菌 剤 等 の 添 加 剤 を 配
合 し て も よ い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
本 発 明 に 使 用 す る ガ ラ ス 網 は 、 難 燃 性 の ガ ラ ス 繊 維 製 の 縦 糸 と 横 糸 で 、 か ら み 織 り さ れ た
も の を 使 用 す る の が 好 ま し く 、 そ の 品 質 特 性 は 、 密 度 が 縦 （ ７ ＋ ７ ） ± １ （ 本 ／ ２ ５ ｍ ｍ
） 、 横 ７ ± １ （ 本 ／ ２ ５ ｍ ｍ ） 、 厚 さ が ０ ． １ ５ ± ０ ． １ （ ｍ ｍ ） 、 質 量 が ４ ０ ± １ ０ （
ｇ ／ ｍ ２ ） 、 引 張 強 さ は 、 縦 が １ ７ ０ （ Ｎ ／ ２ ５ ｍ ｍ ） 以 上 、 横 が ２ ０ ０ （ Ｎ ／ ２ ５ ｍ ｍ
） 以 上 の も の で 、 強 熱 減 量 が １ ０ ． ０ ± ５ ． ０ （ ％ ） の も の が 好 ま し い 。 な お 、 上 記 品 質
特 性 の 測 定 は 、 い ず れ も Ｊ Ｉ Ｓ 　 Ｒ 　 ３ ４ ２ ０ に 基 づ く も の で あ る 。
上 記 ガ ラ ス 網 素 材 に は 、 適 用 す る 各 合 成 樹 脂 の 特 性 に 適 合 し た 表 面 処 理 を 行 う こ と が 好 ま
し い 。
【 ０ ０ １ ６ 】
波 形 板 状 体 へ の ガ ラ ス 網 の 埋 設 一 体 化 は 、 例 え ば 、 図 ３ で 示 す 工 程 で 行 わ れ る 。
図 に お い て 、 ４ は Ｔ ダ イ 、 ５ は ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 、 ６ は ガ ラ ス 網 で あ る 。 図 に 示 す よ
う に 、 Ｔ ダ イ ４ か ら 押 し 出 さ れ た 半 溶 融 状 態 の ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 ５ と ガ ラ ス 網 ６ を 、
共 に ロ ー ラ Ａ と ロ ー ラ Ｂ 間 を 通 過 さ せ る こ と に よ り 、 ロ ー ラ 間 で 圧 着 さ れ て 、 ガ ラ ス 網 ６
は 半 溶 融 状 態 の ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 ５ 内 に 埋 没 さ れ 、 そ の 状 態 を 保 持 し た ま ま ロ ー ラ Ｃ
を 通 過 す る と き に は 、 冷 却 固 化 さ れ て 、 ガ ラ ス 網 ６ が 埋 設 一 体 化 さ れ た ポ リ カ ー ボ ネ ー ト
樹 脂 シ ー ト ７ に な る 。
そ の 後 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 シ ー ト ７ は 、 断 面 波 形 に 加 工 さ れ て 波 形 板 状 体 に 成 形 さ れ
て 、 本 発 明 の ガ ラ ス 網 入 り ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 製 波 板 が 作 製 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
本 発 明 の ガ ラ ス 網 入 り ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 製 波 板 １ は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 ガ ラ ス 網 ３
が 埋 設 さ れ た 波 形 板 状 体 ２ の 面 上 に 、 さ ら に ア ク リ ル 樹 脂 等 か ら な る フ ィ ル ム ８ を 貼 着 一
体 化 す る よ う に し て も よ い 。
例 え ば 、 ア ク リ ル 樹 脂 製 フ ィ ル ム を 波 形 板 状 体 ２ の 面 上 に 貼 着 一 体 化 す る こ と に よ り 、 本
発 明 の ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 製 波 板 の 強 度 や 耐 薬 品 性 ・ 耐 候 性 を よ り 向 上 さ せ る こ と が で
き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
さ ら に 、 前 記 フ ィ ル ム の 成 分 に 防 曇 剤 を 加 え て 、 防 曇 性 ・ 防 滴 性 を 向 上 さ せ た り 、 フ ィ ル
ム の 表 面 に 撥 水 加 工 を 施 し て 、 発 生 し た 結 露 を ス ム ー ズ に 波 板 面 を 這 わ せ 、 水 滴 と し て 落
下 さ せ な い よ う に し た り 、 フ ィ ル ム ８ に 着 色 や 模 様 を 施 す な ど し て 、 本 発 明 の ポ リ カ ー ボ
ネ ー ト 樹 脂 製 波 板 の 付 加 価 値 を 高 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
前 記 し た よ う に 、 本 発 明 は 、 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 製 の 波 形 板 状 体 に ガ ラ ス 網 を 埋 設 一 体
化 し た 構 成 で あ り 、 ［ 特 許 文 献 １ ］ に 示 さ れ た 「 ２ 枚 の プ ラ ス チ ッ ク シ ー ト 間 に ガ ラ ス 網
を 挟 持 し 一 体 に 熱 融 着 し て な る 」 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 製 波 板 と は 構 造 上 に お い て 根 本 的
な 相 異 が あ る 。
本 発 明 の ガ ラ ス 網 入 り ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 製 波 板 は 、 二 枚 の ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 製 シ
ー ト 間 に ガ ラ ス 網 を 挟 持 一 体 化 す る の に 比 べ て 、 押 出 成 形 工 程 が 一 度 に 済 み 、 加 工 が 簡 単
で あ り 、 設 備 が 複 雑 で な く 、 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ れ ば 、 従 来 の ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 製 波 板 よ り も 強 度 を 向 上 さ せ る こ と が で き
る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 製 波 板 の 模 式 的 な 部 分 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 部 分 拡 大 断 面 図 で あ る 。
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【 図 ３ 】 本 発 明 の ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 製 波 板 の 製 造 工 程 を 示 す 模 式 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 製 波 板 の 他 の 例 を 示 す 模 式 的 な 部 分 断 面 図 で あ る
。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 製 波 板
２ 　 波 形 板 状 体
３ 、 ６ 　 ガ ラ ス 網
４ 　 Ｔ ダ イ
５ 　 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂
７ 　 ポ リ カ ー ボ ネ ー ト 樹 脂 シ ー ト
８ 　 フ ィ ル ム
Ａ 、 Ｂ 、 Ｃ 　 ロ ー ラ
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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