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【 部 門 区 分 】 第 ７ 部 門 第 ２ 区 分
【 発 行 日 】 令 和 4 年 1 0 月 1 3 日 ( 2 0 2 2 . 1 0 . 1 3 )
　
【 国 際 公 開 番 号 】 W O 2 0 2 1 / 2 3 0 2 8 3
【 出 願 番 号 】 特 願 2 0 2 2 - 5 2 2 1 7 5 ( P 2 0 2 2 - 5 2 2 1 7 5 )
【 国 際 特 許 分 類 】
   Ｈ ０ １ Ｌ 2 1 / 3 3 8 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｈ ０ １ Ｌ 2 9 / 4 1 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｈ ０ １ Ｌ 2 9 / 4 1 7 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｈ ０ １ Ｌ 2 1 / 2 8 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
   Ｈ ０ １ Ｌ 2 9 / 0 6 ( 2 0 0 6 . 0 1 )
【 Ｆ Ｉ 】
　 Ｈ ０ １ Ｌ 2 9 / 8 0 　 　 　 Ｈ 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｌ 2 9 / 4 4 　 　 　 Ｙ 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｌ 2 9 / 5 0 　 　 　 Ｊ 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｌ 2 9 / 4 4 　 　 　 Ｓ 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｌ 2 1 / 2 8 ３ ０ １ Ｂ 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｌ 2 9 / 8 0 　 　 　 Ｆ 　 　 　
　 Ｈ ０ １ Ｌ 2 9 / 0 6 ３ ０ １ Ｆ 　 　 　
　
【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 4 年 7 月 2 1 日 ( 2 0 2 2 . 7 . 2 1 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 基 板 と 、
　 前 記 基 板 の 上 に 形 成 さ れ た 第 １ 窒 化 物 半 導 体 層 と 、
　 前 記 第 １ 窒 化 物 半 導 体 層 の 上 に 形 成 さ れ た 前 記 第 １ 窒 化 物 半 導 体 層 よ り バ ン ド ギ ャ ッ プ  
の 大 き い 第 ２ 窒 化 物 半 導 体 層 と 、
　 前 記 第 ２ 窒 化 物 半 導 体 層 の 上 に 形 成 さ れ た 第 １ 絶 縁 層 と 、
　 前 記 第 ２ 窒 化 物 半 導 体 層 の 上 に 互 い に 間 隔 を 空 け て 形 成 さ れ た ソ ー ス 電 極 お よ び ド レ イ  
ン 電 極 と 、
　 前 記 ソ ー ス 電 極 と 前 記 ド レ イ ン 電 極 と の 間 に お い て 、 前 記 第 １ 絶 縁 層 の 上 に 接 触 し て 形  
成 さ れ 、 か つ 前 記 第 １ 絶 縁 層 に 形 成 さ れ た 第 １ 開 口 部 を 経 由 し て 前 記 第 ２ 窒 化 物 半 導 体 層  
の 上 面 に シ ョ ッ ト キ ー 接 合 し て 形 成 さ れ た ゲ ー ト 電 極 と 、
　 前 記 ゲ ー ト 電 極 と 前 記 ド レ イ ン 電 極 と の 間 の 前 記 第 ２ 窒 化 物 半 導 体 層 の 上 に 形 成 さ れ 、  
前 記 ソ ー ス 電 極 と 同 電 位 が 与 え ら れ た 第 １ ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト と 、 を 有 し 、
　 前 記 基 板 上 面 の 垂 直 方 向 で あ る 第 １ 方 向 に お い て 、
　 前 記 第 １ ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト の 、 高 さ 位 置 が 最 も 低 い 下 面 の 位 置 で あ る 最 下 面 位  
置 は 、 前 記 ゲ ー ト 電 極 と 接 触 し た 前 記 第 １ 絶 縁 層 の 上 面 位 置 と 同 一 ま た は 上 方 で あ り 、
　 前 記 ゲ ー ト 電 極 に 最 近 接 す る 前 記 第 １ ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト 側 面 の 上 端 位 置 は 、 前  
記 ゲ ー ト 電 極 の 最 上 面 位 置 よ り 下 方 で あ る
　 電 力 増 幅 用 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 更 に 、 前 記 第 １ ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト と 前 記 ド レ イ ン 電 極 と の 間 に 、 前 記 ソ ー ス 電  
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極 と 同 電 位 が 与 え ら れ た 第 ２ ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト を 有 し 、
　 前 記 第 １ 方 向 に お い て 、 前 記 第 ２ ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト の 上 面 は 前 記 第 １ ソ ー ス フ  
ィ ー ル ド プ レ ー ト の 上 面 よ り 上 方 に あ り 、
　 前 記 第 １ 方 向 に お い て 、 前 記 第 ２ ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト の 下 面 は 前 記 第 １ ソ ー ス フ  
ィ ー ル ド プ レ ー ト の 最 下 面 よ り 上 方 に あ る
　 請 求 項 １ に 記 載 の 電 力 増 幅 用 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 １ 方 向 に お い て 、 前 記 第 ２ ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト の 上 面 位 置 は 前 記 ゲ ー ト 電  
極 の 最 上 面 位 置 よ り 上 方 に あ る
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 電 力 増 幅 用 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 ゲ ー ト 電 極 の 最 上 面 ド レ イ ン 側 端 位 置 か ら 前 記 第 ２ ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト の 最  
上 面 ゲ ー ト 側 端 位 置 を 見 た と き の 仰 角 度 は 、 前 記 第 ２ ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト の 最 上 面  
ゲ ー ト 側 端 位 置 か ら 前 記 ド レ イ ン 電 極 の 最 上 面 ゲ ー ト 側 端 位 置 を 見 た と き の 仰 角 度 よ り 大  
き い
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 電 力 増 幅 用 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 第 １ ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト の 上 部 と 前 記 第 ２ ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト の 下 部  
と が 連 結 さ れ て い る
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 電 力 増 幅 用 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 更 に 、 前 記 第 ２ ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト の 上 に 前 記 第 ２ ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト よ  
り 低 電 気 抵 抗 率 の 金 属 層 を 有 し 、
　 前 記 第 １ ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト の 上 に 前 記 金 属 層 を 有 さ な い
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 電 力 増 幅 用 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 ゲ ー ト 電 極 か ら 前 記 ド レ イ ン 電 極 に 向 か う 第 ２ 方 向 に お い て 、 前 記 第 ２ ソ ー ス フ ィ  
ー ル ド プ レ ー ト の 下 面 の 長 さ は 、 前 記 第 １ ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト の 下 面 の 長 さ よ り 長  
い
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 電 力 増 幅 用 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 第 １ ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト の 下 面 ド レ イ ン 側 端 位 置 か ら 前 記 第 ２ ソ ー ス フ ィ ー  
ル ド プ レ ー ト の 下 面 ド レ イ ン 側 端 位 置 を 見 た と き の 仰 角 度 は 、 前 記 第 ２ ソ ー ス フ ィ ー ル ド  
プ レ ー ト の 下 面 ド レ イ ン 側 端 位 置 に 最 近 接 す る 前 記 第 １ 窒 化 物 半 導 体 層 と 第 ２ 窒 化 物 半 導  
体 層 と の 界 面 位 置 か ら 前 記 ド レ イ ン 電 極 の 最 上 面 ゲ ー ト 側 端 位 置 を 見 た と き の 仰 角 度 よ り  
小 さ い
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 電 力 増 幅 用 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 更 に 、 前 記 第 ２ ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト と 前 記 第 １ 絶 縁 層 と の 間 に 、 前 記 第 １ 絶 縁 層  
よ り 低 誘 電 率 の 第 ２ 絶 縁 層 を 有 す る
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 電 力 増 幅 用 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 第 ２ 絶 縁 層 は 前 記 第 １ ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト の 下 方 で 第 ２ 開 口 部 を 有 し 、
　 前 記 第 １ ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト は 、 前 記 第 ２ 開 口 部 を 経 由 し て 前 記 第 １ 絶 縁 層 に 接  
触 し て い る
　 請 求 項 ９ に 記 載 の 電 力 増 幅 用 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 更 に 、 前 記 第 １ ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト と 前 記 第 １ 絶 縁 層 と の 間 に 、 前 記 第 １ 絶 縁 層  
よ り 低 誘 電 率 の 第 ２ 絶 縁 層 を 有 す る
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 電 力 増 幅 用 半 導 体 装 置 。
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【 請 求 項 １ ２ 】
　 更 に 、 前 記 第 １ 開 口 部 の 周 縁 に 前 記 第 ２ 絶 縁 層 の 構 成 材 料 と 同 一 材 料 の 挿 入 層 を 有 す る
　 請 求 項 ９ に 記 載 の 電 力 増 幅 用 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 第 ２ ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト と 前 記 ド レ イ ン 電 極 と の 間 に 、 前 記 第 １ 絶 縁 層 よ り  
低 誘 電 率 の 第 ２ 絶 縁 層 を 有 す る
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 電 力 増 幅 用 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 ゲ ー ト 電 極 は 、 下 部 層 と 、 前 記 下 部 層 の 上 に 形 成 さ れ た 、 前 記 下 部 層 よ り 低 電 気 抵  
抗 率 の 上 部 層 と か ら な る
　 請 求 項 １ に 記 載 の 電 力 増 幅 用 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 ゲ ー ト 電 極 は 、 前 記 ゲ ー ト 電 極 か ら 前 記 ド レ イ ン 電 極 に 向 か う 第 ２ 方 向 に 突 出 し た  
突 起 部 を 有 し 、
　 前 記 基 板 の 平 面 視 に お い て 、 前 記 突 起 部 の 前 記 ド レ イ ン 電 極 側 端 位 置 は 、 前 記 第 １ ソ ー  
ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト 下 面 の 前 記 ゲ ー ト 電 極 側 端 位 置 よ り 前 記 ド レ イ ン 電 極 側 で あ る
　 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 電 力 増 幅 用 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 平 面 視 に お い て 、 前 記 突 起 部 の 前 記 ド レ イ ン 電 極 側 端 位 置 は 、 前 記 第 １ ソ ー ス フ ィ  
ー ル ド プ レ ー ト 下 面 の 前 記 ド レ イ ン 電 極 側 端 位 置 よ り 前 記 ゲ ー ト 電 極 側 に 位 置 す る
　 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 電 力 増 幅 用 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 平 面 視 に お い て 、 前 記 第 ２ 方 向 に お け る 前 記 突 起 部 と 前 記 第 １ ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ  
レ ー ト 下 面 と の 重 な り の 長 さ は 、 前 記 第 １ ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト 下 面 の 長 さ の １ ／ ２  
以 下 で あ る
　 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 電 力 増 幅 用 半 導 体 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 突 起 部 は 、 前 記 下 部 層 の 一 部 で あ る
　 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 電 力 増 幅 用 半 導 体 装 置 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ヘ テ ロ 接 合 窒 化 ガ リ ウ ム （ Ｇ ａ Ｎ ） を 利 用 し た 電 界 効 果 ト ラ ン ジ ス タ （ 以 下 、 「 Ｈ Ｅ Ｍ  
Ｔ ： Ｈ ｉ ｇ ｈ   Ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｒ ｏ ｎ   Ｍ ｏ ｂ ｉ ｌ ｉ ｔ ｙ   Ｔ ｒ ａ ｎ ｓ ｉ ｓ ｔ ｏ ｒ 」 と も 称 す  
る ） は 、 ピ エ ゾ 効 果 に よ り ヘ テ ロ 接 合 界 面 近 傍 に 生 じ る ２ 次 元 電 子 ガ ス （ 以 下 、 「 ２ Ｄ Ｅ  
Ｇ ： Ｔ ｗ ｏ   Ｄ ｉ ｍ ｅ ｎ ｓ ｉ ｏ ｎ ａ ｌ   Ｅ ｌ ｅ ｃ ｔ ｒ ｏ ｎ   Ｇ ａ ｓ 」 と も 称 す る ） の 高 移  
動 度 に よ る 高 速 動 作 性 と 、 比 較 的 広 い バ ン ド ギ ャ ッ プ を 有 す る Ｇ ａ Ｎ の 特 徴 を 生 か し た 高  
耐 圧 特 性 と に よ っ て 、 高 周 波 向 け 高 出 力 電 力 増 幅 用 半 導 体 装 置 （ パ ワ ー ア ン プ デ バ イ ス ）  
と し て 期 待 さ れ て い る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 以 下 、 第 ２ 窒 化 物 半 導 体 層 ２ ０ ２ と 対 向 す る ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト ２ ０ ９ の 高 さ 位  
置 が 最 も 低 い 下 面 を 、 ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト 最 下 面 と 称 す る 。
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【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ７ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ７ ６ 】
　 図 １ Ｂ に 示 す よ う に 、 電 力 増 幅 用 半 導 体 装 置 １ １ は 、 基 板 ２ ０ ０ と 、 半 導 体 積 層 体 ２ ２  
０ と 、 ソ ー ス 電 極 ２ ０ ４ と 、 ド レ イ ン 電 極 ２ ０ ５ と 、 ゲ ー ト 電 極 ２ ０ ６ と 、 ソ ー ス フ ィ ー  
ル ド プ レ ー ト ２ ０ ９ と 、 絶 縁 膜 ２ ０ ３ Ａ と 、 絶 縁 膜 ２ ０ ３ Ｂ と 、 絶 縁 膜 ２ ０ ８ Ｂ と を 備 え  
る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ０ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ０ ５ 】
　 次 に 、 こ の 第 ２ ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト に よ る シ ー ル ド の 効 果 を 、 仰 角 度 を 用 い て 説  
明 す る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ０ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ０ ６ 】
　 図 １ Ｊ と 図 １ Ｋ を 参 照 さ れ た い 。 こ れ ら の 図 は 、 わ か り や す さ の た め に 、 ゲ ー ト 電 極 ２  
０ ６ の 最 上 面 ド レ イ ン 側 端 位 置 か ら ド レ イ ン 電 極 ２ ０ ５ の 最 上 面 ゲ ー ト 側 端 位 置 を 見 た 仰
角 度 を 図 示 し た も の で あ る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ０ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ０ ８ 】
　 図 １ Ｊ に お い て 、 ゲ ー ト 電 極 ２ ０ ６ の 最 上 面 ド レ イ ン 側 端 位 置 か ら 第 ２ ソ ー ス フ ィ ー ル  
ド プ レ ー ト の 最 上 面 ゲ ー ト 側 端 位 置 を 見 た と き の 仰 角 度 θ １ は 、 第 ２ ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ  
レ ー ト の 最 上 面 ゲ ー ト 側 端 位 置 か ら ド レ イ ン 電 極 ２ ０ ５ の 最 上 面 ゲ ー ト 側 端 位 置 を 見 た と  
き の 仰 角 度 θ ２ よ り 大 き い 。 つ ま り 、 仰 角 度 を 用 い て 表 現 す る と 、 θ １ ＞ θ ２ と な る 。 こ  
の 関 係 に す る こ と で 、 シ ー ル ド 効 果 を 強 め る こ と が で き る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ０ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ０ ９ 】
　 一 方 、 図 １ Ｋ で は 、 ゲ ー ト 電 極 ２ ０ ６ の 最 上 面 ド レ イ ン 側 端 位 置 か ら 、 ド レ イ ン 電 極 の  
最 上 面 ゲ ー ト 側 端 位 置 を 結 ん だ 直 線 を 考 え た と き 、 第 ２ ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト の 最 上  
面 が 、 そ の 線 を 遮 っ て い な い こ と が わ か る 。 つ ま り 、 仰 角 度 を 用 い て 表 現 す る と 、 θ １ ≦  
θ ２ と な る 。 こ れ で は 、 シ ー ル ド 効 果 が 弱 い 。 従 っ て 、 θ １ ＞ θ ２ が 望 ま し い 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ １ ２ 】
　 仰 角 度 を 用 い て 望 ま し い 条 件 を 表 現 す る と 、 第 １ ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト の 下 面 ド レ  
イ ン 側 端 位 置 か ら 、 第 ２ ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト の 下 面 ド レ イ ン 側 端 位 置 を 見 た と き の  
仰 角 度 θ ３ は 、 第 ２ ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト の 下 面 ド レ イ ン 側 端 位 置 に 最 近 接 す る 第 １  
窒 化 物 半 導 体 層 と 第 ２ 窒 化 物 半 導 体 層 と の 界 面 位 置 か ら ド レ イ ン 電 極 の 最 上 面 ゲ ー ト 側 端  
位 置 を 見 た と き の 仰 角 度 θ ０ よ り 小 さ い 、 つ ま り 、 θ ３ ＜ θ ０ で あ る 。
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ １ ６ 】
　 こ の 点 Ｐ ３ と ド レ イ ン 側 上 方 部 の 点 Ｐ ４ を 結 ぶ 線 上 （ 仰 角 度 θ ０ ） は 、 計 算 の 結 果 、 等  
電 界 と な る こ と が わ か っ た 。
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ２ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ２ ０ 】
　 電 界 緩 和 を し た い 点 Ｐ １ は 、 上 記 基 準 線 か ら み た と き 、 こ の 点 Ｐ ２ と 点 Ｐ ５ を 結 ん だ 線  
よ り 奥 側 （ 遠 く ） に 見 え 、 つ ま り は 、 点 Ｐ ２ よ り 低 電 界 と な る 。 点 Ｐ ２ が 、 点 Ｐ １ の 電 界  
緩 和 を し て い る 状 態 で あ る 。 こ れ が ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト ２ ０ ９ に 対 す る 電 界 緩 和 観  
点 で 好 ま し い 形 状 条 件 で あ る 。 こ の 条 件 を 仰 角 度 で 表 現 す る と 、 θ ３ ＜ θ ０ と な る 。
【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ４ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ４ ０ 】
　 実 施 の 形 態 ２ か ら ３ の 電 力 増 幅 用 半 導 体 装 置 の 構 造 に つ い て 説 明 し て き た 絶 縁 膜 ２ ０ ３  
Ｂ 、 ２ ０ ８ Ｂ は 、 表 １ の 絶 縁 膜 の 組 み 合 わ せ Ａ の 場 合 で あ っ て 、 下 層 の 絶 縁 膜 ２ ０ ３ Ｂ は  
Ｓ ｉ ３ Ｎ ４ か ら な る も の で 、 上 層 の 絶 縁 膜 ２ ０ ８ Ｂ は Ｓ ｉ ３ Ｎ ４ か ら な る も の で あ る 。
【 手 続 補 正 １ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ９ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ９ ２ 】
　 上 記 突 起 部 が ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト ２ ０ ９ 下 部 へ 潜 り 込 み 量 は 、 図 １ Ｈ の よ う に 、  
ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト ２ ０ ９ の ゲ ー ト 端 位 置 か ら 下 部 層 ２ ０ ６ Ａ の ド レ イ ン 端 ま で の  
長 さ Ｌ Ｅ と な る 。 こ の 長 さ Ｌ Ｅ は 、 ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト ２ ０ ９ の 最 下 面 の 長 さ Ｌ Ｆ  
１ を 超 え て は な ら な い 。 超 え る 場 合 、 ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト が 実 効 的 に 半 導 体 積 層 体  
２ ２ ０ か ら み る と シ ー ル ド さ れ て 効 果 が な く な っ て し ま う か ら で あ る 。 好 ま し く は 、 上 記  
突 起 部 の 潜 り 込 み 量 Ｌ Ｅ は 、 ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト ２ ０ ９ の 最 下 面 の 長 さ Ｌ Ｆ １ の 半  
分 以 下 で あ る 。
【 手 続 補 正 １ ４ 】
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【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ９ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ９ ６ 】
　 １ ０ 、 １ ０ Ａ 、 １ １ 、 １ １ Ｂ 、 １ １ Ｃ 、 １ １ Ｄ 、 １ １ Ｅ 、 １ １ Ｆ   電 力 増 幅 用 半 導 体 装 置
　 ２ ０ ０   基 板
　 ２ ０ １   第 １ 窒 化 物 半 導 体 層
　 ２ ０ ２   第 ２ 窒 化 物 半 導 体 層
　 ２ ０ ３ Ａ 、 ２ ０ ３ Ｂ 、 ２ ０ ３ Ｃ 、 ２ ０ ８ 、 ２ ０ ８ Ｂ 、 ２ ０ ８ Ｃ   絶 縁 膜
　 ２ １ ０   保 護 膜
　 ２ ０ ４   ソ ー ス 電 極
　 ２ ０ ４ Ａ 、 ２ ０ ５ Ａ   オ ー ミ ッ ク 部
　 ２ ０ ４ Ｂ 、 ２ ０ ５ Ｂ   バ リ ア メ タ ル 部
　 ２ ０ ４ Ｃ 、 ２ ０ ５ Ｃ   配 線
　 ２ ０ ５   ド レ イ ン 電 極
　 ２ ０ ６   ゲ ー ト 電 極
　 ２ ０ ６ Ａ   下 部 層
　 ２ ０ ６ Ｂ   上 部 層
　 ２ ０ ９ 、 ２ ０ ９ Ａ 、 ２ ０ ９ Ｂ   ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト
　 ２ ０ ９ Ｃ   下 層 金 属
　 ２ ０ ９ Ｄ   上 層 金 属
　 ２ １ ０ Ａ 、 ２ １ ０ Ｂ 、 ４ ０ ０ 、 ５ ０ ０   レ ジ ス ト マ ス ク
　 ２ ２ ０   半 導 体 積 層 体
　 ２ ３ ０   ２ Ｄ Ｅ Ｇ 面 （ ２ 次 元 電 子 ガ ス 面 ）
　 ２ ４ ０ Ａ 、 ２ ４ ０ Ｂ   オ ー ミ ッ ク 電 極 開 口 部
　 ２ ５ ０ 、 ３ ５ ０ 、 ４ ５ ０ 、 ５ ５ ０   開 口 部
　 ２ ７ ０ Ａ 、 ２ ７ ０ Ｂ   コ ン タ ク ト 部
　 Ｈ Ｇ 、 Ｈ Ｓ １ 、 Ｈ Ｓ ２   半 導 体 積 層 体 最 上 面 を 原 点 と し た と き の 電 極 高 さ
　 Ｌ Ｆ １ 、 Ｌ Ｆ ２   ソ ー ス フ ィ ー ル ド プ レ ー ト の 辺 の 長 さ
　 θ ０ 、 θ １ 、 θ ２ 、 θ ３   電 極 の 高 さ 関 係 を 表 す 仰 角 度
　 Ｐ １ 、 Ｐ ２ 、 Ｐ ３ 、 Ｐ ４ 、 Ｐ ５   電 極 の 頂 点
　 Ｘ １ 、 Ｘ ２ 、 Ｘ ３   Ｘ 方 向 の 位 置
【 手 続 補 正 １ ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １ Ｂ
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 １ Ｂ 】
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