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(54) Bezeichnung : VENTILANORDNUNG ZUR BREMS- SOWIE ZUSATZGERATEANSTEUERUNG EINER PNEUMATI-
SCHEN BREMSANLAGE EINES FAHRZEUGES

(57) Abstract: The invention relates to a
valve arrangement for controlling brake

devices and auxiliary devices of a pneu-
matic brake system of a vehicle, said ar-
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rangement comprising pneumatic control
valves (6a, 6b) which are detachably ar-
ranged on at least one common support
module (la, 1b) containing compressed
air channels (7), for carrying out braking
functions or auxiliary braking functions
of the brake system. Said valve arrange-
ment also comprises several adjacently
arranged block-shaped support modules
(1a, 1b) having at least the same height
and depth measurements and comprising
channel sections (2) forming common
longitudinal channels when all of the
support modules (la, 1b) are adjacently
arranged in a row. At least one unit hole
(5a, 5b) for receiving a control valve (6a,
6b) embodied as a cartridge valve is ar-
ranged on a front side (4) of each support
module (la, 1b) for switching the com-
pressed air flow between inner channels.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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gen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderun-

Ventilanordnung zur Brems- sowie Zusatzgeriteansteuerung einer pneumatischen Bremsanlage eines Fahrzeuges mit an mindes-
tens einem gemeinsamen Trdgermodul (1a, 1b) mit Druckluftkanglen (7) 16sbar angebrachten pneumatischen Steuerventilen (6a,
6b) zur Durchfiihrung von Brems- oder Bremszusatzfunktionen der Bremsanlage, wobei mehrere aneinandergereihte blocktormige
Tragermodule (1a, 1b) mindestens gleicher Hohen- und Tiefenabmessung vorgesehen sind, welche Kanalabschnitte (2) aufweisen,
die durch Aneinanderreihung allen Tragennodulen (1a, 1b) gemeinsame Langskanéle (3) ergeben, wobei an einer Frontseite (4) je-
des Tragermoduls (1a, 1b) mindestens eine Einheitsbohrung (5a, 5b) zur Aufhahme eines als Patronenventil ausgebildeten Steuer-
ventils (6a, 6b) angeordnet ist, um den Dmckluftfluss zwischen internen Kanélen zu schalten.
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Ventilanordnung zur Brems- sowie Zusatzgeriteansteuerung

einer pneumatischen Bremsanlage eines Fahrzeuges

Die Erfindung betrifft eine Ventilanordnung zur Brems- sowie Zusatzgerdteansteuerung einer
pneumatischen Bremsanlage eines Fahrzeuges mit an mindestens einem gemeinsamen
Tragermodul mit Druckluftkanilen 1¢sbar angebrachtem, pneumatischen Steuerventil zur

Durchfithrung von Brems- oder Bremszusatzfunktionen der Bremsanlage.

Das Einsatzgebiet der vorliegenden Erfindung erstreckt sich vornehmlich auf den
Schienenfahrzeugbau. Hier kommen pneumatische Bremsanlagen zum Einsatz, welche neben
den normalen Bremsgeriten, wie Bremszylindern, auch Zusatzgerite umfassen, wie
Parkbremsen, Luftfederungen, Sandungseinrichtungen und dergleichen. Um solche Gerite
nach Maf3gabe einer libergeordneten Steuerung im Einklang mit den Bremsgeriten

anzusteuern, werden vornehmlich pneumatische Steuerventile verwendet.

Aus der DE 1 905 561 U1 geht eine gattungsgemafle Ventilanordnung zur Brems- sowie
Zusatzgeriteansteuerung hervor. Offenbart ist eine Bremsanlage fiir Schienenfahrzeuge mit
einem an einem Tragermodul angeflanschten, vom Druck in der Hauptluftleitung gesteuerten
Bremssteuerventil, das mit einem Hilfsluftbehélter und einem Bremszylinder in Verbindung
steht. Von der Hauptluftleitung fiihrt eine weitere Zweitleitung zu einem weiteren
Tragermodul, dass tiber weitere Rohrleitungen mit einem stdndig vom Druck im
Hilfsluftbehilter beaufschlagten Rohranschluss im erstgenannten Tragermodul und mit einer

Fiillleitung in Verbindung steht. An diesem weiteren Tragermodul sind alle Zusatzgerite der

BESTATIGUNGSKOPIE
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Druckluftbremse, hier eine Uberwachungsvorrichtung mit Absperrhahn, Druckminderventil
und Riickschlagventil fur die Fiillung des Hilfsluftbehalters aus der Fullleitung, eine
elektrische Bremssteuervorrichtung und der Bremsbeschleuniger angeflanscht. Im
Trigermodul befinden sich Luftfiihrungskanile, die die an dem Tragermodul angeflanschten
Zusatzgerite in schaltungsmafig Giberlicher Weise in die Druckluftbremse einordnen. Die
Anordnung der Zusatzgerdte am Trigermodul erlaubt es, diese mit nur geringfligigen
Eingriffen in eine bereits vorhandene, die Hauptluftleitung, das erste Tragermodul, das
Bremssteuerventil, den Hilfsluftbehilter, den Bremszylinder und entsprechende

Verbindungsleitungen umfassende Druckluftbremse einzuordnen.

Nachteilhaft bei dieser technischen Losung ist in fertigungstechnischer Hinsicht, dass die mit
den internen Kanilen zu versehenden Trigermodule in aufwendiger Weise in Bohr- oder
Frastafelausfiihrung hergestellt werden. Ein Austausch von an das Tragermodul
angeflanschten pneumatischen Steuerventilen und dergleichen erfordert das aufwendige
Losen mehrerer Schraubverbindungen; eine {iblicherweise vorgesehene Flachdichtung ist bei
einer Demontage meist zu erneuvern. Jedes Tragermodul ist nach der Bauform der hieran
angeflanschten Steuerventile entsprechend des Kundenwunsches zu konstruieren. Dies fiihrt

zu einer hohen Variantenvielfalt an Trigermodulen.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Ventilanordnung zur Brems- sowie
Zusatzgerateansteuerung einer pneumatischen Bremsanlage dahingehend weiter zu
verbessern, dass die einzelnen pneuniatischen Steuerventile in einfacher Weise austauschbar

mit universell verwendbaren Trigermodulen zusammenwirken.

Die Aufgabe wird ausgehend von einer Ventilanordnung geméf dem Oberbegriff von
Anspruch 1 in Verbindung mit dessen kennzeichnendsn Merkmalen geldst. Die
nachfolgenden abhéngigen Anspriicke geben vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung

wieder.
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Die Erfindung schlieft die technische Lehre ein, dass mehrere aneinandergereihte
blockformige Tragermodule mindestens gleicher Hohen- und Tiefenabmessung vorgesehen
sind, welche Kanalabschnitte aufweisen, die durch eine Aneinanderreihung allen
Tragermodule gemeinsame Lingskandle ergeben, wobei an einer Frontseite jedes
Tragermoduls mindestens eine Einheitshohrung zur Aufnahme eines als Patronenventil

ausgebildeten Steuerventils angeordnet ist, das den Druckluftfluss zwischen internen Kanélen

schaltet.

Der Vorteil der erfindungsgeméafien Lésung liegt insbesondere darin, dass die speziell als
Patronenventil ausgebildeten Steuerventile auf dieselben dufleren geometrischen
Abmessungen genormt sind, so dass diese sich in einfacher Weise gegeneinander austauschen
lassen. Auch die blockférmigen Trigermodule sind untereinander austauschbar, so dass
insgesamt ein hoher Grad an Modularitét erzielt wird. Die zur Aufnahme der Patronenventile
vorgesehen Einheitsbohrung gestattet es, Patronenventile unterschiedlichster Ventilfunktion
in ein und demselben Trigermodul einzubringen. Dadurch wird es moglich, mit wenigen
Tragermodulen eine maximale Bestiickungsvarianz und somit eine maximale Anzahl von
Funktionen zu realisieren. Durch die gleichen Hohen- und Tiefenabmessungen l4sst sich, eine
Blockform ergebene lickenlose Arneinanderreihung realisieren. Die Breitenabmessungen von
Tragermodulen kénnen dagegen in wenigen Varianten variieren, um tiber die Breite der
Tragermodule den Bauraum fuir klein- oder gro3bauende Patronenventile bereitzustellen.

Hierdurch lésst sich ein weites Spektrum an Durchflussraten abdecken.

Die erfindungsgemédBen Trigermodcule kdnnen durch die gemeinsamen Liangskanile an einer
einzigen Steuerdruckwelle angeschlossen werden. Dics erspart gegeniiber dem Stand der
Technik Verrohrungsaufwand. Ventile zur Brems- sowie Zusatzgeriteansteuerung kénnen in
baugleichen Trigermodulen aneinandergeresinht sehr kompaktbauend zu einer Ventilanordnung

geflgt werden.
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Geméf einer die Erfindung verbessernden Mafinahme wird vorgeschlagen, dass neben den
Einheitsbohrungen die bleckférmigen Trigermodule auch mit einheitlich eingebrachten
internen Kanilen zur Druckluftfihrung ausgefiihrt sird. Dies bedeutet, dass die Kanalfiihrung
der Triagermodule stets identisch ist oder sich in nur wenigen Varianten unterscheidet. Ein
Verlauf zur Anpassung an gewiinschte Brems- oder Bremszusatzfunktionen je nach gewihlter
Bestimmung der Steuerventile kann dabei {iber Stopfenelemente erzielt werden, die in die
internen Kanile als Absperrelement, Trennelement und dergleichen eingebracht werden
konnen. Durch die Stopfenelemente sind die Trigermodule mit gleicher Kanalfiilhrung in

einfacher Weise unterschiedlich konfigurierbar.

Das Tragermodul mit Steuerventilen in Form von Mehrwege-Schaltventilen, wie 3/2-Venilen
oder 3/3-Ventilen, oder auch Riickschlagventilen wird vornehmlich zur Durchfiihrung von
Bremsfunktionen verwendet. Fiir die Durchfithrung von Bremszusatzfunktionen werden
neben den vorstehend genannten Ventilarten auch Druckschalter oder Druckminderventile

verwendet, beispielsweise im Rahmen sines Filtermoduls.

Das erfindungsgemafe Trigermodul besteht in einer bevorzugten Ausfithrungsform aus
Leichtmetall, vorzugsweise Leichtmeta!lguss, worin sich die in‘ernen Kanile durch Bohren
einbringen lassen. Es ist jedoch auch mdglich, die Kanile zumindest teilweise gusstechnisch
herzustellen. Neben dieser Variante ist es auch denkbar, das Trigermodul aus speziellem
Kunststoffen spritzgieitechnisch herzusteilen, welche jedoch den Anforderungen und

Normen im Schienenfahrzeugbau zu geniigen haben.

Gemal einer anderen die Erfindung verbessernden Mafnahme wird vorgeschlagen, die
aneinandergereihten Tragermodule iiber mehrere ldngslaufende Zugarker aneinander zu
fixieren. Hierdurch lassen sich die Triigermodule nach Entfernen der Zuganker in einfacher

Weise zerlegen.



WO 2010/034476 PCT/EP2009/006861

Einandergereihte Tragermodule k6nnen nach einer anderen die Erfindung verbessernden
Malnahme iiber je quer zu den Zugankern verlaufenden Befestigungsschrauben mit der der
Frontseite gegeniiberliegenden Seite 16sbar an einer gemeinsamen Tréigerplatte angebracht
werden. Die Trégerplatte kann riickwirtig einer arbeitsleitungsseitigen Anschluss iiber
weiterer Verbindungsrohre mit den Brems- sowie Zusatzgeriten aufweisen. Daneben ist es
auch denkbar, die Trigerplatte mit einem zentralen Hauptbehilteranschuss zur gemeinsamen

Druckluftversorgung aller Tragermodule, also eines ilrer Lingskanile, auszustatten.

Weitere, die Erfindung verbessernden Mafinahmen werden nachstehend gemeinsam mit der
Beschreibung eines bevorzugten Ausfihrungsbeispiels der Erfindung anhand der einzigen
Figur ndher dargestellt. Die Figur zeigt eine perspektivische schematische Ansicht einer aus

mehreren Tragermodulen bestehenden Ventilanordnung.

Die Ventilanordnung umfasst hier zwei exemplarische Trigermodule 1a und 1b, die
erkennbar mit gleicher Héhen- un2 Tiefenabmessung versehen sind und auch hier von
gleicher Breite sind. Die Triigermodule 12 und 1b weisen Kanalabschnitte 2 auf, welche durch
Aneinanderreihung gemeinsame Léngskanile 3 bilden. Die internen Kanile (Schichtlinien
schematisch) stehen mit an einer Frontseite 4 jedes Tragermoduls 1a und 1b angebrachten
Einheitsbohrungen 5a und 5b in Verbindung. Die beiden Einheitsbohrungen 5a und 5b dienen
der Aufnahme von als Patronenventile ausgebildeten Steucrventilen 6a bzw. 6b, um den

Druckluftfluss zwischen den internen Druckluftkanilen 7 zu schalten.

Die beiden Tragermadule 1a und 1b weisen einheitlich eingebrachte internen Kanile auf,
wogegen die Steuerventile 6a, 6b unterschiedlich sind. Ein Stozfenelement 8 gestattet die

Anpassung der Kanalfiihrung an die Ventilfunktion.
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Wihrend das Trigermodul 1a mit Steuerventilen 6a, 6b in Form von Mehrwege-
Schaltventilen ausgestattet ist, ist das ar«dere Tragermodul 1b in diesem Ausfiihrungsbeispiel

mit Steuerventilen 6a‘, 6b° in Form von Druckschaltern ausgestattet.

Die aneinandergereihten Tragermodule 1a und 1b sind iiber mehrere lingsverlaufende
Zuganker 9 aneinander befestigt. Dagegen dienen Befestigungsschrauben 10, welche von der
Frontseite 4 der Trigermodule 1a und 1b aus eingeschraubt sind zur Befestigung an einer
gegeniberliegenden Trigerplatte 1 1. Die Trigerplatte 11 verfiigt daneben liber einen
zentralen Luftanschluss 12 zur gemeinsamen Druckluftversorgung aller Trigermodule 1a, 1b,
welche soweit im Kontaktbereich zur Trigerplatte 11 hin mit entsprechend abgedichteten

Offnungen versehen sind.
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Tragermodul
Kanalabschnitt
Léngskanal
Frontseite
Einheitsbohrung
Steuerventil
Druckluftkanal
Stopfenelement
Zuganker
Befestigungsschraube
Tragerplatte

Luftanschluss
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Anspriiche

1. Ventilanordnung zur Brems- sowie Zusatzgeriteansteuerung einer pneumatischen
Bremsanlage eines Fahrzeuges mit an mindestens einem gemeinsamen Tragermodul (1a, 1b)
mit Druckluftkanilen (7) 16sbar angebrachten pneumatischen Steuerventilen (6a, 6b) zur
Durchfiihrung von Brems- oder Bremszusatzfunktionen der Bremsanlage,

dadurch gekennzeichnet, dass mehrere aneinandergereihte blockférmige Tragermodule (1a,
1b) mindestens gleicher Hohen- und Tiefenabmessung vorgesehen sind, welche
Kanalabschnitte (2) aufweisen, die durch Aneinanderreihung allen Tragermodulen (1a, 1b)
gemeinsame Lingskanile (3) ergeben, wobei an einer Frontseite (4) jedes Trdgermoduls (1a,
1b) mindestens eine Einheitsbohrung {5a, 5b) zur Aufnahme eines als Patronenventil
ausgebildeten Steuerventils (6a, 6b) angeordnet ist, um den Druckluftfluss zwischen internen

Kandlen zu schalten.

2. Ventilanordnung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die blockformigen Tragermodule (1a, 1b) mit einheitlich
eingebrachten internen Kandlen zur Druckluftfilhrung ausgefiihrt sind, deren Verlauf zur
Anpassung an eine gewiinschte Brems- oder Bremszusatzfunktionen je nach gewéhlter

Bestlickung mit Steuerventilen (3a, 6b) iiber Stopfenclemente (8) konfigurierbar ist.

3. Ventilanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Tragermodul (1a) mit Steuerventilen (6a, 6b) in Form von

Mehrwege-Schaltventilen oder Riickschlagventilen zur Durchfithrung einer Bremsfunktion

ausgestattet ist.
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4. Ventilanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Tragermodul (1b) mit Steuerventilen (6a‘, 6b‘) in Form
von Mehrwege-Schaltventilen, Druckschaltern oder Druckminderventilen zur Durchfihrung

einer Bremszusatzfunktion ausgestattet ist.

5. Ventilanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Tragermodul (1a, 1b) aus Leichtmetallguss besteht, wobei

die internen Kanidle (2, 3, 7) gebohrt ausgefithrt sind.

6. Ventilanordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die aneinandergereihten Trigermodule (1a, 1b) iiber mehrere

langs verlaufende Zuganker (9) aneinander fixiert sind.

7. Ventilanordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, cass die aneinandergereihten Tragermodule (1a, 1b) liber je quer
verlaufende Befestigungsschrauben (10) mit der der Frontseite {4) gegeniiberliegenden Seite

16sbar an einer gemeinsamen Trigerplatte (11) angebracht sind.

8. Ventilanordnung nach einem der vorstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Tragerplatte (11) einen zentralen Luftanschluss (12) zur

gemeinsamen Druckluftversorgung aller Tragermodule (1a, 1b) aufweist.
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