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器具有窄轴和较大的远侧末端，其可透射可见光
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像反转。
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1.一种用于接近患者的脑部中的血块的套管系统，所述套管系统包括：

套管，所述套管包括：具有近端和远端的套管管道；和从所述近端延伸到所述远端的管

腔；以及

闭塞器，所述闭塞器包括：具有近端和远端的闭塞器轴；和设置在所述闭塞器轴的远端

上的闭塞器末端，所述闭塞器末端是透光的，所述闭塞器末端的横截面与所述套管的横截

面紧密匹配，所述闭塞器末端具有锥形远侧末端，所述闭塞器能够在所述套管管道内滑动

并且能够定位在所述套管管道内，使得所述闭塞器轴的近端向近侧延伸出所述套管的近

端，同时所述锥形远侧末端从所述套管的远端延伸出，其中，所述闭塞器轴的横截面小于所

述套管的管腔且小于所述闭塞器末端的横截面，由此，当将所述闭塞器末端放置在所述套

管内，使得所述锥形远侧末端延伸出所述套管的远端时，能够从所述套管的近端通过所述

管腔看到所述闭塞器末端的近侧表面；以及

光学不透明部件，所述光学不透明部件被沿所述闭塞器末端的中心纵向轴线放置在所

述锥形远侧末端内。

2.如权利要求1所述的套管系统，其中：

所述闭塞器末端包括近侧部分、中央圆柱形部分，并且所述锥形远侧末端是远侧锥形

部分，并且所述闭塞器还包括从所述近侧部分的最近端向远侧延伸到所述中央圆柱形部分

中的孔，并且所述轴的远端被放置在所述孔内，其中，所述孔具有一长度，使得当所述闭塞

器轴的近端向近侧延伸出所述套管的近端时，所述锥形远侧末端延伸出所述套管的远端，

所述孔在远侧终止于位于所述套管管道的远端的远侧的位置处。

3.如权利要求2所述的套管系统，其中：

所述轴向远侧延伸到所述闭塞器末端的远侧锥形部分中，并且所述不透明部件包括所

述轴的远端。

4.如权利要求2所述的套管系统，其中：

所述轴在远侧终止于所述闭塞器末端的近侧部分中，并且所述不透明部件是与所述轴

分离开的单独部件。

5.如权利要求1、2、3或4所述的套管系统，其中，所述套管系统还包括：

具有远端和近端的神经导航管心针，所述神经导航管心针的尺寸和维度被设计成插入

到所述闭塞器轴的管腔中；

其中，当所述闭塞器轴的近端向近侧延伸出所述套管的近端时，所述锥形远侧末端延

伸出所述套管的远端，并且所述神经导航管心针被放置在所述闭塞器轴的管腔内，所述神

经导航管心针在远侧终止于位于所述套管管道的远端的远侧的位置处。

6.如权利要求5所述的套管系统，其中：

所述神经导航管心针在远侧终止于所述闭塞器末端的远侧锥形部分内，并且所述不透

明部件包括所述神经导航管心针的远端。

7.如权利要求1、2、3或4所述的套管系统，其中：

所述远侧锥形部分的顶角处于35度到45度的范围内。

8.如权利要求1、2、3或4所述的套管系统，其中：

所述远侧锥形部分包括向所述套管管道的远侧延伸的尖锐的远侧末端，以促进所述组

件推进穿过脑组织。
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9.一种用于接近患者的脑部中的血块的套管系统，所述套管系统包括：

套管，所述套管包括：具有近端和远端的套管管道；以及从所述近端延伸到所述远端的

管腔；以及

闭塞器，所述闭塞器包括：具有近端和远端的闭塞器轴；以及被放置在所述闭塞器轴的

远端上的闭塞器末端，所述闭塞器末端是透光的，所述闭塞器末端的横截面与所述套管的

横截面紧密匹配，所述闭塞器末端具有远侧末端，所述闭塞器能够在所述套管管道内滑动

并且能够被定位在所述套管管道内，使得所述闭塞器轴的近端向近侧延伸出所述套管的近

端，同时所述锥形远侧末端延伸出所述套管的远端，其中，所述闭塞器轴的横截面小于所述

套管的管腔且小于所述闭塞器末端的横截面，由此，当将所述闭塞器末端放置在所述套管

内，使得所述锥形远侧末端延伸出所述套管的远端时，能够从所述套管的近端通过所述管

腔看到所述闭塞器末端的近侧表面；以及

放置在所述闭塞器末端内的灯。

10.一种将套管插入到患者体内以接近所述患者体内的手术工作空间的方法，所述方

法包括以下步骤：

提供套管系统，所述套管系统包括：

套管，所述套管包括：具有近端和远端的套管管道；以及从所述近端延伸到所述远端的

管腔；以及

闭塞器，所述闭塞器包括：具有近端和远端的闭塞器轴；以及被放置在所述闭塞器轴的

远端上的闭塞器末端，所述闭塞器末端是透光的，所述闭塞器末端的横截面与所述套管的

横截面紧密匹配，所述闭塞器末端具有远侧末端，所述闭塞器能够在所述套管管道内滑动

并且能够被定位在所述套管管道内，使得所述闭塞器轴的近端向近侧延伸出所述套管的近

端，同时，所述远侧末端延伸出所述套管的远端，其中，所述闭塞器轴的横截面小于所述套

管的管腔并且小于所述闭塞器末端的横截面，由此，当将所述闭塞器末端放置在所述套管

内，使得所述远侧末端延伸出所述套管的远端时，能够从所述套管的近端通过所述管腔看

到所述闭塞器末端的近侧表面；和

神经导航管心针；

组装所述套管管道、所述闭塞器和所述神经导航管心针，使得将所述闭塞器放置在所

述套管管道内，其中，所述闭塞器末端从所述套管的远端向远侧延伸，并且所述神经导航管

心针的远端从所述闭塞器轴向远侧延伸到所述闭塞器末端的远侧末端中，以将不透明部件

设置在所述远侧末端内；

将组装好的套管系统推进到体内，同时从所述套管管道的近端通过所述闭塞器末端观

察位于所述套管管道的远侧的身体组织。

11.一种将套管插入到患者体内以接近所述患者体内的手术工作空间的方法，所述方

法包括以下步骤：

提供套管系统，所述套管系统包括：

套管，所述套管包括：具有近端和远端的套管管道；以及从所述近端延伸到所述远端的

管腔；以及

闭塞器，所述闭塞器包括：具有近端和远端的闭塞器轴；以及被设置在所述闭塞器轴的

远端上的闭塞器末端，所述闭塞器末端是透光的，所述闭塞器末端的横截面与所述套管的
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横截面紧密匹配，所述闭塞器末端具有远侧末端，所述闭塞器能够在所述套管管道内滑动

并且能够被定位在所述套管管道内，使得所述闭塞器轴的近端向近侧延伸出所述套管的近

端，同时，所述远侧末端延伸出所述套管的远端，其中，所述闭塞器轴的横截面小于所述套

管的管腔并且小于所述闭塞器末端的横截面，由此，当将所述闭塞器末端放置在所述套管

内，使得所述远侧末端延伸出所述套管的远端时，能够从所述套管的近端通过所述管腔看

到所述闭塞器末端的近侧表面；

其中，所述闭塞器末端还包括被放置在所述远侧末端中的不透明部件；以及

组装所述套管管道和所述闭塞器，使得将所述闭塞器放置在所述套管管道内，其中，所

述闭塞器末端从所述套管的远端向远侧延伸，使得将所述远侧末端内的不透明部件布置在

所述套管管道的远端的远侧；

将组装好的套管系统推进到体内，同时，从所述套管管道的近端通过所述闭塞器末端

观察位于所述套管管道的远侧的身体组织。
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带有具有不透明部件的透明末端的套管和闭塞器

[0001] 本申请要求于2019年2月22日提交的美国临时申请62/809,445的优先权，该申请

正在审理中。

技术领域

[0002] 下述本发明涉及微创手术的领域。

背景技术

[0003] 在我们先前的美国专利申请中，我们公开了一种带有闭塞器的套管和摄像系统，

该闭塞器包括小直径轴和较大直径的透明闭塞器末端，该闭塞器在其远端处闭塞住套管。

套管使用该系统，外科医生可以将套管推进到大脑中，同时通过闭塞器末端观察位于闭塞

器末端的远侧的组织。闭塞器末端可以反转位于闭塞器末端的远侧的组织的图像，从而在

其近侧表面呈现位于末端的远侧(在其远侧表面)的组织的图像，根据其结构，该图像被反

转。

发明内容

[0004] 下述装置和方法在微创手术期间提供了改进的脑部显影。该装置包括：套管系统，

该套管系统在套管的近端上安装有摄像头，可以观察套管管腔和该管腔内和该管腔下方的

组织；以及闭塞器，该闭塞器包括窄轴和较大的远端末端，该远侧末端是可透射可见光的

(透明的或半透明的)，使得可从套管的近端通过该末端至少部分地见到位于末端的远侧的

组织。闭塞器末端优选地具有尖而锐利的锥形远侧末端并且包括沿闭塞器末端的中心轴线

布置的光学不透明部件(例如杆)，其用于防止图像反转。

[0005] 小横截面的闭塞器轴比套管的内径小得多，从而在轴和套管壁之间提供相当大的

环形或圆形空间，以提供闭塞器末端的近侧表面的良好可见性(从摄像头)。如有必要，可以

在套管中设置灯，以照亮闭塞器末端的远端和套管或套管的远端附近的组织(照明可改为

由位于该组件外部的光源提供，或由安装在套管的近端上的灯提供，或者由前述的任何组

合提供)。由闭塞器末端的远侧表面附近的组织反射的光穿过闭塞器并从闭塞器末端的近

侧表面射出，使得插入或操纵该组件的外科医生可以很容易地看到闭塞器末端靠近脑组织

(白色到灰色)或血液(红色到黑色)。

附图说明

[0006] 图1示出了患者的具有需要手术干预的区域的头部。

[0007] 图2至图5示出了套管和闭塞器，其中，闭塞器在透明末端内设置有不透明部件。

具体实施方式

[0008] 图1示出了需要手术干预的脑部3中具有血块2的患者1。套管4已被插入到大脑中，

其中，套管的远端靠近血块。(虽然在脑部手术的背景下进行了图示说明，但该系统可被用
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在任何手术。)摄像头5被安装在套管的近侧边缘上，其中，摄像头的一部分悬置在套管的边

缘上方并被设置在套管的管腔上方，并且可操作以获取套管的远端处的血块或其他组织的

视频或静止图像。套管包括套管管道6，其具有适于插入到患者体内的远端6d和在使用期间

保持在体外的近端6p。摄像头5被通过固定到套管的近端的安装结构7安装在套管管道的近

端6p上。可以包括或装配有棱镜、反射器或其他反射镜结构或光学元件的摄像头悬垂在套

管管道的管腔8的上方。如果摄像头与套管管腔相比较小，则可以使用没有棱镜或反射器的

摄像头，并且可以将摄像头定向成其视轴沿着套管的长轴对齐。

[0009] 图1和图2还示出了闭塞器9。闭塞器包括闭塞器末端10、轴11和手柄12。闭塞器末

端优选地是具有锥形凸出的远侧表面10d、锥形凸出的近侧表面10p和轴向短圆周表面10c

的实心结构。末端在圆周表面的区域中具有与套管的内径紧密匹配的但允许末端通过套管

的管腔轻松纵向平移的外径(横向直径，沿着垂直于套管的长轴的平面，并且对应于套管的

横截面直径)。如图1所示配置的末端将充当透镜，使得光线(用箭头表示)通过末端折射，并

弯曲，使得通过末端的任何“图像”(当被如所示形成时)可以被反转。末端可具有直线纵向

横截面，其具有中央圆柱形部分以及远侧锥形部分和近侧锥形部分(如所示)或更圆的截

面。远侧锥形优选地终止于优选地用于脑部中的尖锐的末端。如所示，优选的锥形末端具有

约35°到45°的顶角。向套管管道的远端延伸的尖锐远侧末端有助于将组件推进通过脑组

织。远侧表面和近侧表面不需要关于纵向轴线对称或关于横向轴线对称。例如，远侧表面可

以是尖的，具有直线截面，而近侧表面是尖的、圆形的或平坦的。虽然对于在脑部中使用不

是优选的，但闭塞器末端的远侧表面可能是不锋利的，例如球形或类球体的，并且整个闭塞

器末端可被形成为球体、椭球体、长椭球体(足球、橄榄球)和扁球体或卵形(蛋形)。

[0010] 闭塞器末端是透光的，而非不透光的，并且可以是光学透明的或光学半透明的。考

虑到光源提供的任何照明的亮度，末端的透射率仅需要在可见光谱中足以使与远侧表面接

触的组织的颜色通过，从而为摄像头和/或外科医生的眼睛提供足够的透射光，以允许从通

过末端的近侧表面透射的光中辨别出远侧末端周围的组织的颜色。闭塞器末端具有与套管

的横截面紧密匹配的横截面，并且可在套管管道内滑动，并且可定位在套管管道内，使得闭

塞器轴的近端向近侧延伸出套管近端，而锥形远侧末端延伸出套管远端。闭塞器轴的横截

面小于套管的管腔且小于闭塞器末端的横截面，使得当将闭塞器末端设置在套管内，使得

锥形远侧末端延伸出套管远端时，从套管的近端通过管腔可以看到闭塞器末端的近侧表

面。

[0011] 该末端可由玻璃、二氧化硅、丙烯酸树脂、聚碳酸酯、硅树脂、尼龙、聚酰胺或共聚

物或适用于在医疗装置中使用的任何其他材料制成。闭塞器末端表面可以是抛光的或磨砂

的。闭塞器末端可以可选择地包括不透射线的物质(例如，元素或化合物，例如铂颗粒)以使

末端不透射线，使得它在手术期间在荧光透视下清晰地显现。闭塞器末端可以可选择地包

括传感器，例如pH传感器、阻抗传感器、力传感器、葡萄糖传感器等，以帮助检测血块或CSF

并将它们与周围的脑组织区分开。

[0012] 尽管摄像头组件位于套管管道的远端，但末端的在近侧方向上逐渐变细为小直径

的近侧表面在必须移除闭塞器以便为其他设备腾出空间时，也提供末端的间隙。

[0013] 如图2至图5所示，闭塞器末端通过包括沿着闭塞器末端的中心轴线设置的一个或

多个不透明部件(例如杆13或用于防止图像反转的任何不透明物质)来进行修改。不透明部
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件延伸穿过由圆周表面10c限定的中央圆柱形部分和闭塞器末端的远侧末端的大部分(即，

远侧锥形部分或由锥形凸出的远侧表面10d定界的部分)。不透明部件被沿闭塞器末端的中

心长轴线10L布置，并且优选地与闭塞器轴同轴，从而使闭塞器末端的外围保持畅通以最大

程度地通过光，并且优选地是单个离散部件或单个紧凑的物质块。由于这种不透明部件的

存在，导致闭塞器末端的透镜效应将被破坏，并且远侧末端的左侧上的组织的图像将在近

侧表面的左侧上向外科医生呈现，而远侧末端的右侧上的组织的图像将在近侧表面的右侧

上向外科医生呈现等。在图2和图3中同样示出的是，闭塞器末端的近侧锥形部分包括孔14，

该孔容纳闭塞器轴的远端。该孔可在远侧终止于近侧锥形部分内、或中央圆柱形部分内、乃

或远侧锥形部分内。不透明部件13也被设置在孔内，并且该附加孔14d的直径可以小于容纳

轴11的孔的直径，或者它可以具有相同的直径(并且可以被形成为轴孔14的延续，或者可以

由远侧表面形成，使得它对于轴孔而言是不可见的)。如图3所示，不透明部件可以被设置为

是与闭塞器轴11分离开的部件13，其横向尺寸(径向直径，例如，如果径向横截面是圆形的)

小于闭塞器轴11的横向尺寸。在容纳闭塞器轴的孔终止于远侧锥形部分中的实施例中，闭

塞器轴远端16d也可终止于远侧锥形部分中，并且闭塞器轴的远侧末端可用作光学不透明

部件13，使得不透明部件并不是与闭塞器轴11分离开的部件。这在图4中示出，其中，闭塞器

末端包括近侧部分10p和中央圆柱形部分10c，锥形远侧末端10d是远侧锥形部分，并且闭塞

器还包括从近侧部分的最近端向远侧延伸到中央圆柱形部分中的孔14、14d，并且其中，轴

的远端11d被设置在该孔内，该孔具有一长度使得当闭塞器轴的近端向近侧延伸出套管近

端时，锥形远侧末端延伸出套管远端，孔14、14d在远侧终止于位于套管管道的远端的远侧

的位置。在该实施例中，不透明部件可包括轴的远端11d。闭塞器轴的不透明部件/远端的横

向尺寸可具有小于闭塞器轴11的横向尺寸，或者，如所示，它可与闭塞器轴具有相同的横向

尺寸。

[0014] 在轴孔终止在近侧锥形部分或中央圆柱形部分中的实施例中，神经导航管心针远

侧末端16d可向远侧延伸超过轴孔14(容纳轴11的较大孔)，并延伸到(在延伸超出轴孔的直

径比轴孔的更小的较小孔14d中的)远侧锥形部分中，例如延伸到从轴孔向远侧延伸的较小

直径孔中，以用作不透明部件。这在图5中示出，其中，导航管心针的远端很好地延伸超过套

管管道的开放远端，并延伸到闭塞器的末端的远侧锥形部分中，当与套管管道组装时，它会

延伸通过套管管道的开放远端。在该实施例中，神经导航管心针具有远端和近端，并且其尺

寸和维度被设计成用于插入到闭塞器轴的管腔中，使得当闭塞器轴的近端向近侧延伸出套

管近端时，锥形远侧末端从套管远端延伸出，并且神经导航管心针被放置在闭塞器轴的管

腔内，神经导航管心针的远端在远侧终止于位于套管管道的远端的远侧的位置。神经导航

管心针的远端可用作不透明部件。

[0015] 轴11可以是实心杆或管，与套管管腔和闭塞器末端相比，其具有小直径或横截面，

使得可以从套管近端看到末端近侧表面。如果作为管道提供，则轴的管腔可以容纳具有可

由神经导航系统检测到的标记的神经导航管心针或探针15，其用于将该组件引导到脑部

中。如所示，神经导航管心针的杆16可以被插入到管状轴的管腔中，使得可由神经导航系统

通过追踪框架18上的标记17以有助于准确放置该组件的远侧末端来追踪组装好的套管、闭

塞器和管心针。轴11还可容纳神经星爆连接(nero  starburst  connection)。在包括神经导

航管心针的实施例中，管心针的远侧末端可终止于闭塞器轴内的位置，并且可终止于闭塞
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器末端的近侧，或在位于闭塞器末端内、靠近套管的远侧边缘或位于套管的远侧边缘的远

侧的位置。

[0016] 在使用中，外科医生将组装套管管道、闭塞器和可选择的神经导航管心针，以插入

到患者体内，从而进入手术工作空间。例如，该方法可能需要提供包括套管管道、闭塞器和

神经导航管心针的套管系统，并且组装套管管道、闭塞器和神经导航管心针，使得将闭塞器

放置在套管管道内，其中，闭塞器末端从套管远端向远侧延伸，并且神经导航管心针从闭塞

器轴向远侧延伸到闭塞器末端的远侧末端中，以将不透明部件设置在远侧末端内，并将组

装好的套管系统推进到体内，同时从套管管道的近端通过闭塞器末端观察位于套管管道的

远侧的身体组织。在不将神经导航管心针用作不透明部件的情况下，该方法可能需要提供

包括套管管道和闭塞器的套管系统，其中，闭塞器末端还包括被设置在远侧末端中的不透

明部件，并且组装套管管道和闭塞器，使得将闭塞器布置在套管管道内，其中，闭塞器末端

从套管远端向远侧延伸，使得远侧末端内的不透明部件被布置在套管管道的远端的远侧，

并且将组装好的套管系统推进到体内，同时从套管管道的近端通过闭塞器末端观察位于套

管管道的远侧的身体组织。

[0017] 为了帮助显影，可以将灯结合到闭塞器末端中以将光投射到位于末端远侧的组织

上，并使其更容易从套管管道的近端通过闭塞器末端看到该组织。如图3所示，诸如LED  19

之类的灯可被设置在远侧锥形部分内，并且可以被嵌置在闭塞器的材料中或被固定于容纳

不透明部件的孔14d的底部。LED可以改为被设置在近侧部分(图3)或圆柱形部分(图4)内，

并且可以被嵌置在闭塞器的材料中或被固定于容纳闭塞器轴11的孔14的底部。在省略不透

明部件的实施例中，可以采用光源。为灯供电所需的布线可以被布置在闭塞器轴内或其周

围。

[0018] 虽然已经参考研发装置和方法的环境描述了装置和方法的优选实施例，但它们仅

是对本发明的原理的说明。各种实施例的元件可以被结合到其他种类中的每一种中以获得

与那些其他种类相结合的那些元件的益处，并且各种有益特征可以在实施例中单独使用或

彼此组合使用。在不脱离本发明的精神和所附权利要求的范围的情况下，可以设想到其他

实施例和配置。
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图3
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图4
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图5
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