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4) © BESCHICHTETES IMPLANTAT

7)Das beschichtete Implantat ist anwendbar beim Einsatz aller zeitlich begrenzt oder dauernd in den Organismus
ngebrachter, ganz oder teilweise von der Koerperoberflaeche bedeckter Alloplantate. Das Ziel der Erfindung besteht

der Herstellung von Implantaten mit einer dem Stoffwechse! zugaengigen fest haftenden Oberflaechenschicht, die
awaehrleistet, daR auch ueber laengere Zeitrasume biochemische Bindungskragfte wirksam bleiben, und ihre Aufgabe,
wplantate herzustellen, die bei gleichbleibender biologischer Konstitution des Empfaengers eine unbegrenzte Liegedauer
reichen und bei denen die Bindung zwischen Schicht und Implantat verbessert wird. Erfindungsgemae wird die
ufgabe geloest, indem ein Implantat mit einer Schicht aus organischen Molekuelen, die ein Metallatom enthalten,
sbescndere aus Metallphthalocyanin oder seinen Derivaten versehen ist.
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Begchichtetes Implantat

'Anwendungsgebiet der Brfindung

Die Erfindung ist anwendbar beim Einsatz aller zeitlich be-
grenzt oder dauernd in den Organismus eingebrachter, ganz
oder teilweise von der Ktrperoberfliche bedeckter Allo-
plantate. '

Charakteristik der bekanmnten technischen Lsungen

Es ist bekannt, Implantate mit "kdrperdhnlichen" Schichten
zZu versehen9 um dadurch eine Tolerierung des Implantats
durch den Korper zu erreichen. Die Beschicntung wird aus
unterschiedlichen Griinden vorgenommen, wie zum Belspiel zur
Veredlung der Substratoberflédche, zum Korrosionsschutz, zur
Pagsivierung und/oder zur Verbessérung der Anpéssung des Im-
plantats an den Xdrper. o

S0 ist es bekannt, Implantatoberflichen zu beschichten, um
einmal die natiirliche Diffusion der Ionen des Implantatma-
terials zu verhindern, indem dieses passiviert wird, z. B.
dureh Si NyH s und glelcnzeltlg eine pbys1ologlsch aktive
Implantatoberfliche herzustellen, um eine Wesencglelcnhelt
zwischen Implantatoberfliche und Implantatbett zu errei-
chen. Das geschieht, indem in Abhéngigkeit von der Art des
Implantatmaterlals ein Schichtsystem oder eine Schicht auf-
gebracht werden (DD-WP 133. 518).

Es ist weiterhin bekannt, dafB kohlenstoffhaltlge Schichten
eine Tolerlerung des Implantatq im KSrper ermdglichen, Die-
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ge Schichten weisen aber eine mangelnde Haftfestigkeit zur
Implantatoberfldche adf. Zur Verbesserung der Haftfestig-
keit werden z. B. Schichter aus Hochtemperaturpolymeren als
Zwischenschicht aufgebracht, wags technologisch aufwendig

" ist (US-Ps 3.952.334).

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in der Herstellung von Im-
plantaten mit einer dem Stoffwechsel zugingigen fest haf-
%enden Oberflichenschicht, die gewdhrleistet, daB auch liber
lingere Zeitrdume biochemische Bindungskréfte wirksam blei~-
ben.

Darlegung des Wesens der Erfindung

hufgebe der Erfindung ist es, Implantate herzustellen, die
bei gleichbleibender biologischer Konstitution des Empfén-
gers eine ﬁnbegrenzte Liegedauer erreichen und bei denen

die Bindung zwischen Schicht und Implantat verbessert wird.

Die erfindungsgemife Losung besteht darin, daB ein Implan-
tat mit einer Schicht aus drganischen Molekiilen, die ein
Metallatom enthalten, insbesondere aus Metallphthalocyanin
oder seinen Derivaten, versehen.ist.

Dieses Metallatom im Metallphthalocyanin ermdglicht eine
~gute Bindung zwischen Implantat und Schicht. Dabei hat es
gich als gunstlg erwiesen, wenn das Metallatom ein Element
ist, das im Implantat elementar oder als Legierung bzw,., Ver-
bindung vorliegt

Bs wird erreicht, daB sich die Bindung zwischen Implantat
und Schicht bzw, die Haftfestigkeit der Schicht bedeutend
erhoht und glelchzeltla die Oberfliche des Implantats auf
Grund der Struktur und chemischen Zusammensetzung des lMe-
tallphthalocyanins so beschaffen ist, daB sie dem Stoff-
wechsel zugéngig ist und die Bildung eines."Pseudoperiodon—
tiums" erm&glicht. Das Métallphthalocyanin wird entweder
'aufgedgmpft, auf mechanischem Wege aufgebracht, vorzugs-
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weise durch Aufreiben der Substahz auf die Oberfliche des
Implantats, oder direkt auf der_Oberfléche des Implantats
chemisch gebildet.

Um die Bildung des "Pseudoperiodontiums" zu verbessern,
kann das Aufbringen des Metallphthalocyaning so erfolgen,
daB die Oberfléche durch Strukturierung vergrtfert wird.
Bs ist desweiteren mdglich, an das Metallphthalocyanin und/
oder seine Derivate physiologisch aktive Stoffe, insbeson-
dere Aminosduren, anzulagern. |

Ausfﬁhrungsbeispiei

Die‘Erfindung wird an Hand von Aasfﬁhrungsbeispielen ngher
erliutert. '

Ein Implantat aus Titan ist mit einer Schicht aus Titanyl-
phthalocyanin versehen. Diese Phthalocyaninschicht wird auf-
gedampft bei einem Druck von 1 . 'IO"'4 Pa und einer ‘Tempe- |
ratur von 500 °¢. Die Dicke der Schicht ist abhingig von
Verdampfungsfemperatur und Verdempfungszeit, die Schicht-
morphologie ist abhingig von der Implantattemperatur.

Mechanisch wird z. B. eine Metallphthalocyaninschicht durch
Aufreiben aufgebracat. - '

Die chemigch erzeugte Metallphthalocyaninschicht entsteht
durch Erhitzen des Implantats suf 300 °C und zusitzliche
Behandlung mit Phthslodinitril bzw. einer Mischung von
Phthalodinitril und O-Cyanbenzamid.

Die Strukturierung der Metallphthalocyaninoberfléche er-
folgt durch definierte Kombination der physikalischen und
vakuumtechnischen Parameter. Zusiztzlich kann o(.-Alanin als
Schicht, z. B, mittels Verdampfung aufgebracht werden.
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Erfindungsanspruch

2.

3.

4.

5.

6.

Te

Beschichtetes Implantat, dadurch gekennzeichnet, daff ein
Implantat mit einer Schicht aus organischen lolekiilen,
die ein Metallatom enthalten, insbesondere aus Metall-
phthalocyanin oder seinén Derivaten, versehen ist.-

Beschichtetes Implantat nach Punkt 1, dadurch gekenn- |
zeichnet, daB das Metallphthalocyenin ein Metall bein-
haltet, das im Implantat enthalten ist.

Beschichtetes Implantat nach Punkt 1 und 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daf Metallphthalocyanin aufgedampft wird.

Beschichtetes Implantat nach Punkt 1 und 2, dadurch ge-

‘kennzeichnet, daB das Metallphthalocyanin auf mechani-

schem Wege aufgebracht wird, vorzugsweise durch Aufrei-
ben der ‘Substanz auf die Oberfléche des Implantats.

Besgchichtetes Implantat nach Punkt 1 und 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das Metallphthalocyanin direkt auf
der Oberfléche des Implantats chemisch gebildet wird.

Beschichtetes Implantat nach Punkt 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Oberfliche des Metallphthalocya-
nins strukturiert ist. )

Beschichtetes Implantat nach Punkt 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB an das Metallphthalocyanins und/oder
seine Derivate physiologisch aktive Stoffe, insbesondere
Aminosiuren, angelagert sind.
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