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(54) Zapojen{ pFfehr{véku pdry u spalinového
kotle
(57) vyparnfk (4) a vnitfn{ trubky (17) “"
prehf{véku (3) jsou na stran? vstupu vo- o
dy pripojeny k vytlaZnému potrubf (10) z
ob&hového ¥erpadla (9). Pfed vstupem do g K
vyparniku (4) je oddElovac{ armatura (12) 5 ¢
a pred vstupem do vmitfnich trubek (17)
ptehfivdicu (3) péry je pripojovac{ arma- -3
tura (15). Vstup a vystup viparnfku {(4) ®-s B | 2

je paralein pfipojen k v¥stupu z vnitf-
nich trybek (17F) pFehffvdku (3) pdry,
prifent mezi vstupem do vyparnfiu (4) a
vystupem z vnit¥fnfch trubek (17) pFehi{-
véku (3) Je uzavirac{ armatura (22). Je e

mofno vyufit u spalinovych kotll s nuce-
nym pritokem vody ve vyparnfiku a Jje pro-
vederno tak, aby pfi najf%d¥nf{ kotle ne-
do8lo k Jeho spdlent.
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Vynélez se tykéd zapojen{ preh¥{vdku pdry u spalinového kotle s nucenym prdtokem
vody ve vyparniku.

U spalinového kotle s prehf{vékem pdry se pfi vy%5{ teplotZ odpadni{ch spalin mu-
s{ provést pri najf¥d¥n{ kotle ochrana prehf{vdku proti spdlenf. Ochrana pFrehF{védku
péry proti spdlenf se provdd{ Jak na stran¥ spalin, tak i na stran¥ péry. Na stran¥
spalin lze vyuift recirkulaci studenych spalin nebo p¥isdt{ studeného vzduchu pled
prehf{vék, nebo se preh¥ivdk ddvd do oblasti s ni33{ teplotou spalin, tedy a% za vs-
tupn{ %4st vyparn{ku. Na stran¥ pdry lze vyuift moZnost chlazenf piehif{véku ciz{ pa-
rou nebo lze preh¥ivdk p¥i najf¥d¥n{ s vyhodou zapojit jako vyparnik. Je také znémo,
%e je prehrivédk péry u spalinovych kotld vybaven i regulacf teploty pdry, nejlast&ji
povrchovym chladifem, ktery Je situovany v parnim budbnu nebo se pouffivéd i regulace
teploty vst¥ikem kondenzdtu nebo vody. Ochrana prehF{vdku recirkulac{ studenych spa-
lin & prisdvénim studeného vzduchu pred prehffvék je dispozi&n¥& néro¥nd a musi se
Ye¥it i otdzka t¥snosti kandld za provozu, PFL situovénf pPehPfvéku do oblasti nii-
5fch teplot spalin se komplikuje konstrukce vyparnfku, ktery se mus{ rozd¥lit a ple-
h¥ivék pdry mé vEt3{ teplosm¥nnou plochu a tedy i hmotnost. Chlazen{ prehf{védku ciz{
pdrou je sice vyhodné, ale dd se vyuift pouze tam, kde je ciz{ pdra k dispozici.
Pri zapojen! prehfivédku do systému vyparniku se cely kotel zna¥nd komplikuje, zejmé-
na z hlediska manipulace p¥i najf%d¥nf, a dochédz{ k zand3eni prehf{védkovych trubek
solemi. Zédny z uvedenych zpdsobl ochrany prehf{védkd nelze prakticky vyufft k regu-
laci teploty prehfdté pdry a ani p¥i naj{Z¥dZnf. Proto pro regulaci teploty mus{ byt
kotel vybaven samostatnym povrchovym chladifem s regulaZni armaturou, nebo vstiiko-
vym chladiZem, ktery vzhledem k v&t3inou nevyhovujfc{ kvalit¥ napdjeci{ vody musi byt
napojen na za¥fzen{ pro vyrobu vlastnf{ho kondenzétu.

Uvedené nedostatky odstranuje zapojen{ prehff{véku pdry u spalinového kotle po-
dle vyndlezu, kde prehrivdk se sklddd ze souose uspofddanych vn¥js{ch a vnitinich
trubek s predfazenou pripojovac{ armaturou a odpafovac{ systém se sklddd z parniho
bubnu, vyparniku s predfazenou odpojovac{ a uzaviracf armaturou a ddle ob&hového &er-
padla a vytla&ného potrubf, jeho% podstata spol{vd v tom, %e vyparnik a vnit¥n{ trub-
ky pFehf{vdku Jsou na stran¥ vstupu vody pripojeny k vytlaZnému potrub{ z ob&hového
terpadla, Ddle v tom, %e pifed vstupem do vyparniku je odd¥lovaci{ armatura a pied vs-
tupem do vnitfnf{ch trubek preh¥{vdku pdry je pfipojovaci armatura. Ddle v tom, Ze
vstup a vystup vyparnfku je paraleln¥® pfipojen k vystupu z vnit¥nfch trubek pfehf{-
védku pdry, prideui mezi vstupem do vyparnfku a vystupem z vnitimich trubek preh¥{véd-
ku je uzavirac{ armatura.

Vyhodou zapojeni pfehfivdku pdry podle vyndlezu Jje to, Ze prehffvdk péry miZe
byt situovédn ve spalinovém kotli jako prvn{ plocha ve sam¥ru proud®ni spalin i tehdy,
kdyZ teplota spalin Je vy833{ neZ pF{pustnd teplota z hlediska pouZitelnosti materid-
lu prehf{vdkovych trubek.

Dal8{ vyhodou Je to, Ze ochrana vnZj3{ trubky pFehfivéku péry se provede chlazenim
vnitfn{ trubky, a to bud ve¥kerou obZhovou vodou nebo jen jeji Zdst{, prilem% obZho-
vé voda zistdvd v cirkula¥nim systému kotle, ddle to, %fe ob&hové vody kotle lze vyu-
i1t pro chlazen{ vnit¥nf{ch trubek prehfivdkd pdry s c{lem regulovat teplotu pdry na
vystupu z prehrivdku. Vyhodou Je rovn¥%f to, %fe vnitfn{ trubky plehrivdku nemuseji byt
opatieny samostatnym pojisfovacim ventilem a ddle to, %e vn¥j5{ trubky prehf{vdku ne-
jsou ve stylu s obZhovou vodou a nezand3{ se solemi.
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Prfkladné provedeni spalinového kotle se zapojenim pfehf{véku péry podle vyné-
lezu je zndzorn&no na vykresu.

Spalinovy kotel v prfkladném provedeni podle vyndlezu se skldd4 ze spalinového
kxandlu 1, v n¥n% Je na stran¥ vstupu 2 spalin uspolédddn pFeh¥{vék 3 péry, provedeny
ze souose usporédanych vn&3isfch a vnitfnfch trubek. Vnitin{ trubky 17 pFeh¥ivédku 3
péry jsou pfipojeny na samostatnou vstupnf komoru 16 a vystupn{ komoru 19 a rovn¥%
vn&3j51 trubky 18 jsou pripojeny na samostatnou vstupni komoru 24 a v¥atupni komoru
25. Ddle ve smiru proudén{ spalin je uspofdddn vyparnfk 4, ktery je na vystupu spo-
jen propojovacfm potrubim 5, p¥fpadn® pFes vystupn{ komoru 6, s parnim bubnem 7.

Na parn{ buben ] je napojeno pf{vodn{ potrubf 8 spojené & ob¥hovym Zerpadlem 3, kte-
ré zajisfuje nucenou cirkulaci ve vjparnfku 4. K vytla¥nému potrudb{ 10 obZhového er-
padla 9 je pfipojeno zavodnovac{ potrubf 11 s odd¥lovac{ armaturou 12, kterym se pi¥i-
véd! obZhovd voda do vstupnf komory 13 vyparnfku 4. K vytlainému potrubf 10 je ddle
paraleln¥ p¥ipojeno potrubf 14 chladici vody s pripojovac{ armaturou 13, kterym se
chladict voda privéd{ ke vstupn{ komo¥e 16 vnit¥nfch trubek 17 preh¥f{ivéku J péry.

% vystupn{ komory 19 vnitfnfch trubek 17 pfehf{vdku } péry se voda vede spojovacim
potyubim 20 do prostoru parnfho bubnu J. Alternativn¥ se spojovaci potrudfl 20 miZe
pfipojit k vystupnf komofe § vyparnfku 4 nebo k propojovacimu potrub{ 5. Paraleln¥

kX vystupn{ komofe 19 vnit¥nich trubek 17 Je piipojeno najfidZci potrud{ 21 s uzavi-
rac{ armaturou 22, kterym se pfivéd{ voda na vstup do vyparnfku 4, a to alternativ-
n& bud do zavodnovacfho potrubf 11 mezi odd¥lovac{ armaturou 12 a vstupnf komorou

13, nebo p¥imo do vstupni komory 13 vyparnfku 4. Syté péra z parniho bubnu 7 se par-
nim potrubfim 23 vede do vstupn{ komory 24 vnéj3fch trubek 18 pfeh’ivédku a proudf v
mezikruhovém prostoru mezi vnit¥nf trubkou 17 a vn¥J3{ trubkou 18 do v¥stupni komo-
ry 25 vn¥jiich trubek, z n{f se vystupnim parnfim potrubim 26 odvéd{ péra ke spotfe-
bidi.

Pri najf%d&n{ spalinového kotle se v pi{pad¥, %e pritofny prifez vnit¥nich vni-
t¥ufch trubek 17 je srovnatelny s prifezem trubdek vyparnfku 4, uzavie odd¥lovac{ ar-
matura 12 v zavodnovacim potrudf 11 vyparnfku 4 a otevie se pfipojovac{ armatura 15
v potrybf 14 chladici vody pfeh¥ivéku 3 péry. Déle se otevie uzavirac{ armatura 22
v naj{¥d&cim potrudbf 21, takfe vnitfnf trubky 17 pfehrfvédku 3} pdry a vyparnik 4 ko-
tle jsou zapojeny v sérii. Z obZhového &erpadla J proud{ voda pfes vnitinf trubky 17
préh¥fvéku 3 pdry do vyparnfku 4 a do parnfho bubnu 7 kotle.

Spojovact potrubl 20 mé velmi maly pritolny¥ prirez ve srovmnén{ s pritoinym prifezem
trubek vjyparniku 3, takZfe proteklé mnoistvi vody spojovacia potrubfm 20 pfimo do pa-
ralho bubnu 7 kotle Je velmi malé.

V pripad¥, Ze pritolny prifez vnitfnfch trudek 17 prehfivdku 3 péry je znal¥n& mens{,
neZ je prito¥ny prifez trudbek vyparnfku 4, a dopravované mnoistvi vody obZhovym Zer-
padlem 9 by vzhledem k velké tlakové ztrdt¥ vnitinich trubek 17 pFehFivéku kleslo

pod p¥{pustnou minimglnf{ hodnotu, ponechd se odd¥lovac{ armatura 12 v zavodnovacim
potrubl 11 pooteviend a p¥ipojovaci armaturou 15 a odd&lovac{ armaturou 12, p¥{ped-
n& i uzaviraci armaturou Eg se doddvané mnoistvi vody ob&hovyam Zerpadlem § rozd&l{
tak, %e potfebné mnoistvi vody proud{ p¥es vnitfnf{ trubky 17 prehfi{vdku 3 péry a zby-
#gjfcf ¥dst pfimo do zavodnovaciho potrubdbl 11 vyparnfku 4.

Vnitfnil trubky 17 plehiffvédku 3 péry jsou chlazeny ob&hovou vodou kotle a teplota sté-
ny t¥chto trubek 17 Je o n¥co vit3{, nap¥. o 5 °C, nef je teplota ob&hové vody. Po-
dle zpdsobu najf%d¥ni{ je ob¥hovd voda pred zahdjenim naj{2d¥n{ studend nebo méd teplo-
tu 105 °C. Pri najf%d¥n{ vSak nen{ nejvy35{ okam¥itd teplota vy33f, nef je teplota
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sytosti odpovidajic{ tlaku pdry v parnim bubnu 7 v daném okam¥fiku. Pfi najf%d¥ni se
studenou obZhovou vodou nedochdz{ ani pfi nulovém pfetlaku v parnfim bubnu 7, kdyZ

Je prostor parnfiho bubnu 7 propojen.s okolim, k odpafovédnf vody a mezikruhovyam par-
nim prostorem vn&jS{ch trubek 18 prehF{véku 3 péry neproudf pdra. Vn¥js{ trubky 18
pfehfivdku 3 péry jsou chlazeny odvodem tepla do studené vnit¥n{ trubdky 17 prehfivé-
ku 3 péry, a to prevédinf sdldnfm. Intenzita chlazenf zdvis{ na geometrii uspofddéni
vn&j¥ich trubek 18 a vnitinfch trubek 17 prehffvdku 3} péry, takie teplota stiny vn&j-
8fch trubek 18 bude v tomto p¥f{pad¥ asi o 80 a% 130 °C ni%%f ne’ okam%itd teplota
spalin na stran vstupu 2 spalin do pfehi{védku 3 péry. To znamend, fe teplota spa-
lin v m{st¥® vstupu 2 spalin mi%e dosdhnout hodnoty a% 720 °C. P¥ naji%d&nf s nulo-
vym tlakem a teplou vodou 105 °C dochézi X rychlému odpafovéni &4sti vody a parnim
prostorem vn¥jdfch trubek 18 prehf{vdku 3 péry proud{ sytd pdra, kterd se nejlast¥ji
vypoudt{ do atmosféry. Tlak pdry pri najffd%nf se zalne zvydovat af tehdy, kdy% bu-
de vyvin péry tak intenzivnf, Ze se dosdhne pot¥ebné rychlosti péry ve vn¥jéfch trub-
kéch 18 pfehffvédku 3 péry. Chlazen{ vn¥jifch trubek 18 prehfivéku 3 péry Je velmi in-
tenzivni{, protoZie proudfc{ péra se chlad{ vnitin{ trubkou )7 p¥ehff{vdku 3 pédry a vy-
razného snifen{ teploty st¥ny vn¥j3fch trubek 18 prehf{vdku 3 pdry se dosdhne i pii
malych rychlostech proud{c{ péry. Podle geometrie provedeni trubek pfeh¥{véku 3 péd-
ry a podle zpisobu najifdZn{ bude teplota st¥ny vn¥jifch trubek 18 prehfivdku 3 pé-
ry o vice nef 200 °C ni%5f ne# teplota spalin na stran® vstupu 2 spalin do pfehffvd-
ku 3 péry. Je tedy Zddouci, predeviim pi¥i naji%d¥n{ se studenou vodou dosdhnout co
nejrychleji stavu sytosti a vyvinu pédry, to znamend doplﬁovat co nejménd studené vo-
dy. P¥i najffdé¥n{ s teplou vodou Je vhodné p¥ed otevienim vstupu 2 spalin oh¥dt ce-
1y systém kotle na teplotu co nejbli%df teplot¥ napdjené vody, nap¥. cirkulacf vody
pfi trvalém odpoust¥nf chladné vody a doplnovdni teplé vody.

Jakmile se v kotli dosdhne potFebného tlaku a pritoku péry, je najifd#n{ ukon&eno a
vn&JE{ trubky 18 prehrfvédku 3 péry Jsou ji% dostatedn® chlazeny, doséhlo se provoz-
nich parametri. .

Otevie se odd&lovacf armatura 12 v zavodnovac{m potrudf 11 vyparnfku a uzavie se uza-
virac{ armatura 22 v najf{¥d¥cim potrudf 21 a sou¥asn¥ i p¥ipojovac{ armatura 15 v po-
trudl 14 chladici vody pfehff{vdku 3} péry. Vedkerd voda z vytlaku obZhového &erpadla
9 Jde pres vyparnik 4 kotle. Zbyld voda ve vnitinfch trubkdch 17 prehifivdku 3 pdry

se postupn® odpar{, péra, pripadn¥ parovodnf sm¥s, se vede spojovacim potrubfam 20 do
parniho bubnu 7 kotle.

Pritony prifez spojovactho potrubf 20 je vyhodné provést co nejmendf, sle tak, aby
umoZnil vysudeni vnitfnich trubek 17 pFeh¥fvdku 3 péry a jejich tlakové propojeni s
parnim bubnem ] kotle po uzavien{ armatur 22 a 15.

Za provozu kotle v rozsahu regula¥nfho pdsma lze zapojenf prehffvédku J pdry vyuift i
pro regulaci teploty pdry na vystupu z prehfivdku 3 péry, to je ve vy¥stupnim potrubdb{
26. Uzavirac{ armatura 22 v naj{fd¥cim potrub{ 21 zistane zaviena, oteviend je odds-
lovac{ armatura 12 v zavodnovacim potrubf 11 vy¥parniku. Propojovac{ armaturou 15 v
potrub{ chladic{ vody 14 se podle potfeby regulace teploty péry nastavi takovy pri-
tok vody vnitin{mi trubkami 17 pFfeh¥fvdku 3 péry, aby bylo dosaieno pot¥ebnéhe ochla-
zenl péry. Voda ve vnitinfch trubkdch 17 pFeh¥ivdku 3} péry se odpafuje, a protoZe je
uzaviraci armatura 22 v najffd¥&cim potrudb{ 21 uzaviena, proud{ parovodni sm¥s, p¥{p.
péra z vnit¥nich trubek 17 plreh¥fvdku 3 pdry do parntho bubnu 7, nejlépe do prostoru,
kde dochdzf k odlufovén{ pdry a vody z propojovactho potrudf 5 vy¥parniku. Spojoﬁaci
potrubf 20 mus{ byt v tomto pFfpad¥ dimenzovdno tak, aby se dosdhl pot¥ebny pritok
vody vnitfnimi trubkami 17 prehfivéku 3 pdry podle poZadavkd regulace teploty péry.
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Alternativn® se poZadovany pritok vody vnitfn{mi trubkami 17 pfeh¥fvéku 3} pdry miZe
nastavit souZasn¥ armaturami 12 a 15. Alternativn¥ mohou byt armatury 12 a 15 na-
hrazeny trojcestnou armaturou, kterd by byla umistina v mfst& spojen{ vytla¥ného po-
trubf 10, zavodnovacfho potrubf 11 s potrub{ 14 chladic{ vody.

PREDMET VINALEZU

Zapojeni pFeh¥fvéku péry u spalinového kotle, kde se prehf{vék sklddéd ze souose us-
pofddanych vn&j&ich a vnitinich trubek s predfazenou piipojovac{ armaturou a odpa-
fovaci systém se sklddd z parnfho bubnu, vyparniku s predfazenou odpojovac{ a uzavi-
rac{ armaturou a ddle obZhového Zerpadla a vytla¥ného potrubf, vyznadujic{ se tim,
fe vyparnftk (4) a vnit¥n{ trudbky (17) pFehfivéku (3) péry jsou na stran& vstupu vo-
dy p¥ipojeny k vytla¥nému potrubf (10) z obZhového Eerpadla (9), kde p¥ed vstupem do
vyparnfku (4) je odd¥lovac{ armatura (12) a pFfed vstupem do vnitfnfch trubek (17)
prehf{vdku (3) péry je pripojovaci armatura (15) a kde vstup a v¥stup vjparniku (4)
je paraleln¥ p¥ipojen k v¥stupu z vnitinfch trubek (17) p¥eh¥{vdku (3) péry, p¥i-
gem¥ mezi vstupem do vyparniku (4) a v§stupem z vnit¥nfch trubek (17) pFehf{véku (3)
je uzavirac{ armatura (22).

1 vykres
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