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ROYAUME DE BELGIQUE BREVET DINVENTION

N° se7.579

/
MINISTERE DES AFFAIRES ¢CONOMIQUES Classif. Internat.: Eorb

Mis en lecture le: 15 “08' 198?‘

Le Ministre des Affalres Economiques,

Vu la loi du 24 mai 1854 sur les brevets d'invention ;

Vu le procés-verbal dressé le 19 février 19Z81 a 14 k15

au  Service de la Propriété industrielle;

ARRETE :

Article 1. — Zl est délié @ 1a Sté dite : COMPAGNIE INTERNATIONALE

DES PIEUX ARMES FRANKIGNOUL,
Rue Grétry 196, 4020 Liége,

repr. par 1'0ffice Parette (Fred. Maes) a Bruxelles,

un brevet d'invention powr:  Procédé et dispositif de commande automatigue

de battage d'un élément allongé dans le sol,

Article 2. — Ce brevet lui est déliwé sans examen préalable, d ses risques el
périls, sans garantie soit de la réalité, de la nouveauté ou du mérite de T'invention, soit
de Pexactitude de la description, et sans préjudice du droit des tiers.

Au présent arréié demeurera joint un des doubles de la spécification de Tinvention
(mémoire descriptif et évenzuellement dessins) signés par Tintéressé et déposés a lappui
de sa demande de brevet.

Bruxelles, le 1% mars 197X81

PAR DELEGATION SPECIALE :

L. SALPETEUR
Directeur
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MEMOIRE DESCRIPTIF
3 1vappul dtune demande de
BREVET D'INVENTION

pour

nprocédé et dispositif de commande automatique
de battage d'un élément allongé dans le sol"

par
la Société:
Compagnie Internationale des Pieux Armés Frankignoul
196 Rue Grétry
4020 LIEGE (Belgique).
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La présente invention concerne et a essentiellement
pour objet un procédé et un dispositif pour réaliser le
battage autoxﬂatique d'n €1 ément allongé tel qu‘un pieu,

une palplanche ou analogue, par exemple dans le sol.
On connait déja des dispositifs de battage d'un pieu

. ou d'une palplanche, par chute 1ibre d'un mouton suspendu

& un céble enroulé sur un treuil. Dans ces dispositifs,
la commande de remontée du nouton et/ou de déclenchement
de 1a chute 1ibre du mouton était manuelle. En conséquence,
ces dispositifs présentaient de grands inconvénients,

en effet, le machiniste devait ttre trés attentif au
mouvement du mouton de manidre & optimiser le rendement
de la chute de ce dernier, qui est fonction de la vitesse
et de la hauteur de remmtée dudit mouton ainsi que de la
cadence du battage. Principalement lors d'une cadence
Elevée de bettage, 1'attention du machiniste devenait

treés vite insoutenable, et entrainait une diminution
notable du rendement de la machine.

La présente invention a pour objet de remédier &
tous ces inconvénients en proposant un procédé et un
dispositif de commande automatique de la remontée’ du
mouton ainsi que du déclenchement de la chute 'libre de ce
dernier. L'invention, qui supprime toute intervention du
machiniste permet d'optimiser 1le rendement de la chute
du mouton quelle que soit la cadence de battage et la
durée de celui-ci.

A cet effet, 1'invention a pour objet un procédé
pour réaliser le battage d'un élément allongé, par exemple
dans 1le sol, tel qu'un pieu, une palplanche ou analogue,
au moyen d'une machine de battage du type & chute libre
d'un mouton, tel qu'une sonnette ou analogue, comprenant

les étapes suivantes :
- laisser tomber, en chute libre, le mouton sur

1' él ément & battre ;
- remonter le mouton & une hauteur prédétermin ée

et réglable par rapport & 1' &l ément & battre ;
- recommencer ces opérations. Le procédé de
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1tinvention se caractérise en ce que le déclenchement
de la chute libre du mouton et la remontée dudit mouton
sont commandés automatiquemept par détection respective-
ment de 1a hauteur prédéterminée de remmntée dudit mouton
et de 1'instant d'impact du mouton sur 1'él ément & battre.

La présente inventlon vise également un dispositif
pour la mise en oceuvre du procédé décrit ci-dessus, ce
dispositif étant du type comprenant une machine de battage
ou socnnette comportant un chassis, un mat de battage,
un mouton suspendu & un céble s'enroulant sur un treuil,
ledit treuil étant relié par 1'intermédiaire de moyens
d'embrayage et de débrayage 3 des moyens d'entrainement’
tels que par exemple des noteurs électriques, thermiques,
hydrauliques, pneumatiques ou analogues, caractérisé
en ce qu'il comprend des moyens de détection de 1'instant
d'impact dudit mouton sur 1141 ément & battre, et des
poyens de détection de la hauteur de remontée dudit
mouton, ces moyens de détection étant reliés respective-
pent auxdits moyens d‘'embrayage et de débrayage dudit
treuil.

Ainsi, ce dispositif permet d'une part de commander
1'embrayage du treuil avec les moyens d'entraiﬁement
dés que le mouton est en contact avec 1'élément & battre,
et d'autre part de commander le débrayage dudit treuil
pour déclencher la chute 1libre du mouton, dés que celui-ci
a été remonté d'une hauteur prédéterminée par rapport
3 1'd énent & battre. De ce fait, le battage est commandé
automatiquement sans intervention d'un machiniste.

Selon une caractéristique de 1'invention, les
moyens de détection précités de 1'instant d'impact dudit

mouton sur 1'élément & battre comprennent un capteur de

charge mesurant la charge exercée par le chble de suspen-
sion du mouton sur une poulie de guidage dudit céble,
fixéeia 1'extrémité supérieure du m&t de battage, et un
dispositif d'analyse des variations du signal fourni

par ledit capteur. Ce dispositif d'analyse des variations
du signal est composé d'un organe'd'analyse du signal et |
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d'un organe de commande des moyens d'embrayage précités

du treuil.

Selon enccre une autre caractéristique de 1'invention,

les moyens de détection de 1'instant d'impact précite
conprennent des capteurs de position, de vitesse ou '
d'accélération du mouton au cours de sa chute libre,

et un dispositif d'analyse de 12 valeur du signal émis

urs, jedit dispositif comprenant un organe

par ces capte
e des moyens

d'analyse dudit signa)l et un organé de command

d'embrayage précités du treuil.
Selon une nouvelle caractéristique de

ces moyens de détection de 1'instant ci!mpact du mouton
avec 1'&lément A batire comprennent un capteur de son

et un dispositif d'analyse du signal émis par le capteur,
ledit dispositif d'analyse étant analogue eu dispositif
d'analyse précité.

Selon encore une autre caractéristique de
tion, le= moyens de détection précités de la hauteur de
remontée du mouton comprennent un capteur du déplacement.
angulaire du treuil, et un dispositif d'analyse et de
comparaison du signal émis par ledit capteur avec une
valeur prédéterminée et réglable éorrespondanf a une
hauteur prédéterminée de remontSe du mouton, cedit
dispositif d'analyse et de comparaison comprenant un
organe d‘'analyse, et de comparaison du signal, et un
orgene de commande des moyens précités de débrayage du

treuil.
Avantageusement. ce capteur de déplacement angulaire

du treuil comprend des marques fixées sur ledit treuil
sensiblement régulidrement selon un cercle, W détecteur
émettant un signal pour chaque passage d'une des marques
précitées devant au moins un repeére fixe, et un compteur
totalisateur de ces signauxX.

Selon encore une autre caract
tion, les dispositifs précités d'analyse des signaux émis

par les différents capteurs sont _avantageusement un
ensemble a circuits électroniques,

J

1'invention,

]'inven-

éristique de l'inven-
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L'invention sera mieux comprise et d'autres buts,

caractéristiques détails et avantages de celle-ci
apparalitront plus clairement au cours de la description

explicative qui va suivre faite en référence aux dessins

schématiques annexés donnés uniquement & titre d'exemple,

{1lustrant un mode de réalisation de 1'invention et dans
lesquels : i
- la figure 1 est une vue schématique fllustrant une
machine de battage comprenant le dispositif de commande
sutomatique dudit battage, conforme & 1'invention ; et

- 1a figure 2 est un diagramme représentant la
charge exercée par le cible sur la poulie en fonction
du temps, au cours du battage.

En se référant a la figure 1, une machine de battage
1 d'un élément allongé 2 tel qu'un pieu, une palplanche
ou analogue dans le sol 3 comprend de manigre classique
un chéssis 4, un mat de battage 5 a 1'extrémité supérieure
duguel est montée une poulie 6 de guidage. De plus, cette
pachine de battage comprend un mouton 7 suspendu & un
cable 8 guidé par la poulile 6 et s'enroulant sur un treuil
9 de battage. Ce treuil 9 est fixé sur le chassis & de
1a machine de battage 1 et comprend des moyens d'entraine-
par exemple des moyens d'entraine-
Selon 1'invention,
d'entrainement
de débrayage

pent (non représentés),
ment hydrauliques ou pneumatiques.
1a 1iaison entre le treuil 9 et ces moyens

est commandée par des moyens d'embrayage ou
11 représentés schématiquement et étant constitués selon

un mode de réaiisation pré&féré de 1t'invention, par un

systéme & vérinshydrauliques, De plus, selon 1'invention,
ces moyens d'embrayage ou de débrayage 11 sont command és
et actionnés par un systéme 10 hydraulique de commande de
puissance, connu €n soil et comprenant schématiquement
un distributeur 10a, une pompe 10p et un réservoir de fluide
hydraulique 10c. Les différents traits de liaison, repré-
sentés en traits forts, entre 1es é éments 11, 10a, 10Db,
1Gc représentent des 1iaisons hydreuliques.

Selon le mode de réalisation pré{éré de 1'invention,

q

!

————— -
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1a machine de battage 1 est équipée d'un systéme de commande

automatique du battage du pieu 2 dans le so0l 3. Ce
dispositif de commande automatique comprend un capteur
12 de charge exercée par le céble 8 sur la poulie 6. Ce
capteur de charge 12 est relié a un dispositif 13
d'gnalyse du signal émis par le capteur 12.

En outre, selon l'invention, plusieurs marques
14 sont fixées sur le treuil, sensiblement régulidrement
selon un cercle. Lors de la rotation du treuil 9, ces
marques défilent devant deux repetres fixes 15a, 15b
constituant un ensemble de détection 15 du sens et du
déplacenment angulaire du treuil. En effet, chaque passage
d'une marque 14 devant les reperes 15a, 15D, est détecté
et totalisé par un compteur d'impulsions, le signal ainsi
émis est transmis au dispositif d‘'analyse 13 précité. Le
dispositif d'analyse 13 trajtant les signaux émis par les
capteurs 12 et 15, émet un signal de commande actionnant
le systéme de commande 10 de puissance des moyens d'embrayage
ou de débrayage 11 du treuil 9. Pour plus de clarté, les
traits fins représentant les lidsons entre les capteurs
12, 15b, 15a, le dispositif d'analyse 13 et le systéme
de commande de puissance 10 illustrent les 1iaisons de

ission de signaux entre ces différents élénments.

transm
nt des liaisons

Selon le mode de réalisation, ces liai sons so

électriques.
' On indiquera maintenant en se référant aux figures

1 et 21le fonctionnement du dispositif de commande automa= '

tique de battage conforme a 1'invention.
En se référent plus particulidrement a la figure 2,

rd ew

qui représente schématiquement la valeur de la charge

exercée par le cible 8 sur la poulie 6 et détectée par le

capteur de charge 12 au cours de deux cycles de battage,
our détecter l'instant d'impact

on analysera ce signal p
du mouton 7 sur le pieu 2. Cette analyse correspond a

celle réalisée par le dispositif d'analyse 13 conforme

a 1'invention. En effet, en suivant la courbe selcn le

gchéma représenté par les lettres a, b, ¢, d, & 2, g, b

é
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commande de puissance des moyens Glembrayage

a-b le signal est

on remarque que pendant la période
3 une veleur élevée

sensiblement constant &% correspond
de la charge exercée sur la poulie 6, cette période
correspond & la remontée du mouton,donc le treuil 9

et les moyens d'entrainement dudit treuil sont embrayés.
A cet instant b, on note une chute rapide de la charge,
1a période b-¢C correspandart au déclenchement de la chute
1ibre du mouton, ensuite, une sensible stabilisation

de 1a charge pendant 1la période c-d, et une nouvelle
diminution au point d de cette charge. Cette nouvelle
diminution correspond 2 1'instant d'impact du mouton 7
sur le pieu 2, en effet, a cet instant, le cable 8,par
son inertie, continue 4 se dérouler et donc présente un

mou important, diminuant 1a charge exercée sur la poulie

6. Le dispositif d'analyse 13, constitué selon un mode de

réalisation préféré de 1'invention par des circuits
d'analyse du signal émis

&1 ectroniques, comprend un organe
par le capteur de charge et représenté & la figure 2 et

un organe de commande pour déclencher le systéme 10 de |
btrayege 11. L'organe i

d'analyse précité détecte 1a diminution de la charge
{ntervenant au point d et excite 3 ce moment 1'organe de |
commancie pour déclenchker le systéme 10 de commande de |
puissance des moyens d'enbrayage 11.Ainsi,lapate de courbe e-f
correspond ~ sensitlement & 1'enroulement du mou du cable 8,
puis la charge augmente brutalement de £ & g ,correspondant
au début de 1a remontée du mouton 7, la partie g-b' corres-
pondant,la remontée du mouton 7 a une hauteur prédéterminée.

En outre, selon 1'invention,le déclenchement de la
chute libre du mouton 7, correspondant sensiblement au
point betb'de 1a courbe de la figure 2, est commandé en
fonction du signal émis par les moyens de détection 15 et
regu par le dispositif d'analyse 13, En effet, le nombre
dvimpulsions totaliséspar les moyens de détection 15b
correspond au nombre de DPaSSages des marques 14 devant les
détecteurs 15a, 15b et ainsi 2 la longueur de ctble &
enroul ¢ autour du treuil 9, donc & wne hauteur de remantée

f
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du mouton 7 par rapport au pieu 2. Ce nombre d'impulsions
est alors analysé et comparé dans un organe d'andlyse

et de comparaison du dispositif d'analyse 13, 4 une valeur
prédéterminée et réglable correspondant a une hauteur
prédéterminée de remontée du mouton 7. I1 est évident de
comprendre que lorsque le nombre d'impulsions atteint cette
valeur prédéterminée, 1'organe d'analyse et de comparaison
excite un organe de commande pour actionner le systéme

10 de commande de puissance des moyens de débrayage 11

du treuil 9 et des moyens d'entrainement, ce qui entraline

sutomati cuement la chute libre du mouton 7.
Ainsi, le dispositif de 1'invention permet de

commander automatiquement -la remontée du mouton 7 & une
hauteur prédéterminée et sa chute libre, par une double
détection de 1'instant d'impact du mouton 7 sur le pieu 2et
de sa hauteur de remontée, Ainsi, le procédé et le disposi-
tif de 1'invention permettent d'utiliser une machine de .
battage avec un rendement optimum de la chute du mouton,
quelle que soit la cadence de battage, et indépendamment

de 1a qualification, de 1'attention d'un machiniste, car
toute commande manuelle du déplacement du mouton est

supprimée.
En outre, il est bien entend: évident que 1'invention

comprend tout dispositif permettant de détecter automa-~
tiquement l'instant d'impact du mouton 7 sur un pieu 2,
pour commander automatiquement la remont ée dudit mouton.
A titre d'exemple non limitatif on peut citer comme
dispositif de détection de 1l'instant d'impact, des détec-
teurs de position, de vitesse ou d'accélération du mouton 7
au cours de sa chute 1ibre, ou un capteur sonore, tous
ces capteurs émettant un signal présentant wne variation
dans leur intensité en fonction de 1'instant d'impact
du mouton 7 sur le pileu 2, cette variation étant analys ée
dans un dispositif d'analyse 13 pour commander un systéme
de commande de puissance de 1'embrayage du treuil.

D'autre part, les moyens de détection 15 du déplace-
ment angulaire du treuil ne sont donnés qu'a titre

q .
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d'exemple non limitatif,
Bien entendu, 1'invention n'est nullement limitée

au mode de réalisation décrit et représenté qui n'a été
donné qu'a titre d'exemple. C'est ainsi que les moyens
d'entratnement, les moyens d'embrayage ou de débrayage,
le systéme de commande de puissance desdits moyens
d'embrayage ou de débrayage peuvent &tre quelconques

sans sortir du cadre de l'invention., C'est dire que
1'invention comprend tous les moyens constituant des
équivalents techniques des moyens décrits ainsi que leurs
combinaisons si celles-ci sont exécutées suivant son
esprit et mises en ceuvre dans le cadre de la protection

f

comme revendiquée.
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REVENDICATIONS

1. Procédé pour réaliser le battage d'un élément
allongé, par exemple dans le sol, tel qu’'un pieu, une
palplanche ou analogue, au moyen d'un dispositif de
battage du type & chute libre de mouton, tel qu'une
sonnette ou analogue, comprenant les étapes suivantes :

- laisser tomber, en chute libre, le mouton sur

1'élément & battre ;
- remanter le mouton & une hauteur prédéterminée

et réglable par rapport & 1'élément & battre ;

- répéter ces opérations ;
caractérisé en ce que le déclenchement de la chute

1ibre du mouton,et de la remontée dudit mouton sent
commandés automatigquement par détection respectivement de
la hauteur prédéterminée de remontée dudit mouton et )
de son instant d'impact sur ledit élément a battre.

2. Dispositif pour la mise en oeuvre du procédé
selon 1la revendication 1, du type comprenant un appareil
de battage ou sonnette comportant un chassis, ‘un mat
de battage, un mouton suspendu & un cé@ble s ‘enroulant
sur un treuil, ledit treuil étant relié par 1'inter-
médaire de moyens d'euibrayage et de débrayage & des moyens
d'entrainement tels que par exemple moteurs électriques,
thermiques, hydrauliques, pneumatiques ou analogues,
caractérisé en ce qu'il comprend des moyens de détection
de 1'instant d'impact dudit mouton sur 1'élément & battre,
et des moyens de détection de la hauteur de remontée dudit
mouton, cesdits moyens de détection étant reliés respec-
tivement par 1'intermédiaire d'un systéme de commande de
puissance auxdits moyens d'embrayage et de débrayage

dudit treuil.
3. Dispositif selon la revendication 3, du type

comprenant une poulie de gul dage du cible fixée 3 1'extré-
mité supérieure du mat de battage précité, caractérisé en

{
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ce que les moyens de détection précités de 1'instant
d'impact. comprennent un capteur de charge exercée par le
ctble sur ladite poulie, et un dispositif d'analyse des
variations du signal fourni par ledit capteur, ledit
dispositif d'analyse étant composé d'un organe d'analyse
dudit signal et d'un organe de commande relié au moyens
d'embrayage précités du treuil par 1'intermédiaire du

systéme de commande de puissance précité.
4, Dispositif selon la revendication 2, caractérisé

en ce que les moyens de détection précités de 1'instant
d'impact comprerinent des capteurs de position, de vitesse
ou d'accélération du mouton au cours de sa chute libre,

et un dispositif d'analyse de la valeur du signal émis

par ces capteurs, ledit dispositif d'analyse comprenant

un organe d'analyse dudit signalet un organe de commande
relié aux moyens précités d'embrayage du treuil par
1'intermédiaire du systéme précité de commande de puissance.

5. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé
en ce que les moyens de détection précités de 1l'instant
d'impact comprennent' un capteur de son, et un dispositif
d'analyse du signal émis par le capteur, ledit dispositif
d'anal yse comprenant un organe d'analyse du si'gnal et un
organe de commande relié au moyen précité d'embrayage
par 1'intermédiaire du systéme précité de commande de
puissance. .

6. Dispositif selon 1'une des revendications 2 & 5,
caractérisé en ce gue les moyens de détection précités de
la hauteur de remontée du mouton comprennent un capteur
du déplacement angulaire du treuil, et un dispositif
d'analyse et de comparaison du signal émis par le captewr
avec une valeur prédéterminée réglable correspondant & une
hauteur prédéterminée de remontée du mouton, ledit disposi-
tif d'analyse et de comparaison comprenant un organe
d'analyse dudit signal et un organe de commande relié au
moyen précité de débrayage du treuil par 1'intermédiaire
du systeme précité de commande de puissance.

7. Dispositif selon la revendication 6, ceractérisé

f
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en ce que le capteur précité de déplacement angulaire .
du treuil comprend des marques disposées sur ledit treuil,
sensiblement régulidrement selon un cerclé, un détecteur

émettant un signal pour chaque passage d'une desdites
marques précitées devant au moins un repere fixe, et

uncapteur de ces signaux.
8. Dispositif selon 1'une des revendications 3 & 7,

caractérisé en ce que les dispositifs d'analyse précités
sont un ensenmble & circuits électroniques.

Bruxelles, le 19 février 1981.

P.Pon. : Compagnie Internationale des
Pieux Armés Frankignoul.

Pr. Office PARETTE (Fred. Maes).
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Bruxelles, le 19 février 1981.

P.Pon. Société : Compagnie Internationale des Bieux Armés
Frankignoul.

Pr. Office PARETTE (Fred. Maes).
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