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Offshore bore~ og produktionskonstruktionen omfattexr
indersgjler (12), der strakker sig fra havbunden til
et stykke over vandets overflade (16), og som er
omsluttet af hulsgjler (20), der strakker sig nedefter
fra en stiv platform (18). Der er opdriftskamre (26)
fastgjort til hulsgjlerne, hvilke kamre tilvejebringer
en opadrettet opdriftskraft, der overstiger vagten

af platformen og hulsgjlerne. Denne overskydende, op~
adrettede kraft afbalanceres fra indersgjlerne ved
hjalp af hydrauliske organer (28-40).
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Opfindélsen vedrgrer offshore konstruktioner til
bore- og produktionsoperationer og specielt sddanne kon-
struktioner, der er egnet til brug ved vanddybder over
300 m.

Anvendelsen af offshore bore- og produktionskon-
struktioner er blevet relativt almindelig i de senere
dr, og efterhdnden som der udvikles flere oliefelter pa
dybt vand, fortsaztter bestrzbelserne pd at anvise kon-
struktioner, der uden prohibitive omkostninger er i
stand til at modsta de ugunstigste vind- og bglgekraf-
ter, der kan forekomme.

Tre kendte konstruktioner til brug pa vanddybder
over 300 m er henholdsvis tdrne afstivet med barduner,
platforme med trzkbelastede ben og tirne med opdrift og
hengslede ben. Tarnet med barduner er af gitterkonstruk-
tion og understgttes pad havbunden pd en sznkekasse eller
pd pazle. Barduner gar fra dzkket via lederuller under
vandets overflade til klodsvagte pa havbunden. Eftersom
tdrnet vil svinge nogle fa grader, ndr store bglger pas-
serer, mad ledningerne til boringen bgje sig ved tarnets
basis. Lederullerne er fortrinsvis placeret pa omtrent
samme hgjde som trykcentrum for de ved konstruktionen
forudsatte bglge- og vindbelastninger. De miljgbestemte
krafter er derfor mere eller mindre sammenfaldende med
forankringssystemets, og det moment, der overfgres til
tarnets basis, bliver mindst muligt. P& den anden side
af klodsvagtene er bardunerne fastgjort til passende
faste ankre. Klodsvegtene kan sdledes lgftes fra bunden
ved kraftige stormbglger, sd& at yderligere forskydning
af tdrnet muliggdres. '

Et hazngslet tdrn med opdrift er i flere vesentli-
ge henseender forskelligt fra det i princippet faststd-
ende tdrn. En hangslet forbindelse, sdsom en universal-
forbindelse eller en kugleforbindelse, forbinder tarnet
med et palefundament, sd at tdrnet far mulighed for at
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hazlde som reaktion pd omgivelsernes krafter. Et sat op-
driftskamre tilvejebringer det ngdvendige opretningsmo-
ment, og den opadrettede kraft opvejes effektivt af et
ballastkammer, der er placeret nar den nederste del af
tdrnet. Den vasentligste indvending mod et sadant heng-
slet system hanger sammen med tdrnets mangel pa redun-
dans og vanskeligheden ved inspektion og/eller udskift-
ning af hengselforbindelsen.

Et tdrn med trzkbelastede ben er en af opdrift-
kamre bidret konstruktion, der normalt holdes pad plads af
lodrette trakkabler, som er forankret til havbunden. I
en fra USA patentskrift 4 127 005 kendt udfgrelse udgg-
res trazkforbindelserne dog af stigrgr, der kan udnyttes
som styr for borestenger. Opdriftkamrene skal formindske
platformens reaktion pd vejr- og bglgeforholdene.

Med opfindelsen kombineres de bedste trak ved de
ovennavnte systemer ved tilvejebringelsen af en ny og
forbedret konstruktion til brug ved offshore bore- og
produktionsoperationer.

Narmere angivet angar dpfindelsen en offshore
bore- og produktionskonstruktion med en stiv platform,
hvortil der er fastgjort et antal i enderne abne hulsgj-
ler, som strazkker sig nedefter fra platformen med i ho-
vedsagen lodret orientering og hver for sig omslutter et
ben, der er fastgjort til havbunden, og med opdriftsor-
ganer, der er fastgjort til hulsgjlerne under vandli-
nien, og som er indrettet til tilvejebringeise af op-
driftskrefter, der overstiger vagten af hele konstruk-
tionen bortset fra de navnte ben, og fra den kendte
udfgrelse adskiller konstruktionen ifglge opfindelsen
sig ved, at de i havbunden fastgjorte ben er hoved-
sagelig stive pale, og at der mellem disses gvre ender
og platformen findes organer til pad bevagelig mdde at
afbalancere de overskydende opdriftskrafter og derved at
tillade en drejning eller vipning af platformen i for-
hold til havbunden.
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3
Benenes udformning som pazle - i modsatning til
kabler og stigrgr - resulterer i en vasentlig forgget

forskydningsstyrke mod vandrette krafter, eksempelvis
fra bglger eller isgang, og desuden i en forgget trzk-
styrke, sd& at der kan tillades kraftigere opdrift pa
platformen. Endvidere kan de have en betydelig trykstyr-
ke, hvilket kan vare af stor vigtighed, dersom opdrift-
midlerne skulle svigte. En yderligere vasentlig fordel
ved konstruktionen er platformens mulighed for at dreje
eller vippe i forhold til havbunden, sid at en anlgbende
bglge vil £f4 en del af platformen til at 1lgfte sig,
medens en anden del sznkes. En sddan bevagelighed kan
bevirke en meget vasentlig reduktion af de af bglgerne
fremkaldte belastninger pa konstruktionen, sa at der
muligggres en betydelig besparelse i materialeforbrug og
omkostninger.

Opfindelsen fork;ares nezrmere 1 det fglgende

under henvisning til tegningen, der skematisk viser en

udfgrelsesform for konstruktionen ifglge opfindelsen.

Konstruktionen er generelt angivet med henvis-
ningstallet 10. Et antal aksialt belastede pzle 12,
fortrinsvis mindst tre, er drevet ned i havbunden 14
til en passende dybde til tilvejebringelse af tilstrak-
kelig modstand mod forekommende krzfter fra omgivelser-
ne, navnlig vind og bglger. Som vist strakker pazlene sig
fra havbunden til op over vandets overflade 16.

En platform 18, der tilvejebringer den ngdvendi-
ge arbejdsplads for bore og produktionsoperationerne, og
som ogsa kan have bolig- og kontorrum for besaztningen,
er beliggende over vandlinien og over hgjden for maksi-
malt forudseelige stormbglger. ,

Et antal hulsgjler 20 er stift forbundet med
platformen 18 og strazkker sig lodret nedefter over
hver sin af pzlene. Hulsgjlerne strazkker sig fortrinsvis

under vandlinien gennem en vejlangde pa mindst 75% af
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afstanden til havbunden. Hulsgjlerne er ogsa fortrinsvis
tverafstivet med afstivningsgitterkonstruktioner 22
langs i hovedsagen hele deres lzngde under vandet.

Mellem hulsgjlerne 20 og palene 12 er der
lejer 24 til lettelse af relativ aksial bevagelse.
Lejerne kan vare af enhver egnet oOg kendt konstruktion
til formindskelse af friktionskrafterne, der ellers
ville opstd, og tilvejebringer sideunderstgtning for
palene. Lejerne skal fortrinsvis vare sdledes konstrue-
ret, at de udggr et permanent system, der ikke kraver
udskiftning under konstruktionens levetid. Hvor dette
jkke er muligt, m&8 der tilvejebringes tilstrzkkelig
adgang til komponenterne i lejesystemet, sa at det er
muligt at udskifte kritiske elementer med minimal ud-
skiftning af hosliggende komponenter.

Fortrinsvis skal 101-105% af vagten af hele
kxonstruktionen, inklusive platformen og det tilhgrende
udstyr, men eksklusive palene 12, wunderstgttes af
opdriftskamre 26, der pd kendt mdde er fastgjort til
hulsgjlerne under vandlinien. Opdriftskamrene 26 til-
vejebringer et opretningsmoment for térnet, sd snart det
svinger ud fra en sand lodret orientering pd grund af
miljgkrafter. Disse kamre kan vare inddelt i yderligere
kamre, s& at utilsigtet tatningssvigt ikke pad uheldig
made vil indvirke pa palene.

Normalt anvendes der to szt opdriftskamre til
pbugsering af konstruktionen og installation pé boreste~-
det. Kamrene til understgtning af den nedre del af
sgjlerne under transporten kan fyldes med vand til
s@nkning af konstruktionen, hvorefter de fjernes eller
forskydes til den gverste ende af enheden.

Den ¢verste ende af hver af palene strazkker sig
gennem den tilhgrende hulsgjle, som vist pa tegningen,
og er med tvergdende arme 28 forbundet med stempler

30. Hvert stempel er indeholdt i en hydraulisk cylinder
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32, der er fastgjort til platformen pa lastbzrende made.

Mindst én cylinder er fortrinsvis forbundet med hver pzl

12 og er indrettet til at forsynes med hydraulisk vaske
via ledninger fra et enkelt fluidumreservoir i platfor-
men. Som vist pd tegningen tilvejebringer ledningen 34
en strgmningsbane for hydraulvaske fra reservoiret 36
til de ydre cylindre, og ledningen 38 tilvejebringer
en strgmningsbane for hydraulvaske fra reservoiret 40
til de indre cylindre.

Den overskydende opdriftskraft ud over vagten af
platformen og hulcylindrene afbalanceres ved trak i
pzlene gennem de hydrauliske cylindre, fluidum og stem-—
pler. Dette system giver en samlet konstruktion med den
gnskede grad af rotationseftergivenhed over havbunden,
men modvirker generel lgftning af platformen.

Til tilvejebringelse af yderligere understgtning
i sideretningen kan der vare randpazle 42 installeret i
havbunden nzr fundamentet for platformen. Lodret gliden-
de bgsninger 44 overfgrer sidekrafter fra randpalene
gennem et gittersystem 46, der er fast forbundet med
hulsgjlerne 20. Der kan vare lejer 48 mellem randpa-
lene 42 og bgsningerne 44 til lettelse af relativ
aksialbevagelse.

Som angivet ovenfor foretrzkkes der anvendelse af
hydrauliske organer til sammenkoblingen af konstruk-
tionens hulsgjler og platformen med pzlene, men der kan
ogsa tznkes anvendt kendte mekaniske systemer til opna-

else af samme formal.

PATENTIEKRAYV
1. Offshore bore- og produktionskonstruktion med
en stiv platform (18), hvortil der er fastgjort et antal
i enderne dbne hulsgjler (20), som strzkker sig nedefter
fra platformen med i hovedsagen lodret orientering og
hver for sig omslutter et ben (12), der er fastgjort til
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havbunden, og med opdriftsorganer (26), der er fastgjort
til hulsgjlerne under vandlinien (16), og som er indret-
tet til tilvejebringelse af opdriftskrazfter, der over-
stiger vagten af hele konstruktionen (10) bortset fra de
nevnte ben, k ende t egnet ved, at de i havbun-
den fastgjorte ben er hovedsagelig stive pale (12), og
at der mellem disses gvre ender og platformen (18) fin-
des organer (28-30-32) til pd bevagelig mdde at afbalan-
cere de overskydende opdriftskrafter og derved at tilla-
de en drejning eller vipning af platformen i forhold til
havbunden.

2. Konstruktion if@glge krav 1, k end et e g -
net ved, at der mellem pazlene (12) og hulsgjlerne
(20) er lejer (24) til lettelse af lodret bevagelse af
hulsgjlerne i forhold til palene.

3. Konstruktion ifglge krav 1 eller 2, k en -
detegnet ved, at lengden af den del af hulsgj-
lerne (20), der er under vandoverfladen, andrager mindst
75% af vanddybden.

4. Konstruktion ifglge ethvert af de foregdende
krav, k end et egnet ved, at organerne til afba-
lancering af den overskydende opdriftkraft omfatter
mindst ét til den ¢gverste ende af hver af pzlene (12)
fastgjort stempel (30), der er orienteret i hovedsagen
lodret nedad og arbejder i en til platformen (18) fast-
gjort cylinder (32) med til- og afgang af hydraulikvaske.

5. Konstruktion ifglge krav 4, k ende teg -
net ved, at der for hver pal (12) findes mindst én
cylinder (32), og at disse cylindre er tilsluttet et
fzlles, hydraulisk kredslgb.
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