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Urzadzénie elektryczne ryglujace

Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie elektryczne ryglujace, zwtaszcza do zabezpieczania maszyn wté-
kienniczych posiadajacych ruchome czesci, ktére wykonuja niebezpieczne ruchy np. obrotowe lub przemienne
oraz wyposazonych w przykrywajace te czgsci ostony ochronne, przynajmniej czgsciowo otwierane i wyposazo-
" ne w zameKk elektromechaniczny wspétdziatajacy z tymi ostonami ochronnymi.

Znane s3 urzadzenia zabezpieczajace, ktére zapewniaja ochrone personelu obstugujacego oraz oséb znajdu-
jacych sie w pobliZzu maszyn. Ostony ochronne stanowia integralne czesci maszyny. Sq one wyposazone w rézno-
rodne urzadzenia ryglujace mechaniczne lub elektryczne, ktére moga by¢ zwalniane tylko od zewngtrz. Niektére
maszyny s3 wyposaZane réwniez w rygiel elektryczny, przy czym zaryglowanie ostony ochronnej jest zwiazane
z pracg silnika elektrycznego napedzajacego niebezpieczna cz¢s¢é maszyny. Naciéniecie przycisku uruchamiajgce-
go silnik elektryczny powoduje zaryglowanie -ostony ochronnej, lub tez nacisnigcie przycisku wytaczajacego
silnik powoduje zwolnienie ryglowania.

Wada znanych urzadzen jest to, Ze po wytaczeniu silnika wirujace czesci o wigkszej masie, takie jak np.
bebny, obracaja si¢ wskutek swojej bezwtadnosci jeszcze przez dtuiszy czas. Z reguly dalszy bieg niebezpiecz-
nych czg¢sci maszyn o duzej predkosci obrotowej jest trudny do zauwazenia, wskutek czego obstuga moze
pomyli¢ sig, co czgsto moze doprowadzi¢ do powaznych wypadkéw.

Dla usunigcia tej wady zaproponowano urzadzenie, w ktérym mechanizm zegarowy opdZnia zwolnienie
ryglowania elektrycznego w stosunku do momentu wytaczenia silnika. Rozwiazanie to jest stosowane np. w ma-
szynach czyszczacych ,, Textima™. »

Réwniez i w tym rozwiazaniu nie osigga si¢ zadowalajacego zabezpieczenia wskutek tego, Ze wybieg
bezwtadnosciowy niebezpiecznej cz¢sci maszyny, jak réwnieZ powtarzalno$¢ wskaza mechanizmu zegarowego
zaleza w powaznym stopniu od czgstotliwosci przegladéw konserwacyjnych.

Jak wynika z powyzZszego, znane urzadzenia ryglujace nie zapewniajg obstudze potrzebnej ochrony.

Wedtug wynalazku na niebezpiecznej czgséci maszyny jest usytuowany magnes potaczony z cewka dotaczo-
n3 do elektronicznego uktadu sterujacego potaczonego z zamkiem elektromechanicznym, ktéry zawiera korzy-
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stnie ruchomy rygiel ryglowany w potozeniu zamknigtym przez ruchomg cz¢$¢ ryglujaca przyciagang przez
elektromagnes w stanie wzbudzonym.

. W jednym wykonaniu ruchomy rygiel stanowi przesuwany i przekrgcany rygiel zawierajacy cz¢sé przechyl-
ng wyposazong w rygiel slizgowy i ryglowany przez przesuwng cze¢$c ryglujaca.

W innym wykonaniu ruchomy rygiel jest wyposazony w hak oraz wspétpracujaca z nim przekrgcana zapad-
ke ryglujaca wyposazong w krzywke umieszczong na tej stronie zapadki ryglujacej, ktéra jest zwrécona w strong
haka rygla i wprowadzajgca zapadke ryglujaca w gérne skrajne potozenie.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia urzadzenie elektryczne ryglujace wediug wynalazku w widoku perspektywicznym, fig. 2a, 2b, 2¢ i2d —
kolejne polozenia robocze urzadzenia ryglujacego z fig. 1, fig. 3 — inne wykonania urzadzenia elektrycznego
ryglujacego w widoku perspektywicznym, fig. 4 — jeszcze inne wykonanie urzadzenia elektrycznego ryglujacego
w widoku perspektywicznym oraz fig. 5 — schemat elektronicznego uktadu sterujgcego wedtug wynalazku.

Jak to pokazano na fig. 1, niebezpieczna poruszajaca si¢ czes¢ 10 maszyny, w tym przypadku beben
obrotowy jest napedzany przez nie pokazany naped elektryczny i jest wyposazony w otwierana oston¢ ochronna
12. W potoZeniu otwartym ostona ochronna 12 jest oznaczona przez 12°. Ostona ochronna 12 w znany sposéb
wspotdziata z zamkiem elektromechanicznym 14. _

Na niebezpiecznej czesci 10 maszyny jest umieszczony magnes 16, ktory porusza si¢ wraz z ta czescia.
W tym rozwigzaniu na przeciwko magnesu 16 jest usytuowana cewka 18 wspétpracujaca z magnesem. Cewka 18
jest dotaczona do elektronicznego uktadu sterujacego 20, ktdrego zadaniem jest wzmocnienie i przetworzenie
impulséw napigciowych wytworzonych w wyniku ruchu magnesu 16 wzgledem cewki 18.

Elektroniczny uk?ad sterujacy 20 jest tak funkcjonalnie potaczony z zamkiem elektromechanicznym 14, ze
otwarcie zamka elektromechanicznego 14 jest mozliwe tylko przy wiaczonym zasilaniu i przy braku jakichkol-
wiek impulséw napieciowych, a wigc tylko przy catkowicie unieruchomionej niebezpiecznej czgsci 10 maszyny.
Zamek elektromechaniczny 14 utrzymuje ostong¢ ochronng 12 w potozZeniu zamknigetym réwniez w przypadku
zaniku napiecia lub w przypadku innych awarii.

Ostona ochronna 12 moze by¢ takie wyposazona w znany sposéb w tacznik 22 wlaczony szeregowo
w obwdd wzbudzenia napedu niebezpiecznej czesci 10 maszyny. Lacznik 22 jest uruchamiany za pomoca
wystepu 24 na ostonie ochronnej 12. Przy otwartej ostonie ochronnej 12 naped nie moze by¢ uruchomiony
a przy zamknigtej ostonie ochronnej 12 naped mozna uruchomié.

~ Na fig. 2a — 2d pokazano szczegéty i potozenia robocze urzadzenia z fig. 1. Na fig. 2a ostona ochronna 12
znajduje si¢ w potoZeniu otwartym, natomiast zamek elektromechaniczny 14 jest odryglowany. W tym potoze-
niu, zestyki 22a i22b lacznika 22 s3 otwarte; napedu nie mozna uruchomié, natomiast mozna dotrzeé do
niebezpiecznej cz¢sci 10 maszyny.

Zamek elektromechaniczny 14 zawiera rygiel 26, ktéry moze by¢ przekrecany i przesuwany w kierunku
strzatki 28. Rygiel 26 zawiera cz¢s¢ przechylna 30, ktéra moze si¢ obracaé wokot osi 32. Czeséé przechylna 30
jest wyposazona W rygiel slizgowy 34, ktory przekreca si¢ wraz z czgscia przechylng 30, ale jest przesuwany
wzgledem niej w kierunku wskazanym strzatkg 28. Sprezyna 36 wprowadza rygiel slizgowy 34 w potozenie
haﬁEpwe, naciskajac na niego w kierunku przeciwnym do strzatki 28. Rygiel 26 jest zaryglowany z czescia
ryglujaca 38, ktéra w potozeniu zamknigtym moze porusza¢ si¢, w tym przypadku przekrecad si¢. Z potozenia
ryglowania cze¢s¢ ryglujaca 38 moze by¢ wytracona wbrew sprezynie 40 za pomocs elektromagnesu 42 zasilanego
przez elektroniczny uktad sterujacy 20. Wytracenie czesci ryglujacej 38 z potozenia ryglowania umozliwia pod-
niesienie rygla 26 a tym samym otworzenie ostony ochronnej 12.

Czgs¢ ryglujaca 38 jest potaczona z recznym wyzwalaczem awaryjnym 44. Wyzwalacz awaryjny 44 sktada
si¢ z ciggna 48 wyposaZonego na koricu w uchwyt reczny 46. Drugi koniec ciggna 48 jest dotaczony do wystepu
na czesci ryglujacej 38. Zadaniem wyzwalacza awaryjnego 44 jest stworzenie dla upowaznionej osoby mozliwosci
wyzwolenia zamka elektromechanicznego 14 w kazdym z jego polozeni w przypadkach awarii np. awarii maszy-
ny, poZaru itd. poprzez poruszenie czesci ryglujacej 38. W przedstawionym przypadku rygiel 26 wsp6tpracuje
z listwg zaporowa 52 umieszczong na ostonie ochronnej 12, przy czym powierzchnia czotowa 54 (fig. 2b) rygla
26 wspOtpracujaca z listwa 32 jest powierzchnia skosna. Podczas zamykania ostony ochronne;j 12 (fig. 2b) listwa
zaporowa 52 Slizga si¢ wzdtuz skosnej powierzchni czotowej 54, przesuwajac przy tym rygiel Slizgowy 34
w kierunku strzatki 28.

Na fig. 2c ostona ochronna 12 jest pokazana w potozZeniu zamknigtym, podobnie jak rygiel 26. W tym
potozeniu rygiel 26 jest podpierany przez czg$é ryglujaca 38 i jest w ten sposéb zamkniety.

Na fig. 2d jest pokazany zamek elektromechaniczny 14 w potoZeniu zwolnionym. W potozeniu tym, przy
spoczynku niebezpiecznej czgsci 10, elektromagnes 42 musi by¢ wzbudzony, aby przekrecié¢ czgéé ryglujaca 38
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i w ten sposéb umozliwi¢ przekregcanie rygla 26 w kierunku pokazanym strzatka 56, a w konsekwencji umozliwi¢
otwarcie ostony ochronnej 12.

Urzadzenie przedstawione na fig. 3 rézni si¢ od urzadzenia z ﬁg 2 jedynie co do czesci zawierajacej zamek
elektromechaniczny 64. Zamek elektromechaniczny 64 posiada rygiel 66, ktéry moze przesuwacd sie u prowadni-
cy 68. Lewe potozenie kraricowe rygla 66 jest okreslone zderzakiem 69. Rygiel 66 posiada hak 70, kanat 72
iuchwyt reczny 74. Z hakiem 70 rygla 66 wspélpracuje zapadka ryglujaca 76, ktéra moze obracac si¢ woko! osi
75. Zapadka ryglujaca 76 posiada hak 78, ktéry moze by¢ sprzegnigty z hakiem 70, a na stronie zwrdconej do
haka 70 posiada krzywke 80, ktoéra stuzy do wprowadzania zapadki ryglujacej 76 do potozenia kraricowego. Na
rysunku linig kreskowo-punktowa pokazano gérne potoZenie kraricowe zapadki ryglujacej 76, w ktérym styka sig
ona z elektromagnesem 42. Elektromagnes 42 po wzbudzeniu z elektronicznego uktadu sterujacego 20, utrzymu-
je zapadke ryglujgca 76 w jej gérnym potozeniu kraricowym i przez to umozliwia wciagnigcie rygla 66 w kierun-
ku wskazanym strzatka 82. W gérnym koricu ostony ochronnej 12 z fig. 3 jest umieszczony zderzak 84, ktory
moze przesuwaé si¢ wzdluz kanatu 72 tylko po wyciagnieciu rygla 66. Prowadnica 68 i bolec na osi 75 sg
umieszczone na obudowie maszyny. W tym rozwigzaniu, wyzwalacz kraricowy jest potaczony z zapadka rygluja-
cq 76. Rygiel 66 uruchamia wtacznik 86, ktdry jest potaczony szeregowo z laczmklem 22,

Dziatanie i uruchamianie urzadzenia z fig. 3 przebiega nastepujgco:

Naped niebezpiecznej cz¢séc 10 maszyny moze by¢ uruchomiony tylko przy wsunigtym ryglu 66, kiedy
zwarte sg zestyki wiacznika 86. W tym polozeniu nie mozna otworzy¢ ostony ochronnej 12, poniewaz zderzak
84 uderza o rygiel 66, ktéry nie moze by¢ przesuniety w kierunku strzatki 82, gdyz hak 70 jest sprzegnigty
z hakiem 78 zapadki ryglujacej 76. Przy kazdej probie zwolnienia rygiel 66 musi by¢ najpierw przesuniety az do
zderzaka 69, przy czym hak 70 dziatajac poprzez krzywke 80 wprowadza zapadke ryglujaca 76 do gdrnego
poloZenia kraricowego, w ktérym styka si¢ ona z elektromagnesem 42. Jezeli niebezpieczna cz¢sé 10 maszyny
nie porusza si¢, to elektromagnes 42 pozostaje niewzbudzony, wskutek czego przy wyciaganiu rygla 66 zapadka
ryglujaca 76 opada irygluje haki 70 i 78. Przy nieruchomej czesci 10 maszyny tzn. przy zaniku impulséw,
elektromagnes 42 zostaje wzbudzony i przytrzymuje zapadke ryglujaca 76 w jej gérnym potozeniu kraficowym.
MozZna catkowicie wyciagnac¢ uwolniony rygiel 66, zderzak 84 moze przejéc przez kanat 72, przy czym moina
otworzy¢ ostone ochronng 12.

Urzgdzenie przedstawione na fig. 4 odpowiada zasadniczo urzadzeniu z fig. 3 i moze byc zasadniczo korzy-
stnie stosowane jako kompleksowe zabezpieczenie wigkszych urzadzen, np. jako sciana ochronna. Réznica polega
na tym, Ze oston¢ ochronna 12 stanowi sciana ochronna 90, ktéra moze by¢ przesuwana do niebezpiecznej
czeéci lub niebezpiecznych czgéci 10 maszyny w kierunkach strzatki 92. W tym rozwiazaniu rygiel 66a jest
zamocowany na $cianie ochronnej 90 i jest wyposazony tylko w hak 70. Dziatanie jest takie samo jak w przypad-
ku urzadzenia z fig. 3.

Jak juz wspomniano, zadaniem elektronicznego uktadu sterujacego 20 jest to, by tak wzmocnié i przetwo-
rzy¢ impulsy napigciowe wytworzone przez magnes 16 w cewce 18 podczas ruchu niebezpiecznej czesci maszyny
10, by zamek elektromechaniczny 14 wzglednie 64 znalazt si¢ w potozeniu uwolnionym tylko wéwczas, gdy
przy istnieniu napigcia zasilania catkowicie zanikaja impulsy, co ma miejsce wowczas, gdy niebezpieczna czescé
10 maszyny znajduje si¢ w stanie bezruchu. Przy zaniku napigcia zasilajacego stan zaryglowania zostaje utrzyma-
ny. :

Na fig. 5 przedstawiono schemat przyktadowego elektronicznego uktadu sterujacego 20. W uktadzie steru-
jacym 20, zbudowanym ze znanych elementéw pétprzewodnikowych, impulsy napigciowe, ktérych wartosé
Zmienia si¢ o kilka rzedéw wielkosci wskutek zmian szybkosci obrotowej niebezpiecznej cze¢sci 10 maszyny, sg
wzmacniane przez zabezpieczony przed przepigciami uktad scalony IC, prostowane i przekazywane do tranzysto-
ra T3. Impulsy napigciowe dochodzace do bazy tranzystora T, powoduja jej dodatnia polaryzacj¢ i przewodzenie
tranzystora T;. Napigcie dodatnie zostaje skierowane poprzez rezystor R; do drugiego tranzystora T,, ktéry
réwniez zaczyna przewodzi¢. Przeptyw pradu wywotuje spadek dodatniego napigcia kolektora. W ten sposdb
zostaje obniZone réwniez napigcie bazy trzeciego tranzystora T, , potaczonej bezposrednio z kolektorem drugie-
go tranzystora T,. Zostaje zablokowany tranzystor przetaczajacy T,, ktéry byt dotychczas zasilany napieciem,
ale ktéry przy braku impulséw znajdowat si¢ w stanie przewodzenia. Zablokowanie nast¢puje roéwniez przy
zaniku napigcia zasilajacego uktad sterujacy 20. ‘

"~ Dla podwyzszenia stopnia ochrony mozna przed pierwszy tranzystor T; wiaczy¢ czton ztoZony z poten-
cjometru P i kondensatora C tadowanego przez impulsy. Przy zaniku impulséw otwarcie zamka elektromecha-
nicznego 14 jest mozliwe dopiero po roztadowaniu kondensatora C. Dzigki powyZszemu mozna dowolnie op6z-
ni¢ moment otwarcia zamka elektromechanicznego 14 po catkowitym zatrzymaniu niebezpiecznej czesci 10
maszyny.



4 126 052

Elektroniczny uktad sterujacy 20 moze by¢ celowo tak potaczony w znany spos6b z napgdem niebezpiecz-
nej czesci 10 maszyny (fig. 1), Ze uzyskuje zasilanie tylko przy wytaczonym napedzie. Uzyskuje si¢ dzigki temu
to, ze przy pracujacej maszynie uktad sterujacy 20 znajduje si¢ w stanie beznapigciowym i zapewnia ryglowanie.
Uktad sterujacy 20 jest zasilany tylko przy wylaczonym napedzie, to znaczy w krytycznym okresie czasu
wybiegu bezwtadnosciowego niebezpiecznej cz¢sci 10 maszyny, gdy jest on z kolei blokowany przez impulsy.
W tymze krytycznym okresie czasu zdarzaly si¢ najczeséciej wypadki powodowane btedem.

Zastosowanie w kazdej z maszyn, w ktérych pracuja niebezpieczne czesci, pokazanego tytutem przyktadu
rygla elektrycznego wedlug wynalazku, umozliwia zapewnienie obstudze maksymalnej ochrony. Urzadzenie
ochronne w swietle uzyskiwanych Korzysci jest proste i tanie oraz znacznie pewniejsze w dziataniu od znanych
urzgdzeni. Mozna tutaj za pomoca pojedynczego urzadzenia ryglujacego zapewnic ryglowanie kilku oston ochron-
nych.

Zastrzeienia patentowe

1. Urzadzenie elektryczne ryglujace, zwtaszcza do zabezpieczania maszyn wtékienniczych posiadajacych
ruchome niebezpieczne czesci, z ktdrymi s zwigzane przynajmniej czgsciowo otwierane ostony ochronne, ktdre
. to urzadzenie jest dotaczone do elektronicznego uktadu sterujacego wspétpracujacego z zamkiem elektromecha-
nicznym umieszczonym przy ostonie ochronnej, znamienne tym, Ze na niebezpiecznej czesci (10)
maszyny jest usytuowany magnes (16) potaczony z cewka (18) dotaczong do elektronicznego uktadu sterujacego
(20) potaczonego 7z zamkiem elektromechanicznym (14, 64), ktéry zawiera korzystnie ruchomy rygiel (26, 66,
66a) ryglowany w potoZeniu zamknietym przez ruchoma cze$é ryglujaca przyciagang przez elektromagnes (42)
w stanie wzbudzonym.

2. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne ty m, ze ruchomy rygiel (26) stanowi przesuwny i prze-
krecany rygiel zawierajacy cz¢s$¢ przechylng wyposazona w rygiel slizgowy i ryglowany przez przesuwng czesc
ryglujaca (38). :

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze ruchomy rygiel (66, 66a) jest wyposazony
w hak (70) oraz wspétpracujaca z nim przekrecang zapadke ryglujacg (76) wyposazona w krzywke (80) umiesz-
czona na tej stronie zapadki ryglujacej (76), ktéra jest zwrocona w strong haka (70) rygla (66, 66a) i wprowadza-
jaca zapadke ryglujaca (76) w gérne skrajne potozenie.
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